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Tiivistelma

Vuoden 2023 lopussa oli voimassa 2 628 turvallisuuslupaa ionisoivan sateilyn kayttod varten,
kolme turvallisuuslupaa ilmailun harjoittamiseen ja yksi radonaltistumista koskeva turvalli-
suuslupa. Lisdksi 16 toiminnanharjoittajalla oli toistaiseksi voimassa oleva lupa suuritehoisen
laserlaitteen kayttoon yleisotilaisuuksissa.

Sateilyn kayttoa valvottiin kidyttopaikoilla tehdyilla tarkastuksilla, valvontakyselyilla ja
annosrekisterin ylldpidolla. Vuonna 2023 Saiteilyturvakeskus (STUK) teki 221 turvallisuuslu-
van alaisen sateilytoiminnan tarkastusta kayttopaikoilla.

Henkilokohtaisessa annostarkkailussa oli vuonna 2023 yhteensa noin 14 550 tyontekijaa.
Annoskirjauksia tehtiin STUKin yllapitimaan annosrekisteriin noin 73 700 kappaletta.

Vuonna 2023 STUKIille raportoitiin 74 sateilyn kayttoon liittyvaa sateilyturvallisuuspoik-
keamaa. Niista 25 koski sdteilyn kayttoa teollisuudessa ja tutkimuksessa, 43 sateilyn kayttoa
terveydenhuollossa ja kuusi ionisoimattoman sateilyn kayttoa. Terveydenhuollosta ilmoitet-
tiin lisdksi 2 979 turvallisuusmerkitykseltdan vahdisemmaksi arvioitua tapahtumaa ja lahelta
piti -tilannetta, eldinrontgentoiminnasta 37 kootusti ilmoitettua seka teollisuudesta ja tutki-
muksesta 53 kootusti ilmoitettavaa sateilyturvallisuuspoikkeamaa.

STUKin yllapitamassad radonrekisterissa oli vuoden lopussa tiedot noin 24 000 tyépaikan
radonista. STUKin tutkimuksen mukaan arviolta yli 30 000 tyontekijda Suomessa altistuu
radonpitoisuuksille, jotka ylittavat viitearvon. Vuonna 2023 STUKin tietoon tuli yli 4 600
tyopaikan radonpitoisuudet. Niista reilun 3 100 tyopaikan tiedot saatiin kaupalliselta radon-
mittauksia toimittavalta taholta. Viitearvoa suurempia radonpitoisuuksia oli vuonna 2023
mitattu noin 17 %:ssa tyopaikoista. STUK valvoo, ettd tydnantajat huolehtivat siitd, ettd tyon-
tekijoiden radonaltistuminen jda viitearvoa pienemmaksi.

Vuoden 2023 alkupuolella uusittiin STUKin verkkosivusto (stuk.fi), jolla pyritdan aiem-
paa selkeimmin jaottelemaan toiminnanharjoittajille ja kansalaisille tarkoitettu materiaali.
Toiminnanharjoittajille on suunnattu erityisesti asiointiin ja turvallisuuslupiin liittyvaa asiaa.
Kansalaisille pyritdan puolestaan tuomaan esille sateily arjessa. Erityisteemasivuston sai
STUKin #suniho-kampanja, jossa valistetaan suojautumaan auringon UV-siteilylta.
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Johdon katsaus

Sateilyturvallisuus on Suomessa hyvalla tasolla. Sateilytoiminnassa annokset ovat padosin
pienia ja vakavammat tapahtumatkin harvinaisia. Hyva tilanne on saavutettu toiminnanhar-
joittajien ja valvovan viranomaisen pitkdjanteisella ty6lla. Talouden nakymien heikentyessa
on syytd muistaa, ettd turvallisuudesta ei pida tinkid. Saavutettu hyva tilanne ei ole itsestdan-
selvyys.

Sateilyturvallisuusongelmiakin Suomessa on. Suurimmat haittavaikutukset liittyvat edel-
leen auringon UV-sateilyyn ja sisdilman radoniin. Kohdennetut viestintdkampanjat tuottavat
jo tulosta asennemuutoksena, mutta vaikutukset syopatilastoihin esimerkiksi ihomelanoo-
man osalta ndhdaan vasta pitkien aikojen paastd. Radon on edelleen merkittavin tyoperdisen
sateilyaltistuksen ldhde. STUKin viime vuonna tekeman selvityksen mukaan 34 000 tydnte-
kijaa altistuu Suomessa tyopaikalla viitearvot ylittavalle radonpitoisuudelle. Tassd ryhmaéssa
keskimddrdinen radonista aiheutuva altistus on noin 6 mSv. Vertailun vuoksi, siteilytyonteki-
joita oli viime vuonna rekisterissa 14 550 ja useiden millisievertien annokset yksittaistapauk-
sia.

Kaytosta poistettujen radioaktiivisten aineiden jatehuollon haasteet ovat nikyneet niin
STUKissa kuin toiminnanharjoittajillakin. Ainoan jatettd vastaanottavan yrityksen toimin-
nassa oli katkos kesdlla 2023. Lisaksi valtion jarjestama loppusijoitusreitti on ollut suljettuna
viime vuodesta asti. Tilanteeseen 16ytyy varmasti ratkaisu kuluvana vuonna, mutta valtion ra-
dioaktiivisen jatteen jatehuollon haavoittuvuutta on syytd tarkastella laajemminkin. Samalla
olisi hyvd muistaa, ettd ensisijainen umpilahteiden poistoreitti on ldhteen alkuperdinen myy-
ja tai muu kaupallinen toimija. Sateilylahteiden pitéisi tulla valtion haltuun vain, jos muuta
mahdollisuutta vaarattomaksi tekemiselle ei ole.

Lisdksi uusien umpildhteiden saatavuusongelmat ovat pahentuneet Venijian tuonnin lo-
puttua. Ongelmat sattuivat hankalaan aikaan. Sateilylain vaatimus poistaa kaytosta yli
40 vuotta vanhat umpildhteet astui voimaan joulukuussa, joten sekd umpildhteen poistajia
ettd uusien ostajia oli tavallista enemman liikkeella. Tilanteen helpottamiseksi eduskunta
muutti sdteilylakia hiukan, sallien yli 40-vuotiaiden umpildhteiden kayton ja hallussapidon,
jos poistaminen tai uuden hankkiminen muodostuisi kohtuuttomaksi. STUKin tehtédviksi tuli
arvioida jatkoajan turvallisuus toiminnanharjoittajan hakemuksen perusteella.

Sateilytoiminnan kehittyessa myos valvonnan on kehityttava. Selvimmat trendit valvon-
nassa ovat olleet kokonaisvaltaisen tilannekuvan luominen ja painotus viestintdan. Muutamia
vuosia jatkuneen kehityksen tuloksia ndhdiin jo paljon, muun muassa tassakin raportissa
lueteltujen valvontaprojektien raporttien muodossa. Uutena teemana STUK aloitti toimijoi-
den turvallisuuskulttuurin valvonnan useammalla toimialalla. Tima noussee tulevaisuudessa
entistd merkittavimmaksi valvontakohteeksi, kun etenkin terveydenhuollossa organisaatiot
keskittyvat valtavan suuriksi kokonaisuuksiksi. Uutena valvontakeinona kokeiltiin myos
teematutkintaa, jossa analysoitiin kaikki vuoden aikana isotooppihoitoja antavissa yksikoissa
sattuneet poikkeavat tapahtumat. Tutkinnassa paastdan kiinni tapauksiin syvillisemmin kuin
muilla valvontakeinoilla ja tapahtumien juurisyyt tuottavat paivitysta tilannekuvaan.
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1 YLEISTA

Sateilyn kayton valvonnan tietojdrjestelma on ollut paivityksessd jo pari vuotta. Vuonna
2023 tehtiin selvitys yhteisesta jarjestelmasta Tukesin kanssa. Hallinnonalojen véliseen yh-
teistyohon ohjataan monilla tavoilla ja tassd STUK ja Tukes halusivat olla edelldkavijoita. Lo-
pulta kavi kuitenkin selvdksi, ettd tietohallintoa sddtelevat lait eivat tue tatd ajatusta. Yhteis-
kayton rajoitteet syovat hyotyja ja kustannukset kasvavat. STUK paatti irtaantua projektista ja
kehittdd nyt omaa valvontajarjestelmaa. Kustannuspaineet eivit katoa, joten nyt yhteistyota
haetaan aktiivisesti STUKin sisaltd toisten valvonnan osa-alueiden kanssa.

Vuosiraporttia viimeistellessa kevat on jo pitkalld ja aurinko korkealla. Varjo, vaate ja voide
tekevat myos loma-ajasta sateilyturvallisen.
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1 YLEISTA

1 Yleista

Sateilyn kaytolla tarkoitetaan sateilylahteiden kayttoa, valmistusta ja kauppaa seka naihin
liittyvid toimintoja, kuten hallussapitoa, sailyttamistd, huoltoa, korjausta, asennusta, maahan-
tuontia, maastavientia, varastointia, kuljetusta ja radioaktiivisen jitteen vaarattomaksi teke-
mista.

Muulla sateilylle altistavalla toiminnalla tarkoitetaan sellaista toimintaa tai olosuhdetta,
jossa luonnonsateilystd, kuten radonista, ihmiseen kohdistuva sateilyaltistus aiheuttaa tai
saattaa aiheuttaa terveydellista haittaa.

Sateilytoiminnalla tarkoitetaan siteilyn kayton lisdksi toimintaa ja olosuhdetta, jossa
altistus luonnonsateilylle korjaavista toimenpiteistd huolimatta on viitearvoa suurempi, seka
vallitsevassa altistustilanteessa tehtavid suojelutoimia, joissa tyoperdinen altistus on viitear-
voa suurempi.

Sateilylla tarkoitetaan sekd ionisoivaa ettd ionisoimatonta siteilya.

Sateilyn kayton ja muun sdteilylle altistavan toiminnan valvonnasta vastaa Suomessa
Sateilyturvakeskuksen Siteilytoiminnan valvonta -osasto (STO).

11 Tarkeimmat tunnusluvut

Sateilyn kayton ja muun sateilylle altistavan toiminnan tarkeimmat tunnusluvut esitetdan

kuvissa 1-6.
anSy W 2014 W2015 12016 [ 2017 M2018 2019 M 2020 2021 72022 [ 2023
10
’] -
0,1 SR - -+ —F —
N H 1 ” ” h 1l | hﬁ |
0,001 I I I
Terveyden Eldin- Terveyden Teollisuus Tutkimus Radio- Muut* Ydin- Radon Ilmailu
huolto laakinta  huolto aktiivisten energian
(réntgen) (muut aineiden kaytto

lahteet) valmistus
* Asennus/huolto/tekninen koekayttd, kauppa/tuonti/vienti ja palvelut
KUVA 1. Henkilokohtaisessa annostarkkailussa olleiden tyontekijoiden kollektiiviset efektiiviset
annokset (manSv) toimialoittain vuosina 2014-2023. Kuvassa esitettyjen toimialojen lisdksi myos

seuraavilla toimialoilla tyoskentelee muutamia annostarkkailussa olevia henkildita: asennus/
huolto/tekninen koekayttd, kauppa/tuonti/vienti ja palvelut (ks. liitteen 1 taulukot 10 ja 11).
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1 YLEISTA
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KUVA 2. Turvallisuuslupien lukumaarat vuosina 2014-2023. Vuosina 2019-2023 on liséksi
ollut kolme turvallisuuslupaa ilmailun harjoittamiseen ja vuonna 2023 yksi radonaltistumista
koskeva turvallisuuslupa. Terveydenhuollon lupien maaran lisddntyminen vuonna 2015
johtuu hammasréntgentoiminnan muuttumisesta rekisterdidysta toiminnasta luvanvaraiseksi

toiminnaksi.
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KUVA 3. Viivytyksetta ilmoitettavien sateilyturvallisuuspoikkeamien lukumaarat
vuosina 2014-2023. Vuodesta 2019 alkaen osa aiemmin viivytyksettd ilmoitettavista

sdteilyturvallisuuspoikkeamista voitiin ilmoittaa kootusti vuosittain.
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1 YLEISTA
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KUVA 4. Kayttdpaikoille tehtyjen tarkastusten lukuma&éarat vuosina 2014-2023.
Vuodesta 2019 alkaen hammasrdntgentarkastukset ovat olleet mukana kohdassa

"Terveydenhuolto ja eldinladketiede”.
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KUVA 5. Kansalliseen radonrekisteriin kirjattujen tyopaikkojen lukumaara (vasen y-akseli)
vuosina 2015-2023, seka tieto siitd, kuinka monessa prosentissa tydpaikkoja on mitattu

viitearvoa korkeampia radonpitoisuuksia (oikea y-akseli).
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1 YLEISTA

Kehotus selvittaa rakennustuotteen
aiheuttama altistus

Rakennustuoteselvityksen kasittely

NORM-selvityksen kasittely

NORM-jatteen hyvaksynta

Annetut lausunnot

Tullin ilmoitukset NORM-havainnoista*

0 10 20 30 40 50 60 70 80
M 2020 M 2021 MW2022 M2023

*Tullin ilmoituksia NORM-havainnosta on keratty 6/2020 alkaen.

KUVA 6. NORM- ja rakennustuotevalvonnan suoritteiden lukuma&arat vuosina 2020-2023.
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2 IONISOIVAN SATEILYN KAYTON VALVONTA

2 lonisoivan sateilyn kayton
valvonta

Sateilyn kayton turvallisuus on Suomessa hyvilla tasolla ja vakavia vahinkoja sattuu hyvin
harvoin. Aiempina vuosina valvonnan yhteydessa on havaittu erityisesti pienemmilla toimi-
joilla puutteita kaytannoissd, joiden suora merkitys kdaytannon siteilyturvallisuuteen on mel-
ko vahainen. Osin ndma puutteet ovat johtuneet tietdmattomyydesta. Taman lisdksi on huo-
mattu, ettd turvallisuuslupahakemuksissa on ohjeistuksesta johtuvia puutteita. Taman vuoksi
2023 panostettiin erityisesti viestinnan kehittdmiseen. STUKin verkkosivujen uudistuksen
yhteydessad laadittiin kattava ohjeistus turvallisuuslupamenettelyyn liittyen ja kehitettiin
toiminnanharjoittajille suunnattuja ohjeita. Viestinnin parantamisella pyritdan vihentdmaan
myoOhassa tulevien hakemusten ja ilmoitusten maaraa seka varmistamaan, ettd hakemukset ja
ilmoitukset sisaltavat niiden kasittelemiseen edellytettavit tiedot.

Neuvonnan ja viestinnén roolia on korostettu myos STUKin verkkosivujen uudistuksen
yhteydessa seka jarjestamalld verkkoseminaareja, seminaareja ja neuvottelupaivia.

2.1 Sateilyn kaytto terveydenhuollossa,
hammaslaiketieteessa ja eldinlaaketieteessa

Turvallisuusluvat

Vuoden 2023 lopussa oli terveydenhuollon sateilyn kayttoa koskevia turvallisuuslupia 1 216
kappaletta ja eldinlddketiedettd koskevia lupia 328 kappaletta (ks. my0s kuva 2). Vuoden aikana
tehtiin 588 lupa-asiaa koskevaa paatosta ja kiasiteltiin 503 ilmoitusta (uusia lupia, muutoksia
vanhoihin lupiin tai luvan peruuttamisia). Terveydenhuollon turvallisuuslupahakemusten
keskimaardinen kasittelyaika oli noin 11 paivaa.

Vuoden 2023 alusta aloittaneet hyvinvointialueet aiheuttivat vield alkuvuoteen 2023 huo-
mattavan ruuhkan lupakasittelyyn, kun ldhes kaikkien julkisen terveydenhuollon luvanhalti-
joiden toiminnanharjoittaja vaihtui vuoden alusta. Toiminnanharjoittajan vaihdos edellyttaa
ennakkoon haettavaa lupamuutosta. Samassa yhteydessa toiminnanharjoittajien muutosten
ohessa peruutettiin myo6s lukuisia turvallisuuslupia, kun hyvinvointialue yhdisti useita turval-
lisuuslupia hallinnollisesti yhdeksi luvaksi. Kaytdnnossa siis turvallisuuslupien maara vaheni,
mutta toiminta kentalla sailyi kutakuinkin ennallaan. Liitteen 1 taulukossa 1 on esitetty luvis-
sa olevien toimintojen lukumaarat.

Sateilylaitteet ja -lahteet sekia laboratoriot
Liitteen 1 taulukossa 2 on yksityiskohtaisia tietoja sateilylahteiden ja -laitteiden seka radio-
nuklidilaboratorioiden lukumaaristd terveydenhuollon ja eldinlaidketieteen sateilyn kaytossa
vuoden 2023 lopussa.

Liitteen 1 taulukossa 5 on tietoja umpildhteissa kaytettavista radionuklideista.
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2 IONISOIVAN SATEILYN KAYTON VALVONTA

2.2 Sateilyn kaytto teollisuudessa ja tutkimuksessa

Sateilyn kaytto teollisuudessa ja tutkimuksessa sisaltdd myos sateilyn kdayton opetuksessa,
palvelu-, asennus- ja huoltotoiminnassa, sdteilylahteiden kaupan ja valmistuksen, radioaktii-
visten aineiden kuljetukset, radioaktiivisten jitteiden vastaanoton ja kasittelyn seka orpojen
sateilylahteiden kasittelyn ja varastoinnin.

Sateilylakiin 2018 lisatty vaatimus sateilytoiminnan turvallisuusarvion laatimisesta tuotti
STUKille seuraavien vuosien ajan merkittdavan lisdtyon, jota ei ollut erikseen resursoitu.
Tyobaikaa jouduttiin kdytannossd ottamaan muusta valvonnasta. Lahes kaikki teollisuuden ja
tutkimuksen turvallisuusarviot saatiin viimein vahvistettua vuoden 2023 loppuun mennessé;
vahvistamattomia sdteilytoiminnan turvallisuusarvioita oli noin 2 %:ssa turvallisuusluvista.
Naistd suurimmalle osalle on kidynnistetty hallintopakkoprosessi, koska toiminnanharjoittajat
eivat ole toimittaneet turvallisuusarvioita kehotuksista huolimatta STUKille vahvistettavaksi.

Turvallisuusluvat

Vuoden 2023 lopussa teollisuuden ja tutkimuksen sateilyn kayttoad koskevia turvallisuuslupia
oli1 084 kappaletta (ks. myos kuva 2). Vuoden aikana tehtiin 163 pdidtostd ja 387 ilmoitusta,
jotka koskivat uusia myonnettyja turvallisuuslupia, muutoksia olemassa oleviin turvallisuus-
lupiin tai turvallisuusluvan peruuttamista. Uusia turvallisuuslupia myonnettiin 22 kappaletta
ja 28 turvallisuuslupaa peruutettiin. Lupasuoritteita koskevien hakemusten ja ilmoitusten
keskimaardinen kasittelyaika oli 36 paivaa, kun lisatietojen saamiseen kulunutta aikaa ei otet-
tu huomioon. Keskimaardista kasittelyaikaa pidentaa muutama yksittdinen erittdin pitkaan
kasittelya odottanut hakemus. Uusi turvallisuuslupa saatiin myonnettya keskimaarin 19 pai-
vassd hakemuksen saapumisesta. Liitteen 1 taulukossa 3 on esitetty turvallisuusluvissa olevien
sateilytoimintojen lukumaarat.

Sateilylaitteet ja laboratoriot
Kuvassa 7 on esitetty radioaktiivista ainetta sisdltavien laitteiden lukumaara kymmenelta
viime vuodelta teollisuuden ja tutkimuksen sateilyn kaytossa.

7000
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4000
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2000

1000
B Radioaktiivista ainetta
0 sisaltavat laitteet

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

KUVA 7. Radioaktiivista ainetta sisiltavien laitteiden lukum&éara teollisuudessa
ja tutkimuksessa 2014-2023.
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2 IONISOIVAN SATEILYN KAYTON VALVONTA

Kuvassa 8 on esitetty rontgenlaitteiden lukumaara viimeisen kymmenen vuoden aikana.
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KUVA 8. Rontgenlaitteiden lukumaara teollisuudessa ja tutkimuksessa 2014-2023.

Liitteen 1 taulukossa 4 on yksityiskohtaisia tietoja sateilylaitteiden sekd radionuklidilabora-
torioiden lukumaarista teollisuuden ja tutkimuksen sateilyn kaytossda vuoden 2023 lopussa.
Liitteen 1 taulukossa 5 on tietoja umpildhteissa kaytettavista radionuklideista.

2.3 Turvallisuusluvan alaisen sateilytoiminnan
toiminnanaikainen valvonta

Toiminnanaikaisessa valvonnassa on viime vuodet korostettu toiminnanharjoittajan vastuuta
sekd omavalvontakiytantoja ja STUK on vahentdnyt kattavaa yksityiskohtien valvontaa seka
maaravalein tehtdvia tarkastuksia erityisesti toiminnassa, jossa kdytetaan rontgenlaitteita.

Toiminnoissa, joissa altistukset ovat huomattavan suuria tai joissa kdytetdan avoldhteita,
on tyypillisesti suurempia riskeja kuin rontgenlaitteiden kaytossd, joissa altistuksen oletetaan
jaavan pieneksi. Taman vuoksi on perusteltua, ettd muutokset ndiden toimintojen valvonnas-
sa ovat olleet pienempii ja tarkastuksia kohdennetaan téllaisille kiayttopaikoille.

Terveydenhuolto, hammaslaiketiede ja eldinlaaketiede

Vuonna 2023 tehtiin yhteensa 116 terveydenhuollon ja 21 eldinlddketieteen sateilyn kayttoa
koskevaa tarkastusta. Tarkastuksissa annettiin toiminnanharjoittajille 41 korjausvaatimusta
tai selvityspyyntoa ja lisdksi havaittiin 63 puutetta, joista huomautettiin toiminnanharjoitta-
jalle.

Rontgenlaitteiden laitetoimittajat ilmoittivat vuonna 2023 asennetut hammaslaiketie-
teen, terveydenhuollon seka eldinladketieteen rontgenlaitteet. Ilmoitusten yhteydessa tuli
esiin yhteensa seitseman rontgenlaitetta ja 16 hammasrontgenlaitetta, joille toiminnanhar-
joittaja ei ollut hakenut turvallisuuslupaa ennen toiminnan aloittamista tai laitteen hal-
lussapitoa tai jonka kaytosta ei ollut ilmoitettu riittdvan pian kdyttoon ottamisen jdlkeen.
Rontgenlaitteista nelja ja hammasrontgenlaitteista kolme olivat eldinladketieteessa kaytetta-
via laitteita. Kyseisille toiminnanharjoittajille annettiin kehotus saattaa toiminta sddadosten
mukaiseksi.
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Hammasrontgentoiminta

Tarkastuksia tehtiin padosin uusille toiminnanharjoittajille, joilla on KKTT-toimintaa. Tyypil-
linen puute toiminnassa liittyi siteilyn kdyttéon osallistuvan henkilékunnan sateilysuojelun
taydennyskoulutuksen tyontekijakohtaiseen seurantaan, puutteellisiin laadunvarmistusme-
nettelyihin seka KKTT-tutkimuksille asetettujen vertailutasojen kaytt66n osana laadunvar-
mistusohjelmaa.

STUKin verkkosivuilla julkaistiin kattava hammasrontgentutkimuksiin liittyva ohjeistus.
Ohjeistus sisaltaa toimintatapoihin ja laadunvarmistukseen liittyvid kdytannonlaheisia neu-
voja sekd opastusta saddosten vaatimuksista. Lisaksi on myos rontgentilojen rakenteelliseen
sdteilysuojaukseen liittyvaa ohjeistusta.

Eldinlaaketiede

Kayttopaikkatarkastuksia tehtiin uusille toiminnanharjoittajille. Tarkastuksilla varmistetaan,
ettd toiminta on alkanut sdadosten mukaisena. Turvallisuuslupaa mydnnettiessa ei edellyteta
kaikkia toimintaan liittyvid dokumentteja ja tarkastuksilla havaittiinkin puutteita esimerkiksi
kirjallisessa laadunvarmistusohjelmassa sekd rontgenlaitteen suorituskyvyn varmistamisessa
madravalein. Myos henkilokunnan sateilysuojelun taydennyskoulutuksen tyontekijakohtai-
sessa seurannassa oli usein puutteita. Tarkastuksilla havaittiin myds kannettavan rontgenlait-
teen kayttotapa, jossa ei ollut huomioitu tyoperdisen sateilyaltistuksen optimointia.

STUKin verkkosivuilla julkaistiin kattava eldinrontgentutkimuksiin liittyva ohjeistus.
Ohjeistus sisdltaa toimintatapoihin ja laadunvarmistukseen liittyvid kaytdnnonlaheisid neu-
voja seka opastusta saddosten vaatimuksista. Lisaksi on myos rontgentilojen rakenteelliseen
sateilysuojaukseen liittyvaa ohjeistusta.

Rontgentoiminta

Kayttopaikoille tehtadvissa tarkastuksissa korostui vuonna 2023 rontgentoimijoiden osalta
hyvinvointialueuudistus. Uudistukseen liittyen tehtiin osalle hyvinvointialueita laajempi
tarkastus, jonka padteemana oli turvallisuuskulttuuri. Ndin pyrittiin selvittdmaan, miten
uudistus on vaikuttanut sateilyn kayton turvallisuuteen seka millaisilla toimilla hyvinvoin-
tialueella pyritddan varmistamaan hyva séteilyn kayton turvallisuuskulttuuri, ja miten tama
on tyontekijoiden ndkokulmasta onnistunut. Merkittavimmat havainnot tarkastuksilta seka
niihin liittyvista ennakkokyselyista liittyivat henkiloresurssien maaraan eri ammattiryhmissa
seka sateilyturvallisuuteen liittyvan taydennyskoulutuksen maaraan. Henkiloresurssien vahai-
syyden takia kaikilla hyvinvointialueilla tyontekijat eivit ole pystyneet osallistumaan satei-
lysuojelun taydennyskoulutuksiin riittavasti eikd myoskaan laadunvarmistusta ole tehty aina
ohjelman mukaisesti. Tama valvontateema jatkuu viela vuonna 2024 ja tulokset raportoidaan
STUKin valvontaraporttisarjassa.

Lisdksi rontgentoimijoiden osalta valvonnassa korostuivat uudet toimijat seka pienet,
itsendiset rontgenyksikot, jotka eivit ole osa isompaa yritystd. Nama toimijat ovat viime
vuosina vihentyneet sekd hyvinvointialueuudistuksen etta yksityissektorilla tapahtuneiden
yrityskauppojen ja ketjuuntumisten myota. Seuraavaksi valvonta kohdistuukin erityisesti
yksityisen sektorin ketjuihin.
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Isotooppilaiketiede
Vuonna 2023 terveydenhuollon isotooppiyksikoihin tehtiin 18 tarkastusta kayttopaikalla.
Tarkastuksia on tehty kayttopaikoille, joissa on uusia laitteita, uusia tiloja, jokin muu mer-
kittava muutos tai edellisesta tarkastuksesta jo pidempi aika. Tdman lisdksi on tehty ennalta
ilmoittamattomia tarkastuksia pienempaan toiminnan osaan. Puutteita on havaittu toimin-
nanharjoittajien tekemien sateilymittausten luotettavuudessa, erityisesti liittyen mittausten
jaljitettavyyteen ja epavarmuusarvioihin. Niiden sateilyturvallisuusmerkitys on ollut kuiten-
kin vahdinen. Lisaksi tehtiin tarkastuksia isotooppi- ja toimenpideyksikéiden yhteistyossa
tekemien SIR-hoitojen toteuttamiseen liittyen.

Vuonna 2023 julkaistiin raportti STUK-B 307 Turvallisuusarviot isotooppildaketieteen

valvonnan vélineend. Tutkimuskysymyksend oli muun muassa se, oliko turvallisuusarviotyo

kaytettyjen resurssien arvoista ja soveltuuko turvallisuusarvio valvonnan vilineeksi. Lisaksi
valmistui raportti STUK-B 310 kokovartaloprotokollien kuvanlaadun vaihtelusta PET-kuvauk-
sissa Suomessa.

Vuonna 2023 STUKille viipymattd ilmoitetuista sateilyturvallisuuspoikkeamista tehtiin
teematutkinta (STUK-B 322, maaliskuu 2024). Tutkinta katsottiin tarpeelliseksi siksi, ettd
STUKille muodostuisi syvallisempi kuva siitd, miten toiminnanharjoittaja estda sateilytur-
vallisuuspoikkeamia, toimii poikkeaman aikana, selvittaa poikkeamat ja niiden syyt ja oppii
niistd. Tarkeimmat tutkinnassa havaitut teemat koskivat toimia sateilyturvallisuuspoikkea-
mien ennaltaehkdisemiseksi, osaamista, tiedonkulkua ja tapahtuman kisittelya organisaatios-
sa, sdteilytoiminnan johtamisjarjestelmas, yhteistoimintaa organisaation sisdllad ja muiden

organisaatioiden kanssa seka viranomaistoimintaa.

Sadehoito

Sadehoitoa annettiin kaikissa viidessa yliopistosairaalassa, seitsemassa keskussairaalassa seka
yhdelld yksityisklinikalla. STUK teki vuoden 2023 aikana viisi sddehoitolaitteen ensitarkastus-
ta, kahden jalkilataushoitolaitteen ensitarkastuksen sekd 37 muuta maardaikaistarkastusta.

STUKin ja sairaaloiden viliset vertailumittaukset osoittivat sairaaloiden hoitoannoksen
tarkkuuden olevan erittdin hyva: mittaustulosten keskimaardinen ero oli fotonikeiloissa alle
0,1 % ja elektronikeiloissa alle 0,5 %. Hoidon turvallisuutta vaarantavia annospoikkeamia ei
vertailumittausten perusteella 16ytynyt.

Sddehoidon potilasannoksen tarkkuuden valvonnassa verrattiin annoslaskentajarjestel-
man avulla laskettuja useamman kentdn suunnitelmia vastaaviin mittaustuloksiin. Potilasan-
noksiin vaikuttavia annoslaskentajarjestelmien tarkastuksia tehtiin yli 700 sadehoitokeilalle.
Sairaaloiden annossuunnitteluohjelmistojen laskentatarkkuutta seka syottotietojen oikeel-
lisuutta voidaan pitaa erittdin hyvana. Yli 3 %:n poikkeamia ei havaittu lainkaan kliinisessa
kaytossa olevilla kentilla.

Teollisuuden ja tutkimuksen sateilyn kaytto

Teollisuuden ja tutkimuksen sateilyn kayton valvonnassa tehtiin vuoden 2023 aikana yhteensa
84 tarkastusta. Toiminnanaikaiseen valvontaan kuului myos turvallisuusarvioiden kasittely,
joka tyollisti vield vuonna 2023.
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Kayttopaikoille tehdyt tarkastukset kohdistuivat turvallisuuslupiin, joita jaoteltiin seuraavasti:
1 uusia turvallisuuslupia koskevat sateilytoiminnat, joissa oli kdytossa XRF-laitteita
2 uusia turvallisuuslupia koskevat sateilytoiminnat, joissa oli kdytossa umpildhteita.

Tarkastuksilla annettiin yhteensa 121 paatostd korjata toimintaa seka kirjattiin 223 puutetta
havaintoina. Ndiden lisdksi valvontaa tehtiin aiempaa enemman myos selvityspyynndin. Jos
toiminnanharjoittaja ei noudattanut hakemukselle tai ilmoitukselle sadadettyja aikarajoja,
lahettiin muistutus tai selvityspyynto. Erillisid kirjallisia kehotuksia tehtiin 23 kappaletta.

Radioaktiivisten aineiden kuljetukset mukaan lukien

korkea-aktiiviset umpilahteet

Laki vaarallisten aineiden kuljetuksesta (VAK-laki) uudistui vuonna 2023. VAK-lain uudistuk-
sen myota radioaktiivisten aineiden kuljetusten valvontaa oli tarve kehittaa ja STUK perusti
tatd varten kokonaan uuden tehtdvian. Tavoitteena on radioaktiivisten aineiden kuljetuksien
valvontakokonaisuus siten, ettd VAK-lain vaatimukset tayttyvit radioaktiivisten aineiden
kuljetuksissa.

Teollisuuden ja tutkimuksen sateilyn kayttoon liittyvissa kuljetuksissa ei vuonna 2023
kuljetettu radioaktiivisia aineita erityisjarjestelyin. Loppuvuodesta 2023 STUKiin saapui yksi
hakemus kuljetukselle erityisjarjestelyin, jonka kasittely oli vield kesken alkuvuonna 2024.

Sateilylain mukaan korkea-aktiivisten umpildhteiden kuljetukseen maantielld ja rauta-
teilla Suomessa vaaditaan turvallisuuslupa. Turvallisuuslupia kuljettamiseen oli vuoden 2023
aikana voimassa kuusi kappaletta. STUK ei saanut uusia turvallisuuslupahakemuksia kor-
kea-aktiivisten umpildhteiden kuljettamiseen.

Sateilylain mukaan turvallisuusluvanhaltijan tulee ilmoittaa STUKiin korkea-aktiivisen
umpildhteen kuljetuksesta ennen kuljetukseen ryhtymistd tai Suomeen saapumista. Kuudesta
luvanhaltijasta kolme ilmoitti vuoden 2023 aikana korkea-aktiivisen umpildahteen kuljetuk-
sesta STUKille. Ilmoituksia korkea-aktiivisista kuljetuksista tai Suomeen saapumisesta tehtiin
STUKille 85 kappaletta. Osa ilmoituksista sisilsi useampia kuljetuksia.

STUK osallistui IAEA TRANSSC (The Transport Safety Standard Committee) komitea-
tyoskentelyyn Wienissa syksylld 2023. Komitea paivittaa parhaillaan kansainvalistad kuljetuk-
seen liittyvad ohjeistusta IAEA Safety Standard Series No. SSR-6 (rev. 1) Regulations for the
Safe Transport of Radioactive Material. Ohjeistus on edellisen kerran paivitetty vuonna 2018.
Tavoitteena on saada uusi ohjeistus julkaistua vuonna 2026.

Teollisuuden ja tutkimuksen turvallisuuskulttuurikysely
Sateilyturvakeskus toteutti vuonna 2023 teollisuuden ja tutkimuksen turvallisuuskulttuuriky-
selyn osana muuta toiminnanaikaista valvontaa. Kyselylla selvitettiin toiminnanharjoittajien
turvallisuuslahtoisyyttd ja kdsityksid sateilylain 12 §:n mukaisesta turvallisuuskulttuurista ja
turvallisuusjohtamisesta. Kysely lahetettiin toiminnanharjoittajien nimeamille sateilyturval-
lisuusvastaaville, jotka toimivat toiminnanharjoittajien apuna kidytannon turvallisuuskulttuu-
rin luomisessa, yllapitdmisessd ja kehittdmisessa. Kyselyyn saapui vastauksia maardajassa
576 kpl, mika edustaa noin 54 %:a teollisuuden ja tutkimuksen turvallisuusluvista. Kyselylla
saatiin tietoa myo0s sateilyturvallisuusvastaavien tavoitettavuudesta.

Kyselyn vastausten perusteella noin 10 %:1la toiminnanharjoittajista ei ole kirjallista satei-
lytoiminnan johtamisjarjestelmaa tai laadunvarmistusohjelmaa. Puutteita dokumentaatios-
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sa oli lahinna sellaisissa organisaatioissa, joissa sateilytoimintaan osallistuvan henkiloston
lukumaara oli pieni.

Kysely mahdollisti sateilyturvallisuusvastaavalle oman ja toiminnanharjoittajan toimin-
nan arvioinnin ja syventymisen toiminnan tarkasteluun. Suurin osa kyselyn vastaajista vasta-
si niin omaa organisaatiota kuin omaa toimintaakin koskevien vaittdmien pitavan paikkansa
hyvin tai erittdin hyvin. Osa kyselyn vastaajista toi myos ansiokkaasti esille kiaytannonlaheisia
esimerkkeja hyvin toteutetusta siteilytoiminnasta. Kattavan tilannekuvan luomiseksi vas-
tausprosentin taytyisi kuitenkin olla huomattavasti suurempi.

Vastuu siteilyturvallisuudesta on toiminnanharjoittajalla ja toiminnanharjoittajat voivat
oppia hyvia kaytantdja toisiltaan. Kyselyn perusteella toiminnanharjoittajien kannattaa kiin-
nittad huomiota lakisdateisten velvollisuuksien toteutumiseen kdytanndssa, tiedon kulkuun
seka vastuiden ja tehtavien kuvaamiseen johtamisjarjestelmassa. Kyselyn tulokset on julkaistu
joulukuussa 2023 raportissa STUK-B 311.

Korkea-aktiiviset umpildhteet

Maarayksen STUK S/5/2019 22 §:n mukaan korkea-aktiivisten umpildhteiden kayttoa ja
hallussapitoa koskevat vuosi-ilmoitukset tulee toimittaa STUKille kalenterivuotta seuraavan
tammikuun loppuun mennessa. Kaikki vuoden 2022 ilmoitukset toimitettiin STUKIille vuoden
2023 alussa. STUK vertasi tietoja luparekisteriin ja varmisti, ettd umpildhteiden tiedot tasma-
sivat. Poikkeamia ei 16ydetty.

Valvontaprojekti: Lentokenttiaskannereiden annokset

STUKissa havaittiin Helsinki-Vantaan lentoaseman uusien kidsimatkatavaroiden lapivalaisu-
laitteiden (TT-skannereiden) aiheuttavan lapivalaistavalle tavaralle suuren séteilyannoksen
aiempiin ldpivalaisulaitteisiin verrattuna. STUKin valvonnassa ilmi6 havaittiin, kun lentden
tyomatkoja tekevien sateilytyontekijoiden henkilokohtaisen annostarkkailun tulokset toimi-
tettiin STUKin pitdmaan annosrekisteriin. Annosselvitysten perusteella mitattu sateilyaltistus
oli kohdistunut vain mittariin ja aiheutunut Helsinki-Vantaan lentoasemalla kdsimatkatava-
roiden ldpivalaisusta, kun annosmittari oli unohtunut laukkuun. STUKin ohjeistuksesta huo-
limatta vastaavien tapausten maara kasvoi, joten STUKissa toteutettiin valvontaprojekti, jossa
mitattiin uusia TT-skannereita. Projektin tulokset lisdavat tietoisuutta annosmittarin kanssa
matkustamisen hyvista kdytannoista ja auttavat erottamaan mittaustuloksesta TT-skannerei-
den aiheuttaman sateilyannoksen sekd mittariin tallentuneen todellisen tyoperdisen sateilyal-
tistuksen aiheuttaman annoksen.

Valvontaprojekti: Alfajalki-ilmaisimien toimintakykytesti
Radonpurkkimittauksiin hyvaksynnan saaneille laboratorioille tehtiin toimintakykytesti ra-
donmittauskaudella 2021-2022. Tavoitteena oli saada tietoa kaupallisten mittausten luotetta-
vuudesta. Laboratorioiden maarittdmat radonpitoisuudet vastasivat padasiassa hyvin referens-
simittarilla maaritettyja radonpitoisuuksia. Yhden laboratorion maarittdmat radonpitoisuudet
yliarvioivat todellista pitoisuutta jonkin verran, mista STUK pyysi laboratoriolta lisdselvitysta.

Valvontaprojekti: yli 40 vuotta vanhat umpilidhteet

Joulukuussa 2023 paittyi siirtymaaika niiden umpildhteiden kaytosta poistoon, joiden vaa-
timusten mukaisuuden osoittamisesta on kulunut yli 40 vuotta. Tata silmalla pitden STUK
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lahetti alkuvuodesta valvontakyselyn kaikille niille toimijoille, joiden turvallisuusluvassa oli
joko sellaisia umpilahteita, joiden referenssipaiva ei ollut tiedossa, tai sellaisia, joiden refe-
renssipaivasta tulee kuluneeksi 40 vuotta ennen siirtymaajan padttymista. Valvontakyselylla
selvitettiin sitd, miten toiminnanharjoittajat ovat varautuneet umpildhteiden kaytdstd pois-
toon, millainen suunnitelma heilld on niiden varalle seka kerittiin puuttuvaa tietoa referens-
sipaivista.

Jatkoajan hakeminen yli 40 vuotta vanhojen umpildhteiden kayttoon
-webinaari

Marraskuussa jarjestettiin webinaari, jossa keskusteltiin kriteereistd, joiden perusteella olisi
mahdollista saada jatkoaikaa yli 40 vuotta vanhojen umpildhteiden kayttoon siirtymaajan
paatyttya. Webinaarissa esiteltiin my0s jatkoajan hakemiseen suunniteltua prosessia ja kes-
kusteltiin siitd, millaista ohjeistusta tarvitaan. Webinaarissa oli noin 40 osallistujaa.

Valvontaprojekti: Kuljetettavat umpildhdelaitteet

STUK tarkasti kuljetettavia umpildhdelaitteita kdyttavien toiminnanharjoittajien sateilyn
kayttoa projektina. Valvontaprojekti alkoi vuonna 2022 ja se jatkui vuonna 2023. Projektin ai-
kana tarkastettiin yhteensad 16 turvallisuusluvan siteilytoiminta. Tarkastuksilla STUK havaitsi
runsaasti puutteita VAK-laissa annettujen kuljetusmaardysten ja joulukuussa 2018 voimaan
tulleen sateilylain vaatimusten noudattamisessa. Tarkastusten perusteella kirjattiin yhteensa
yli sata vaatimusta, selvityspyyntoa tai havaintoa, joista noin puolet koski siteilytoiminnan
johtamisjarjestelmaa, laadunvarmistusta, sateilyturvallisuuspoikkeamiin varautumista tai
rahtikirjaa. Projektin perusteella kaikkia umpilahdelaitteita kuljettavia toiminnanharjoittaja
suositellaan kiinnittdam&dan huomioita ajantasaisiin vaatimuksiin vaarallisten aineiden kulje-
tusten osalta.

Valvontaprojekti: Uudet umpilahdetoimijat

STUK tarkasti projektina sateilyn kdyttoa niiden toiminnanharjoittajien osalta, joille oli
myonnetty uusi turvallisuuslupa umpildhteiden kayttoon ja siteilytoimintaa ei ollut aiemmin
tarkastettu. Valvontaprojektin aikana tarkastettiin 15 turvallisuusluvan sateilytoiminta. Tur-
vallisuusluvista nelja oli mydnnetty vanhan séteilylain aikaan (ennen 15.12.2018) ja 11 uuden
sateilylain aikaan (15.12.2018 tai sen jalkeen). Tarkastuksilla STUK totesi toiminnanharjoitta-
jien sateilytoiminnan tayttavan melko hyvin siteilylainsddadannon vaatimukset. STUK asetti
vaatimuksia korjata toiminta lainmukaiseksi kahdelle eri toiminnanharjoittajalle. Pienempia
puutteita havaittiin yhteensa noin 30 kappaletta ja ne koskivat useimmiten laadunvarmistus-
ohjelman kattavuutta tai siihen liittyvaa kirjanpitoa.

Valvontaprojekti: Uudet XRF-toimijat

STUK kohdisti valvontaa vuonna 2023 toiminnanharjoittajiin, joilla on turvallisuuslupa
teollisuuden ja tutkimuksen rontgensateilyn kayttoon ja kaytossa liikuteltavia, kidessa pi-
dettdvia rontgenfluoresenssianalysaattoreita eli XRF-laitteita. Vuoden aikana tarkastettiin 22
eri toiminnanharjoittajan sateilytoiminnat. Tarkastettavaksi valittiin toiminnanharjoittajia,
joiden sdteilytoimintoja ei ollut luvan myontamisen jilkeen viela tarkastettu. Tarkastuksilla
STUK totesi toiminnanharjoittajien sateilytoiminnan tayttavan melko hyvin sateilylainsaa-
dannon vaatimukset. STUK asetti vaatimuksia korjata toiminta lainmukaiseksi seitsemalle eri
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toiminnanharjoittajalle. Pienempid puutteita havaittiin yhteensa 62 kappaletta ja ne koskivat
useimmiten laadunvarmistusohjelmaa tai sateilysuojelukoulutuksia ja perehdytyksis, tai nii-
hin liittyvaa kirjanpitoa.

2.4 Sateilylahteiden valmistus, tuonti, ja vienti

Umpildhteiden toimitukset Suomeen ja Suomesta vuonna 2023 on esitetty liitteen 1 taulukos-
sa 6 ja radioaktiivisten aineiden (avoldahteiden) valmistusmairat Suomessa vuonna 2023 tau-
lukossa 7. Taulukoiden luvut perustuvat kauppaa, tuontia, vientia tai valmistusta harjoittavilta
turvallisuusluvan haltijoilta saatuihin ilmoituksiin.

Taulukot eivit sisilla seuraavia tietoja:

* toiminnanharjoittajien omaan kidyttoon muista EU-maista hankituista ja omasta
kaytostd muihin EU-maihin toimitetuista radioaktiivisista aineista

e radioaktiivisista aineista, jotka on toimitettu Suomen kautta muihin maihin

e umpilahteists, joiden aktiivisuus on pienempi tai yhta suuri kuin vapaaraja

* Suomeen tuoduista, radioaktiivista ainetta sisdltavistd lampuista ja sytyttimista.
Joissakin erikoislampuissa ja sytyttimissa kaytetadn pienid madrid tritiumia (H-3),
kryptonia (Kr-85) tai toriumia (Th-232).

* Suomeen tuoduista ja Suomesta viedyistd avoldhteistd. Aktiivisuudeltaan suurimmat
mairiat Suomeen tuotiin seuraavia avolahteita: Lu-177, Mo-99, W-188, I-131, Br-82, 1-123,
Re-188, T1-201, I-125 ja F-18.

STUK sai vuoden 2023 osalta ilmoitukset my6s Suomeen tuoduista ja suomalaisille toimin-
nanharjoittajille luovutetuista rontgenlaitteista niiden kauppaa, tuontia ja valmistusta har-
joittavilta turvallisuusluvan haltijoilta. STUK tarkastaa vuosi-ilmoitusten perusteella, ettd
kaikki ilmoitetut umpildhteet ja rontgenlaitteet on liitetty turvallisuuslupiin asianmukaisesti.
Viimeiset amerikiumia (Am-241) sisdltavien palovaroittimien ja paloilmoitinjarjestelmien
ioni-ilmaisimien tuontiin liittyvat turvallisuusluvat peruutettiin alkuvuonna 2023.

2.5 Tyontekijoiden sateilyannokset

Henkilokohtaisessa annostarkkailussa oli vuonna 2023 yhteensa noin 14 550 tyontekijaa, ja
nadiden tyontekijoiden tiedot kirjattiin STUKin ylldpitdmaan tyontekijoiden annosrekisteriin.
Tyontekijat osallistuivat sdteilyn kayttoon, ydinenergian kayttoon tai altistuivat tyossaan
luonnonsiteilylle, joko radonille tai kosmiselle séteilylle (ilmailu). Tyontekijéiden lukuméaarat
on esitetty kuvassa 9.

Kenenkian tyontekijan efektiivinen annos ei vuonna 2023 ylittanyt tyontekijoiden vuosi-
annosrajaa 20 mSv. Myoskaan silmien mykiolle tai iholle asetetut annosrajat eivit ylittyneet
yhdenkaan tyontekijan kohdalla. Tyontekijoiden kollektiivisten annosten jakautuminen eri
toimialoille on esitetty kuvassa 10.
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M Terveydenhuolto (réntgen) 15,7 %
B Elainlaakinti 3,4 %

M Terveydenhuolto (muut kuin réntgen) 9,0 %
4 Teollisuus 9,2 %

Tutkimus 4,9 %

B Radioaktiivisten aineiden valmistus 0,3 %
Muut 2,6 %

M vYdinenergian kayttd 27,0 %

B ilmailu 28,0 %

KUVA 9. Henkildkohtaisessa annostarkkailussa olleiden tydntekijéiden lukumaarat toimialoittain
vuonna 2023. Muut: Kuvassa esitettyjen toimialojen lisdksi myds seuraavilla toimialoilla
tyéskentelee muutamia annostarkkailussa olevia henkildita: asennus/huolto/tekninen koekaytto,

kauppa/tuonti/vienti, palvelut ja radon.

B Muut toimialat 11,02 %
B Ilmailu 88,98 %

KUVA 10. Tyontekijdiden kollektiivisten efektiivisten annosten jakautuminen eri toimialoille
vuonna 2023. Kuvassa esitettyjen toimialojen lisdksi my6s seuraavilla toimialoilla tyoskentelee
muutamia annostarkkailussa olevia henkiléitd: asennus/huolto/tekninen koekayttd, kauppa/

tuonti/vienti, palvelut ja radon.

Liitteen 1 taulukossa 11 on esitetty siteilylle paljon altistuvien tai lukumaardisesti isojen tyon-
tekijaryhmien annostietoja vuodelta 2023.

Sateilyn kaytto

Yleiset trendit annoksissa

Keskimadraiset tyontekijoiden séteilyannokset olivat vuonna 2023 samaa suuruusluokkaa kuin
aiempina vuosina. Useamman vuoden jatkunut laskeva trendi eldinladkinnassa paattyi, kun
keskimairdinen annos lisddntyi hieman vuonna 2023. Keskiméadriiset annokset ovat kasvaneet
eniten radioaktiivisten aineiden valmistuksen toimialalla vuoteen 2022 verrattuna. Teollisuu-
dessa, tutkimuksessa, ydinvoiman kadytossa ja muilla toimialoilla (asennus/huolto/tekninen
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koekdyttd, kauppa/tuonti/vienti, palvelut ja radon) keskimairdiset annokset ovat pienenty-
neet jonkin verran vuoteen 2022 verrattuna. Sateilyn kayttoon osallistuvien tyontekijoiden
kollektiivinen efektiivinen annos vuonna 2023 oli noin 0,30 manSv ja se laski edelliseen vuo-
teen verrattuna noin 21 %.

Vuonna 2023 tyontekijoiden efektiivisten annosten keskiarvot toimialoittain olivat:
terveydenhuolto (réntgentoiminta) 0,009 mSv, eldinladkintd 0,005 mSy, terveydenhuolto
(muut ldhteet) 0,075 mSy, teollisuus 0,081 mSv, tutkimus 0,028 mSv ja radioaktiivisen ainei-
den valmistus 0,811 mSv. Efektiivisten annosten mediaanit ovat kaikilla toimialoilla 1ahes
poikkeuksetta nollia. Tima johtuu suuresta maarasta kirjauskynnyksen alittavia vuosiannok-
sia. Poikkeuksen tastd muodostavat radioaktiivisten aineiden valmistus, jossa tyontekijoiden
efektiivisten annosten mediaani oli 0,49 mSv vuonna 2023 ja ilmailu, jossa tyontekijoéiden
efektiivisten annosten mediaani oli 2,49 mSv vuonna 2023.

Suurimmat annokset toimialoittain

Terveydenhuollon ja eldinlddketieteen rontgentoiminnassa annosmittarilla mitattu syvaannos
ei suoraan kuvaa efektiivistd annosta. Efektiivinen annos saadaan jakamalla mitattu annos
kertoimella 10-60. Tilastoissa on kaytetty kerrointa 30.

Vuonna 2023 terveydenhuollon rontgentoiminnassa suurin syvdannos (30,69 mSv)
aiheutui toimenpideradiologille. Toiseksi suurin annos (26,96 mSv) aiheutui radiologille ja
kolmanneksi suurin annos (18,96 mSv) oli kardiologilla. Nam4 syvdannokset vastaavat noin
1,0 mSwv:n, 0,9 mSv:n ja 0,6 mSv:n efektiivisid annoksia. Eldinlddketieteen rontgentoiminnassa
kolme suurinta syvdannosta kirjattiin eldinlagkarille (9,03 mSv), eldintenhoitajalle (7,88 mSv)
ja eldinladkarille (3,13 mSv). Nama syvaannokset vastaavat noin 0,3 mSv:n, 0,3 mSv:n ja
0,1 mSv:n efektiivisid annoksia. Muilla toimialoilla syvdannos on efektiivisen annoksen likiar-
vo. Terveydenhuollon toimialalla kolme suurinta syvdannosta (6,79 mSv, 5,83 mSv ja
2,82 mSv), jotka aiheutuivat muista siteilylahteistd kuin rontgensiteilysts, kirjattiin useita eri
sateilylahteita kayttaville rontgenhoitajille.

Teollisuuden toimialalla vuoden 2023 kolme suurinta syvdannosta (11,78 mSv, 8,25 mSv ja
6,08 mSv) aiheutuivat merkkiainekokeita tehneille henkiléille.

Vuonna 2023 tutkimuksen toimialalla suurimmalle syvaannokselle (3,01 mSv) altistui
avoldhteitd kayttanyt laborantti ja toiseksi suurimman syvdannoksen (1,60 mSv) sai avoldhtei-
ta kayttanyt tutkija. Useita sateilylahteita kayttaneelle tutkijalle aiheutui kolmanneksi suurin
syvdannos (1,23 mSv).

Radioaktiivisten aineiden valmistuksessa suurin ja kolmanneksi suurin syvdannos
(4,7 mSv ja 1,87 mSv) vuonna 2023 kohdistui radioisotooppituotannossa ja jakelussa tyosken-
televiin tyontekijoihin. Toiseksi suurin syvdannos (2,22 mSv ) aiheutui nimikkeelld "muu”
toimivalle tyontekijalle.

Sormiannokset

Joissakin tehtdvissd, esimerkiksi avoldhteita kasiteltdessd, tyontekijat altistuvat siteilylle
epatasaisesti. Talloin esimerkiksi kdsien annos voi olla huomattava, vaikka efektiivinen annos
onkin melko pieni. Kasien, kdsivarsien, jalkaterien ja nilkkojen ekvivalenttiannos ei saa sitei-
lylain mukaan olla suurempi kuin 500 mSv vuodessa, ja tyontekijat kdayttavat sormiannosmit-
taria kdsien annoksen tarkkailemiseksi.
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Vuonna 2023 yhdenkian tyontekijan kisien annos ei ylittdnyt vuosiannosrajaa. Sateilytur-
vallisuuspoikkeaman vuoksi avoldhteitd kasittelevalle radioisotooppituotannossa ja jakelussa
tyoskenteleville tyontekijalle aiheutui 408,90 mSv:n sormiannos.

Tavanomaisissa tydoloissa vuoden 2023 kaksi suurinta sormiannos (204,36 mSv ja
111,29 mSv) aiheutuivat avoldhteita késitteleville laboratoriohoitajille/bioanalyytikoille. Kol-
manneksi suurin annos (101,59 mSv) kohdistui useita siteilylahteitd kisittelevdan rontgen-
hoitajaan. Naiden kolmen henkilon lisdksi yhdenkaan tyontekijan vuoden 2023 sormiannos ei
tavanomaisissa tyooloissa ylittdnyt arvoa 100 mSw.

Radioaktiivisten aineiden valmistuksen toimialalla sormiannosten summa oli vuonna
2023 kolminkertainen vuoteen 2022 verrattuna (0,67 manSv vs. 0,21 manSv). Toisaalta teol-
lisuuden toimialalla sormiannosten summa laski vuonna 2023 kolmasosaan vuoden 2022
annoksesta (0,03 manSv vs 0,09 manSv). Sormiannosten summa pysyi vuonna 2023 vuoden
2022 tasolla terveydenhuollon (3,25 manSv) ja tutkimuksen (0,76 manSv) toimialoilla.

Kasien iholle aiheutuneiden annosten keskiarvot olivat terveydenhuollossa 9,0 mSv, teolli-
suudessa 0,3 mSy, tutkimuksessa 5,8 mSv ja radioaktiivisten aineiden valmistuksessa 18,1 mSv.
Suurimpia sormiannoksia tarkasteltaessa havaitaan selkeampia vaihteluita vuosittain.

Terveydenhuollon toimialalla suurimmat sormiannokset pysyivat aiempaan verrattuna sel-
vasti matalampina vuosina 2015-2022, mutta vuonna 2023 kolme suurinta sormiannosta oli-
vat terveydenhuollon tyontekijoilla . Teollisuuden toimialalla suurimmat sormiannokset ovat
pysyneet matalina vuosina 2016—-2023 verrattuna vuosiin 2012-2015. Tutkimuksen toimialal-
la suurimmat sormiannokset olivat vuonna 2023 neljanneksi alimmat vuodesta 2003 lahtien.
Radioaktiivisten aineiden valmistuksessa suurimmat sormiannokset pysyivat samalla tasolla
vuosina 2011-2022, mutta vuonna 2023 suurin sormiannos kasvoi huomattavasti ja palasi
vuosien 2009-2010 tasolle, vaikka sateilyturvallisuuspoikkeamasta aiheutunut sormiannos
jatetdan huomioimatta.

Ydinenergian kaytto

Tyontekijoiden kollektiivinen annos ydinenergian kaytdssa oli noin 0,89 manSv vuonna 2023.
Tdama annos oli 37,8 % pienempi kuin edellisend vuonna. Ydinenergian kaytossa kollektiivinen
annos vaihtelee vuosittain huomattavasti ydinvoimalaitosten vuosihuoltojen pituuden ja
laitoksissa tehtdvien huoltotéiden mukaan. Suomen ydinvoimalaitoksilla suurin sateilytyosta
aiheutunut henkilokohtainen siteilyannos (5,58 mSv) aiheutui siivoojalle. Toiseksi ja kolman-
neksi suurimmat henkilékohtaiset siteilyannokset (5,45 mSv ja 5,13 mSv) vuonna 2023 olivat
mekaanisia ja konekunnossapitotoita tekevilla tyontekijoilla. Tyontekijoiden syvdannosten
keskiarvo ydinenergian kaytossa oli 0,22 mSv. Kaikkien tyontekijoiden mediaaniannos oli
0,000 mSv ja kirjauskynnyksen ylittineiden mediaaniannos oli 0,510 mSw.

Ilmailu

Vuodelta 2023 kirjattiin STUKin annosrekisteriin kolmen lentoyhtién tyontekijoiden annos-
tiedot. Yhdenkadn tyontekijan efektiivinen annos ei ylittdnyt 6 mSv:n annosrajoitusta. Suurin
henkilokohtainen vuosiannos ohjaamohenkilost66n kuuluvalla tyontekijalla oli 4,44 mSv ja
matkustamohenkilosto6n kuuluvalla tyontekijalla 4,56 mSv. Ohjaamohenkildst66n kuuluvien
tyontekijoiden vuosiannosten keskiarvo oli 2,23 mSv ja mediaani 2,48 mSv. Matkustamohenki-
16st66n kuuluvien tyontekijoiden vuosiannosten keskiarvo oli 2,36 mSv ja mediaani 2,50 mSv.
Lentohenkiloston keskimadrdiset annokset vuosina 2014—-2023 on esitetty kuvassa 11.
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KUVA 11. Lentohenkilostdn keskim&ariiset annokset vuosina 2014-2023.

Vuonna 2023 matkustamohenkil6ston kokonaismadra kasvoi edellisvuoteen verrattuna

3,1 %:lla ja heidan kollektiivinen annoksensa lisddntyi 6,3 %. Ohjaamohenkil6stéon kuuluvien
tyontekijoiden kokonaismaara lisaantyi 17,5 % ja tyontekijoille aiheutunut kollektiivinen annos
kasvoi 3,8 %. Ohjaamohenkiloston lukumaérd oli vuonna 2023 jopa hieman suurempi kuin
ennen koronaepidemiaa. Sen sijaan matkustamohenkildston lukumaéra ja sekd ohjaamo- etta
matkustamohenkildston kokonaisannokset ovat edelleen selvisti koronaviruspandemiaa edel-
tavaa tasoa pienempid. Henkilokohtaisessa sateilyaltistuksen seurannassa olleiden tyontekijoi-
den lukumaarét ja tyontekijoiden kollektiivinen annos on esitetty liitteen 1 taulukossa 8.

Muutokset 10 vuoden aikana

Henkilokohtaisessa annostarkkailussa olleiden sateilytyontekijoiden lukumaarat toimialoit-
tain kymmenen viimeisen vuoden ajalta (2014-2023) esitetddn liitteen 1 taulukossa 9.
Tyontekijoéiden kollektiiviset annokset toimialoittain esitetdan kuvassa 1 (kohta 1.1) ja
liitteen 1 taulukossa 10.

Radon ty6paikoilla
Annosrekisteriin kirjataan luonnonséteilylle tyossaan altistuneiden tyontekijéiden annos-
tietoja vain silloin, kun altistus luonnonsateilylle korjaavista toimenpiteista huolimatta on
viitearvoa suurempi ja toiminnan edellytyksena on turvallisuuslupa. Radonannoksia seurattiin
vuonna 2023 yhdella tyopaikalla, jolla seuranta jatkui edellisesta vuodesta. Radonaltistuksen
seurannassa oli vuoden 2023 aikana yhteensa 199 tyontekijaa, joiden annokset kirjattiin an-
nosrekisteriin. Seurannassa olleiden tyotekijoiden efektiivisten annosten keskiarvo oli
0,00 mSv. Suurin efektiivinen annos oli 0,80 mSv. Radonin aiheuttamien annosten laskemi-
sessa huomioidaan se, ettd tyontekijat kayttavat turvallisuusluvan edellyttim&a hengityssuo-
jainta, mika poistaa radonin hengitysilmasta lahes kokonaan.

Tyopaikkojen radonvalvonnasta, missa seurattava mittarit ovat sisdilman radonpitoisuus
sekd radonaltistuminen, on kerrottu enemman kohdassa 3.
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2.6 Hyvaksyntiapaatokset ja kelpoisuuksien
toteaminen

Sateilyturvallisuusvastaavan sateilysuojelukoulutusta

antavat koulutusorganisaatiot

STUK hyvaksyy sateilylain 46 §:n nojalla muiden koulutusorganisaatioiden kuin korkeakoulu-
jen jarjestaman sateilyturvallisuusvastaavan siteilysuojelukoulutuksen ja kuulustelut. Satei-
lyturvallisuusvastaavan siteilysuojelukoulutusta ja patevyyskuulusteluja jarjestavat koulu-
tusorganisaatiot (ei korkeakoulut) hakevat STUKilta hyvaksyntda jarjestda tata koulutusta ja
kuulusteluja.

Neljalla koulutusorganisaatiolla oli vuoden 2023 lopussa hyvaksynta jarjestdd sateilytur-
vallisuusvastaavan sateilysuojelukoulutusta ja kuulusteluja. Vuonna 2023 tehtiin yksi uusi
hyvaksyntdpaatos sateilyturvallisuusvastaavan siteilysuojelukoulutusta ja kuulusteluja jarjes-
tavalle koulutusorganisaatiolle, jonka aiempi hyvaksyntd meni umpeen.

Hyvaksynnan saaneet koulutusorganisaatiot esitetdan STUKin verkkosivuilla. Verkkosi-
vuilla kerrotaan myos niiden korkeakoulujen tiedot, jotka ovat erikseen ilmoittaneet jarjesta-
vansa sateilyturvallisuusvastaavan sateilysuojelukoulutusta ja kuulusteluja.
Annosmittauspalveluiden ja -menetelmien hyviaksyntapaatokset
Vuonna 2023 olemassa olevat annosmittauspalvelut jatkoivat toimintaansa kuten ennenkin.

Radonmittausten hyviksyntiapaatokset
STUK hyvaksyy siteilylain 64 §:n nojalla radonmittaukset, jotka tayttavat sateilylain 59 §:ssa
ja maarayksissda STUK S/7/2021 ja STUK S/6/2022 annetut vaatimukset.

Vuoden 2023 aikana tehtiin viisi radonmittausten hyvaksyntoihin liittyvaa paatosta. STU-
Kin verkkosivuilla on luettelo organisaatioista, joilla on hyviksynta radonmittauksille, joiden
radonmittalaitteet on asianmukaisesti kalibroitu ja jotka ovat antaneet luvan julkaista nimen-
sd kyseisessd luettelossa.

Sateilyturvallisuusasiantuntijan kelpoisuuden toteamiset
Sateilyturvakeskus teki paatoksen kolmeen hakemukseen sateilyturvallisuusasiantuntijan
(STA) kelpoisuuden toteamiseksi. Naistd kaksi hakijaa sai oikeuden toimia STA:na teollisuuden
ja tutkimuksen sateilytoiminnassa. Yhteen hakemukseen STUK teki kielteisen paatoksen ja
lisaksi yksi hakija veti hakemuksensa pois.

2.7 Radioaktiiviset jatteet

Vuoden 2023 aikana radioaktiivisen pienjatteen varastoon, jota ylldpitda ja operoi STUK, ei
toimitettu radioaktiivista jatettd. Jatteiden vastaanotto pienjatevarastoon keskeytyi syksylla
ja toiminnan jatkumisen edellytyksia selvitetdan parhaillaan. Merkittdvimpien varastossa
olevien radionuklidien maarat vuoden 2023 lopussa on esitetty liitteen 1 taulukossa 12. Osa
radioaktiivisista pienjitteista on loppusijoitettu Teollisuuden Voima Oyj:n (TVO) voimalaitos-
jatteen loppusdilytystilaan vuoden 2017 alusta alkaen. Pienjdtteiden inventaarista on poistettu
TVO:n loppusiilytystilaan sijoitettu jate vuodesta 2019 lahtien. Loppusijoitustilaan sijoitetun
jatteen raportoinnin osalta vastuu on TVO:lla.
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Kaytosta poistettujen umpildhteiden vastaanotossa ja kasittelyssa oli kesan 2023 aikana
tilapdinen katkos, joka aiheutui tdtd hoitavasta toiminnanharjoittajasta. Radioaktiivisten
jatteiden kasittelyd tekee tdlla hetkelld yksi toiminnanharjoittaja.

2.8 Sateilyturvallisuuspoikkeamat

Sateilyturvallisuuspoikkeamat jaetaan joko viivytyksettd ilmoitettaviin tai kootusti vuosittain
ilmoitettaviin. Sateilyturvallisuusmerkitykseltdan suuremmat tapahtumat on ilmoitettava
viivytyksettd, vahdisemmat tapahtumat voidaan ilmoittaa Sateilyturvakeskukselle kootusti
vuosittain.

Suomessa sattuneiden viivytyksettd ilmoitettavien sateilyturvallisuuspoikkeamien luku-
madrdt vuosina 2012-2023 on esitetty kuvassa 3 (kohta 1.1) mukaan lukien ionisoimattoman
sateilyn kaytossd tapahtuneet siteilyturvallisuuspoikkeamat, joista kerrotaan tarkemmin
kohdassa 4.7.

Liitteessd 2 on esitetty tarkemmin eri toiminnoissa tapahtuneiden siteilyturvallisuus-
poikkeamien lukumaarit seka esimerkkeja poikkeamista eri toiminnoissa.

Viivytyksetta ilmoitettavat séteilyturvallisuuspoikkeamat

Sateilylain 130 §:n mukaan STUKille on viivytyksettd ilmoitettava

1 séteilyturvallisuuspoikkeamasta, jonka seurauksena tyontekijoiden tai vaeston
sateilyturvallisuus siteilynkayttopaikalla tai sen ympéristdssa voi vaarantua

2 merkittdvastd suunnittelemattomasta ladketieteellisestd altistuksesta

3 turvallisuuslupaa edellyttivan siteilyldhteen katoamisesta, luvattomasta kaytostd ja
hallussapidosta

4 radioaktiivisen aineen merkittdvasta levidmisesta sisdtilaan tai ymparistoon

5 muusta poikkeavasta havainnosta ja tiedosta, jolla voi olla olennaista merkitysta
sateilyturvallisuuden kannalta.

Maarayksen STUK S/2/2018 4 §:ssd annetaan tarkemmat kriteerit tapahtumista, joiden katso-
taan olevan merkittdvaa suunnittelematonta lddketieteellistd altistusta, jotka pitda ilmoittaa
STUKille viivytyksetta.

Vuonna 2023 ilmoitettiin 74 ionisoivan sateilyn kayttoon liittyvastd viivytyksettd ilmoi-
tettavasta sateilyturvallisuuspoikkeamasta. Tapahtumista 43 koski sédteilyn kayttoa tervey-
denhuollossa ja 25 sateilyn kayttoa teollisuudessa ja tutkimuksessa. Lisdksi STUKin tietoon
tuli kuusi ionisoimattoman sateilyn kayttod koskevaa sateilyturvallisuuspoikkeamaa.

Kootusti ilmoitettavat sateilyturvallisuuspoikkeamat
Sateilylain 131 §:ssd saddetddn, ettd toiminnanharjoittajan on ilmoitettava STUKille kootusti
tiedot niistd muista sateilytoimintaan liittyvista sateilyturvallisuuspoikkeamista, jotka eivat
vaadi viivytyksettd ilmoittamista. Nama sateilyturvallisuuspoikkeamat on ilmoitettava STU-
Kille vuosittain viimeistddn 1. pdivana helmikuuta.

Suunnittelematonta ladketieteellistd altistusta koskevaan ilmoitukseen on siséllyttava
madrayksen STUK S/2/2018 liitteen 1 taulukossa 1 esitetyt tiedot. Suunnittelematonta ladke-
tieteellista altistusta koskeva kootusti tehtava ilmoitus eroaa viivytyksetta tehtavistd ilmoi-
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tuksesta siten, ettd siind ilmoitetaan vain kuhunkin tapahtumakategoriaan kuuluvien sitei-
lyturvallisuuspoikkeamien lukumaara. Muiden turvallisuusmerkitykseltddan vahdisempien
sateilyturvallisuuspoikkeamien yhteenvetotietojen osalta ei ilmoituksen muotoa ole maaritel-

ty.
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3 Luonnonsateilylle altistavan
toiminnan valvonta

Téssa kappaleessa kuvataan maaperasta peraisin olevaan luonnonséteilyyn ja kosmiseen satei-
lyyn liittyvien toimintojen valvontaa.

STUK yllapitaa radonrekisteria. Asuntojen radonpitoisuustilastot perustuvat STUKin
radonmittauslaboratorion tekemiin purkkimittauksiin pientaloissa ja ne julkaistaan julkais-
taan osoitteessa https://stuk.fi/pientalojen-radonpitoisuudet-kunnittain. Tyopaikkojen

tilastot perustuvat niiden tyopaikkojen tuloksiin, joiden radonmittaustulokset on toimi-
tettu radonrekisteriin. Tyopaikkatilastot julkaistaan osoitteessa https://stuk.fi/hae-kun-

nan-tai-postinumeroalueen-tyopaikkojen-radonmittaustilastoja.

3.1 Radon tavanomaisilla tyopaikoilla

Sateilylain 155 §:n perusteella tyonantajien tulee selvittad tyopaikan radonpitoisuudet seka
toimittaa selvityksen tulokset STUKille. Suurimmassa osassa tyopaikoista selvitysta ei ole
edelleenkdan tehty. Sellaisten tyopaikkojen maara, joilla on tehty vuoden aikana
radonmittauksia, on vihentynyt vuoden 2020 jilkeen merkittavisti (kuva 5).
Radonrekisterissa oli vuoden lopussa tiedot yli 100 000 radonmittauksesta (kuva 13) noin
24 000 tyopaikalta (kuva 12). Vuonna 2023 STUKin tietoon tuli yli 4 600 tyopaikan
radonpitoisuudet. Ndistd reilun 3 100 tydpaikan (joissa mittauksia oli tehty vuosien 2015 ja
2021 vililla) tiedot saatiin kaupalliselta radonmittauksia toimittavalta taholta.

Vuonna 2023 tavanomaisten tyopaikkojen radonpitoisuuksien mediaani oli 44 Bq/m? ja
keskiarvo 140 Bq/m?3. Vuonna 2023 mitatuista tavanomaisista tyopaikoista noin 17 %:ssa ra-
donpitoisuuden vuosikeskiarvo oli suurempi kuin viitearvo 300 Bq/m?. Hyvin korkeita tyopai-
kan radonpitoisuuksia (vuosikeskiarvo yli 1 500 Bq/m?) 16ytyi 0,9 %:ssa mittauksia
(45 tyopaikalta 62 mittauksessa).

Sahkoisen asiointipalvelun (STUK Asioinnin) kautta ilmoitettiin 35 % tyopaikoista, jos ra-
donmittaus oli tehty STUKin purkeilla vuonna 2023. Jos radonmittaus oli tehty muiden kuin
STUKin purkeilla tai laitteilla vuonna 2023, tydpaikoista 50 % ilmoitettiin STUK Asioinnin
kautta.

Tilastoinnissa esitetyt radonpitoisuudet tyopaikoilla riippuvat siita, millaisia tyopaikkoja
on mitattu, eikd yksittdisen vuoden perusteella valttamatta voi vetad johtopaatoksia
radonpitoisuuksien yleisestd tasosta. Tyopaikoilla, joilla on mitattu viitearvoa korkeampia
radonpitoisuuksia, tulee tydnantajan tehda tarkentavia selvityksia tai radonkorjauksia, joilla
varmistetaan, ettd tyontekijat eivat altistu liikaa sisdilman radonille. STUK valvoo asiakirja-
tarkastuksin, ettd tydnantaja rajoittaa tyontekijoiden altistumisen asianmukaisesti.

STUKin tekemia valvonta-asiakirjoja tyopaikoille, joissa radonaltistumista velvoitetaan
pienennettavaksi tai lisdselvityksia tehtdvaksi, tehtiin 137. Vuoden lopussa 324 kohteen
radon-valvonta oli avoinna eli tyopaikalla oli joko todettu liian suuri tyontekijoiden
radonaltistumi-nen ja tyonantaja ei ollut vield onnistunut rajoittamaan sitd, tai tyopaikalla
on tehtdva tarken-tavia radonmittauksia. Tama luku pitaa sisdlladn myos aikaisemmilta
vuosilta valvontaan
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jaaneet tyopaikat, joissa altistusta ei vield ole saatu rajoitettua. Suurin osa radonpitoisuuk-
sista tai -altistumisista saadaan lopulta viitearvoa pienemmaiksi ja tydpaikan radonvalvonta
voidaan lopettaa. Viime vuonna kirjattiin radonrekisteriin tahdn mennessa eniten vuositasol-
la ty6paikkoja (n=4962), joissa radonvalvonta voitiin lopettaa (kuva 14).

Jotta tyontekijoiden radonaltistus saadaan luotettavasti arvioitua, on tarkedd, ettd radon-
mittauksia tehdédan tilojen kokoon nahden riittavasti. Radonrekisterin perusteella vuonna
2023 tehtiin 3,9 mittausta/tyopaikka. STUKin tekeman erillisselvityksen mukaan noin
puolessa tyopaikoista radonpitoisuutta ei mitata riittivin monessa mittauspisteessa eli
radonmittauspurkkeja kaytetddn liian vihan. Toisaalta noin 20 %:ssa tyopaikoista oli tehty
mittauksia tarvetta enemmain. Radonmittauksiin oli tyopaikoilla kaytetty 1-46 mittauspurk-
kia ja keskimdarainen purkkien maara oli 3,6 kpl/tyopaikka. Keskimdadrainen purkkivajaus
tarpeeseen nihden oli 4,2 purkkia. (STUK-B 308, Mittausten riittdvyys tyopaikkojen radonsel-

vityksissa).
STUK tekee kohdennettuja valvontahankkeita riskiperusteisesti tydpaikoille (STUKin
verkkosivut: STUKin valvontahankkeet tyopaikoilla). Vuonna 2023 aloitettiin kohdennettu

valvontahanke Kouvolan tyopaikoille ja jatkettiin muun muassa vesilaitosvalvontahanketta.
Tilastokeskukselta saatiin listaus tyonantajarekisteriin kuuluvista toimipaikoista, josta
valittiin Kouvolassa olevat tyopaikat, joissa on vihemman kuin 50 tyontekijaa. Valituille
tyopaikoille etsittiin sahkopostiosoitteet Selector-palvelusta ja internetista. Selvityspyynto
tyotilojen radonpitoisuudesta lahetettiin 428 tyopaikalle. Ndistd 72 tyopaikan mittaustulokset
ovat tulleet STUKIille (tilanne helmikuussa 2024) ja 82 tyopaikkaa on ilmoittanut, ettd mit-
tauksia ei tarvitse tehdd (muun muassa silloin, jos tyopaikka sijaitsee rakennuksen toisessa tai
sitd ylemmaissa kerroksessa). Hanketta jatketaan, kunnes jokaiselta tyopaikalta on tullut jokin
selvitys. Vesilaitosvalvontahankkeessa keskityttiin kuntien- ja vesiosuuskuntien vesihuoltoyh-
tidihin ja uusia selvityspyyntoja lahetettiin 967.
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KUVA 12. Kumulatiivinen tydpaikolla tehtyjen radonmittausten lukumaara STUKin

sekd muiden toimijoiden mittauspurkeilla.
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KUVA 13. Kumulatiivinen tydpaikolla tehtyjen radonmittausten lukumaara STUKin

sekd muiden toimijoiden mittauspurkeilla.
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KUVA 14. Radonvalvonnan paattymisen syyt 1.1.2015-31.12.23 tavanomaisilla tydpaikoilla
tarkastuskohteittain. Vasen y-akseli ja pylvaat ndyttavat valvonnan paittymissyiden

prosentuaaliset osuudet ja oikea y-akseli ja viiva valvonnan lopetusten kokonaismaaran.
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3.2 Radon maanalaisissa kaivoksissa,
louhintatyomailla ja tunneleissa

Tyopaikkojen radonpitoisuutta valvottiin kuudessa maanalaisessa kaivoksessa ja kahdeksalla
maanalaisella louhinta- ja rakennustyomaalla. Neljassa kaivoksessa mitattiin viitearvoa 300
Bq/m? suurempi radonpitoisuus, joista kolmeen kaivokseen STUK antoi velvoitteita radonal-
tistuksen pienentdmiseen. Yhden kaivoksen osalta tyontekijoiden radonaltistus osoittautui
altistuksen viitearvoa pienemmaksi.

Yhdelld maanalaisella rakennustyomaalla viitearvoa suurempia radonpitoisuuksia ei
ole pystytty pienentdmaan riittavasti. Sen takia toiminnanharjoittaja on hakenut ja saanut
turvallisuusluvan luonnonsiteilylle altistavaan toimintaan kyseisella tydmaalla vuonna 2021.
Toiminta liittyy kaukolampoputkien kunnossapitoon. Tunnelissa tyoskentelee muutama
kymmenen tyontekijaa projektiluonteisesti. Turvallisuusluvan alainen toiminta tarkastettiin
vuonna 2023. Tarkastuksella tehtiin kolme havaintoa, joista yhdesta tehtiin selvityspyyntd.

3.3 Rakennustuotteiden radioaktiivisuus

STUKin Mittaus ja analyysit -laboratorio ldhettdd Luonnonsdteilyn valvonta -yksikolle (LUV)
ilmoituksen, jos laboratoriossa tutkitussa rakennustuotteessa on havaittu maarayksessa STUK
S/6/2022 annetun radioaktiivisuuden seulontatason ylitys. Vuonna 2023 ylityksid oli 21 raken-
nustuotteessa (kuva 15). Seulontatason ylityksid havaittiin kiviaineksissa ja betonin raaka-ai-
neissa. LUV on lahettinyt ndiden osalta kehotukset, joissa velvoitettiin ilmoittamaan tuotteen
radioaktiivisuudesta tuotetiedoissa seka laatimaan tarkempi selvitys sateilyaltistuksesta kayt-
tokohteessa tai muuttaa tuotteen kayttotarkoitusta siten, etta viitearvo ei ylity. Kehotukset
lahetettiin tiedoksi Tukesille, joka valvoo tuotemerkintoja.

STUK sai tarkemman selvityksen sateilyaltistuksesta kayttokohteessa 15 rakennustuotteen
osalta (kuva 6). Selvitykset tarkastettiin ja pyydettiin tarvittaessa lisitietoja. Tarkennuksien
jalkeen nama selvitykset olivat riittavan tarkkoja ja toiminnasta vastaaville ldhetettiin ilmoi-
tus, jonka mukaan tuotetta voidaan kayttaa selvityksessd edellytetylld tavalla.

3.4 Luonnonsateilylle altistavan teollisuuden
valvonta (NORM-valvonta)

Teollisissa prosesseissa, joissa hyodynnetddn luonnon materiaaleja, voi kertya luonnon ra-
dioaktiivisia aineita prosessijakeisiin ja -laitteistoihin. Tdllaisia toimintoja ovat esimerkiksi
kaivostoiminta, malminrikastus ja metallinjalostus. Luonnon radioaktiivisella aineella tarkoi-
tetaan luonnossa esiintyvaa radioaktiivista ainetta kuten uraania ja toriumia hajoamistuot-
teineen seka kalium-40:td. Teollisten prosessien aikana mineraalien rakenteen muuttuessa
uraanin ja toriumin hajoamissarjojen tasapainotila voi muuttua, ja tdlloin hajoamissarjojen
alkuaineet kertyvit eri prosessijakeisiin kyseisten alkuaineiden kemiallisten ominaisuuksien
perusteella (uraani, torium, radium, lyijy, polonium). Luonnon radioaktiivisia aineita voi ker-
tyd esimerkiksi jatteisiin, lietteisiin, sivutuotteisiin, lopputuotteisiin, putkistoihin tai suodat-
timille. Tallaista materiaalia kutsutaan kansainvilisesti termilla NORM (naturally occurring
radioactive material).

32 sTUK-B 317 | KESAKUU 2024



NORM-valvonnassa avattiin 27 uutta asiaa vuoden 2023 aikana (kuva 15). NORM-valvon-
nan asiat ovat padasiassa siteilylain mukaisia selvityksid luonnonsateilyaltistuksesta seka
muutamia luonnon radioaktiivisia aineita sisdltdvien jatteiden hyvaksyntdtapauksia. Vuonna
2023 kasitellyt selvitykset koskivat muun muassa turvetta ja puuta polttavia voimalaitoksia,
kaivostoimintaa, mineraalitekniikan koetoimintoja sekd lannoitetuotantoa. Ndiden lisaksi
annettiin 11 lausuntoa muille viranomaisille (kuva 15). Ne liittyivat esimerkiksi kaivosten
YVA-selostuksiin ja ymparistolupiin.

Vuonna 2023 NORM-valvonta teki kolme tarkastusta toimipaikoille. Naissa tarkastettiin,
ettd toiminta oli STUKille ilmoitettujen tietojen mukaista luonnonséteilyn osalta. Tarkastuk-
set kohdistuivat terastehtaaseen, kaivokseen ja kaliumsulfaattitehtaaseen.

NORM-valvonta saa tietoa Tullin tekemistd luonnonsateilyhavainnoista. Vuonna 2023
NORM-valvonta sai tiedon viidestd Tullin tekemasta NORM-havainnosta, jotka koskivat
lannoitteiden raaka-aineena kaytettdvaa kaliumia. Havainnot ovat vihentyneet huomattavas-
ti verrattuna aiempiin vuosiin, koska tavaran kulku Suomen ja Vendjan rajan yli on vihenty-
nyt Venijaan kohdistuvien pakotteiden vuoksi.
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KUVA 15. NORM-valvonnan asioiden lukumaarat ja aiheet 2017-2023.

3.5 Talousveden radioaktiivisuuden valvonnassa
avustaminen

Talousvettd valvotaan Suomessa sosiaali- ja terveysministerion antamien talousvesiasetuksen
(1352/2015) ja niin kutsutun pikkuasetuksen (401/2001) nojalla. Valvontavastuu on kunnan
terveydensuojeluviranomaisella. STUK osallistuu talousveden valvontaan toimimalla asian-
tuntijana riskinarvioinneissa. Talousvesiasetus edellyttda riskinarviointia, kun mitattu ra-
donpitoisuus on suurempi kuin laatusuositus (300 Bq/l), mutta pienempi kuin laatuvaatimus
(1000 Bq/1). Vuonna 2023 STUK avusti neljad kuntaa riskinarvioinnissa.
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3.6 Kosmisen sateilyn valvonta ilmailun
harjoittamisessa

Kolmella lentoyhti6lld on turvallisuuslupa ilmailun harjoittamiseen. Aiempien etatarkastus-
ten kokemusten perusteella etatarkastusten on havaittu sopivan hyvin lentoyhtidihin tehta-

viin tarkastuksiin.
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4 IONISOIMATTOMAN SATEILYN VALVONTA

4 lonisoimattoman sateilyn
valvonta

41 Yleista

Ionisoimattomalla sateilylld tarkoitetaan tdssa ultraviolettisateilya, nakyvaa valoa, infrapu-
nasateilyd, radiotaajuista sateilya, pientaajuisia ja staattisia sahko- ja magneettikenttia seka
ultradanta. Nakyvan valon erikoistapauksena on koherentti valo eli lasersateily. Ionisoimat-
toman sateilyn kaytto edellyttad ennakkotarkastuksen vain erdissa erikoistapauksissa, kuten
kaytettaessa suuritehoisia lasereita yleisdesityksissa. Muilta osin STUKin Ionisoimattoman
sateilyn valvonta -yksikko (NIR) suorittaa markkinavalvontaa laitteille ja toiminnoille, jotka
aiheuttavat vdeston altistumista ionisoimattomalle siteilylle.

Markkinavalvonta kohdistuu seuraaviin toimintoihin:

e sateilyn kaytto kauneudenhoitopalveluissa sisaltden solariumpalvelut

e kuluttajakayttoon tarkoitetut laserlaitteet sekd muut optista siteilyd lahettavat tuotteet

e langattoman viestinndn paatelaitteet ja suuritehoiset radioldhettimet, jotka aiheuttavat
vdeston altistumista

* kodin ja toimiston sateilevat laitteet.

Valvonnan lisdksi STUK antaa pyynndstd lausuntoja Puolustusvoimien ja Rajavartiolaitoksen
ionisoimattoman sateilyn kayton turvallisuutta koskevista ohjeista.

Sahkomagneettisiin kenttiin liittyvid viranomaisten lausunto- ja tietopyyntd6ja on tullut
STUKille edellisten vuosien tapaan runsaasti. Erityisesti voimajohtohankkeista pyydettiin
useasti STUKin lausuntoa.

Kuluttajatuotteiden valvonnassa haasteena on verkkokaupan lisddntyminen siten, etta
kuluttaja tilaa tuotteen suoraan EU:n ulkopuolelta. Lisdksi esimerkiksi suuritehoisten lase-
rien hinnat ovat laskeneet merkittavasti tekniikan kehityksen seurauksena ja perinteisten
merkkituotteiden rinnalle on tullut moniin tuoteryhmiin merkittémid halpamalleja. STUK on
seurannut tilannetta aktiivisesti jo useita vuosia.

Valvontatehtavien lisdksi STUK vaikuttaa aktiivisella viestinnalld muun muassa UV-sdtei-
lyn haitallisten vaikutuksen vahentamiseksi. Lisaksi matkapuhelinten tukiasemia ja langat-
tomia verkkoja kohtaan tunnettu huoli on nakynyt STUKille tulleissa kansalaiskyselyissa ja
tietopyynnoissa.

NIR-yksikon suoritteet ionisoimattoman siteilyn kayton valvonnassa vuosina 2014-2023
on esitetty liitteen 1 taulukoissa 13-16.
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4.2 Palveluiden markkinavalvonta

Ionisoimatonta sateilyd kaytetdan kauneudenhoidossa hyvin monipuolisesti. Laitehoidoissa
kaytetadn usein voimakasta sateilyd, eikd tapaturmilta ole valtytty hoitoja tehdessa.

Selvityspyyntoja kosmeettisia palveluja tarjoaville toiminnanharjoittajille lahetettiin
vuonna 2023 yhteensa 15 kappaletta. Valvonta kohdistui erityisesti voimakkaisiin laserlait-
teisiin ja niiden kayttoon, mistd STUK sai tietoa sekd omien havaintojensa ettd ilmiantojen
perusteella.

Kisitellyistd tapauksista viidessa palveluita havaittiin tarjottavan liian voimakkailla la-
serlaitteilla. Ndissd tapauksissa valvonta johti laserlaitteiden kdyton keskeyttidmiseen vapaa-
ehtoisesti tai luvanhakuprosessin aloittamiseen terveydenhuollon toimintayksikkona toimi-
miseksi. Lisdksi kahdessa tapauksessa palveluita oli ennakkomarkkinoitu ja niihin ehdittiin
puuttua ennen palveluiden tarjoamisen aloittamista tai laitehankintaa.

Laserlaitteiden lisaksi valvontaa kohdistettiin radiotaajuista siteilyd lahettédviin kauneu-
denhoitolaitteisiin ja toiminta todettiin vaatimustenvastaiseksi yhden toiminnanharjoittajan
osalta. Tassa tapauksessa tdsmennetyn hoito-ohjeen laatiminen katsottiin riittavaksi kor-
jaavaksi toimenpiteeksi laitteen kdyton jatkamiseksi. Laadittua hoito-ohjetta noudattamalla
altistuksen raja-arvot eivit ylity toimenpiteiden aikana.

Kauneudenhoidossa kdytettavia valoimpulssi- ja ultraddnilaitteita koskeva siirtymaaika
paattyi 15.12.2023. Niiden laitetyyppien osalta valvonnan yhteydessa vuonna 2023 jatkettiin
toiminnanharjoittajien tiedottamista omistamiensa laitteiden tilanteesta siirtyméaajan paat-
tymisen jalkeen. Valoimpulssi- ja ultraddnilaitteiden kdyton valvonta alkaa vuonna 2024.

Muilta osin valvonta keskittyi sédteilylain muiden velvoitteiden valvontaan. Naita olivat
toiminnanharjoittajan velvollisuus kertoa kosmeettisen toimenpiteen riskeistd, mikali sosiaa-
li- ja terveysministerion asetuksessa saddetyt altistuksen raja-arvot ylittyvat, seka velvollisuus
huomioida toimenpiteen kontraindikaatiot eli vasta-aiheet ennen toimenpiteen aloittamista
ja maaritelld ne kirjallisesti.

Kauneudenhoitoalalla tapahtuvan siteilyn kayton vaatimuksista STUK luennoi kahdesti
vuoden 2023 aikana kauneudenhoitoalan opiskelijoille. Lisdksi valoimpulssi- ja ultradani-
laitteita koskevan siirtymaajan paidttymisesta pidettiin tietoisku Suomen kosmetologien
yhdistyksen messuilla ja myos webinaarina kauneudenhoitoalan ammattilaisille. STUK viesti
kauneudenhoitoalan vaatimuksista myos osallistumalla I love me -messuille Turvallisuus- ja
kemikaaliviraston (Tukes) osaston vieraana.

Solariumlaitteita ja niiden kayttopaikkoja valvotaan yhteistydssa kuntien terveydensuoje-
luviranomaisten kanssa. Sateilylaki kieltdd solariumin kayton alle 18-vuotiailta. Terveystarkas-
tajat tekevat tarkastuksia terveydensuojelulain mukaisen valvonnan yhteydessa ja toimittavat
havainnoista raportin STUKille, joka paattida aiheuttavatko havainnot toimenpiteita. Lisdksi
STUK tekee omia tarkastuksia tarpeen vaatiessa.

Itsepalvelusolariumit kieltdavan lakimuutoksen siirtymdaaika paattyi jo 1.7.2015. Siitd huoli-
matta vaatimuksen noudattamisessa havaittiin edelleen puutteita vuonna 2023 ja tehostettua
valvontaa jatkettiin. Kuntien terveydensuojeluviranomaiset tekivat yhteensa 24 tarkastusta
solariumyrityksiin (liite 1, taulukko 15). Kolme yritystd luopui solariumtoiminnasta asian
kasittelyn aikana. Tarkastetuista kayttopaikoista 38 %:ssa ei havaittu puutteita. Valvonnan
kohteena olleista kiyttopaikoista 13 %:ssa ei ollut 1dsna lain vaatimaa vastuuhenkil64a so-
lariumlaitteiden kaikkina kayttdoloaikoina. Kayttopaikoista 29 %:ssa havaittiin puutteita
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sateilyturvallisuusohjeistuksessa ja vastaavasti 42 %:ssa solariumlaitteen kiayttéohjeissa, seka
laitteiden ajastimissa 8 %:ssa. Silmiensuojainten saatavuudessa oli puutteita 4 %:ssa kaytto-
paikoista ja 17 % kayttopaikoista solariumlaitteissa oli lilan voimakkaat lamput.

STUK lahetti 35 eteldasuomalaiselle liikuntapaikkojen yhteydessa solariumpalveluja tar-
joavalle toiminnanharjoittajalle valvontakyselyn. Kyselyn yhteydessa toiminnanharjoittajat
saivat samalla ohjeistusta seka tietoa solariumtoimintaan liittyvista sateilylain mukaisista
vaatimuksista. Solariumia ei eni3 ollut tai solariumtoiminta oli paattynyt 8 paikassa (23 %),
toiminta oli siteilylain mukaista 10 paikassa (29 %) ja puutteita toiminnassa oli 16 paikassa
(46 %). Valvontakyselyn perusteella puutteita oli seuraavissa asioissa: vastuuhenkilén lasniolo
(7 kayttopaikkaa), solariumlaitteen ajastin (6), UV-siteilyturvallisuusohjeet (4) ja solarium-
laitteen kayttdohjeet (7). Kaikki toiminnanharjoittajat, joilla oli puutteita toiminnassaan,
korjasivat toimintansa sateilylain mukaiseksi (14 paikkaa) tai luopuivat solariumtoiminnasta
(2 paikkaa).

4.3 Laseresitysten valvonta

Laseresityksen jarjestaminen suuritehoisella luokan 3B tai 4 laserilla vaatii STUKilta luvan.
Luvan myontamisen ehdoksi vaaditaan padsdantoisesti tarkastus kayttopaikalla, jossa luvan
hakija osoittaa hallitsevansa laserlaitteiden turvallisen kdyton periaatteet. STUK voi harkin-
tansa mukaan tehda pistokoeluontoisia tarkistuksia myos muihin laseresityksiin.

IImoituksia yleisotilaisuuksissa kaytettavistd lasereista tehtiin 85. Lupahakemuksiin liitty-
via tarkastuksia STUK teki seitsemdn ja muita tarkastuksia yhden. Maaraaikaisia lupia myon-
nettiin 2023 kuusi kappaletta. Vuonna 2023 myonnettiin kaksi uutta toistaiseksi voimassa
olevaa lupaa. Yhteensa toistaiseksi voimassa olevia lupia oli vuoden lopussa 16.

IImoittamattomia esityksid STUKin tietoon tuli kolme. Yksi johtui luvanhaltijan unoh-
duksesta, toinen johti laserin kdyton luvan hakemiseen ja myontamiseen ja kolmannen esi-
tyksen palotarkastaja joutui kieltimdin oman tarkastuksensa yhteydessa.

Toistuvana yleisend vdahdisend puutteena oli ilmoitusten lievd mychastyminen, joita oli
tusinan verran. Ndistd huomautettiin yksittdisia luvanhaltijoita ja yleisesti kaikille luvanhalti-
joille korostettiin ilmoitusten ajoissa tekemista.

4.4 Kuluttajatuotteiden markkinavalvonta

Kuluttajatuotteiden markkinavalvonta pyrkii 16ytamaan kuluttajille suunnattuja tuotteita,
jotka voivat aiheuttaa kayttgjille tai sivullisille terveyshaittaa. Tuotteet hankitaan padosin
verkkokaupoista STUKiin tarkastettavaksi. Valvonta on joko suunniteltua eli etukiteen paa-
tetddn tarkastettavat kohteet tai sitten yksikko saa viranomaisten vélisten asiansiirtojen tai
esimerkiksi kansalaisten ilmiantojen perusteella vihjeen mahdollisesti vaarallisesta tuotteesta.
Kuluttajakayttoon tarkoitettuja laserlaitteita valvotaan perinteisen kaupan ja verkko-
kaupan markkinavalvontana. Kuluttajien viliseen kauppaan keskittyvilld verkkosivustoilla
puututtiin seitseméantoista kertaa laserlaitteen myyntiin. Nama olivat liian tehokkaita la-
serosoittimia. EU:n vaarallisten tuotteiden Safety Gate halytysjarjestelmassa ilmoitettiin 15
laserlaitteesta. Ilmoitetut laitteet olivat laserosoittimia, lasertyostokoneita, laserprojektoreita
ja kissan leluja. Yksi naistd 10ytyi myos Suomen markkinoilta. Téasta laitteesta valmistaja oli
tehnyt ilmoituksen vaarallisesta tuotteesta EU:n Business Gateway -jarjestelmian ja tuote
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poistettiin markkinoilta vapaaehtoisesti. STUKin reaktiivisessa valvonnassa l6ydettiin myyn-
nista liian tehokkaan laserin sisdltama lasertdhtain ja kahdelta myyjalta kahdeksan eri mallis-
ta tehorajan ylittavaa laserosoitinta. Myyjat poistivat ndma laitteet myynnistd vapaaehtoises-
ti STUKin yhteydenoton jalkeen.

Radiopuhelimien aiheuttamaa vieston altistusta selvitettiin valvontaprojektissa. Osa ra-
diopuhelimista on tarkoitettu tyontekijoiden kdyttoon, jolloin niille sallitaan suurempi altis-
tustaso. Selvitysten perusteella tyontekijoille suunnattuja radiopuhelimia paatyy kuluttajien
kayttoon vain harvoissa tapauksissa. On epatodennikdista, etta vieston raja-arvot ylittyisivat
ndissa tilanteissa.

4.5 lonisoimattomaan sateilyyn liittyva muu
valvonta ja tehtavat

Ionisoimattoman sateilyn valvontaan kuuluvat muut kuin edelld mainitut toimet, joissa satei-
lya kaytetdan joko tarkoituksellisesti tai sateily muodostuu toiminnan ohessa. Ionisoimatto-
man siteilyn osalta STUKin toimivalta rajoittuu vdeston altistukseen.

Yhdelle linnunkarkotuslaserille annettiin kidyttokielto. Laserin kayttdja ei ollut toteutta-
nut aikaisemmin velvoitettuja laserin kayttoa koskevia korjaavia toimenpiteita.

Matkapuhelinten tukiasemia valvottiin kansalaisyhteydenottoihin perustuvilla alustavilla
turvallisuusselvityksilla. Kaikki tukiasemat todettiin turvallisesti ja vaatimustenmukaisesti
asennetuiksi.

Valvonnan ohella NIR-yksikko viestii ja valistaa kansalaisia sekd toiminnanharjoittajia
siteilyn ja sen kdyton riskeistd, mutta myos pyrkii hdlventamaan huolia silloin, kun altistus-
tasot ovat niin matalia, etteivat ne aiheuta terveyshaittaa. Lisaksi yksikko tarjoaa asiantunti-
japalveluja muun muassa lausuntojen tai mittauspalvelujen myota.

NIR vastaanotti vuonna 2023 yhteensa 74 lausuntopyyntoa. Voimajohtohankkeista ja voi-
majohtojen laheisyyteen suunnitelluista asemakaavoista pyydettiin aktiivisesti STUKilta lau-
suntoa. Lausuntoja hankkeista annettiin yhteensa 14 kappaletta. Lausuntopyyntéjen takana
ovat erityisesti tuuli- ja aurinkovoimalahankkeet, joihin liittyy uusien voimalinjojen rakenta-
minen. Muista ionisoimattomaan sateilyyn liittyvista asioista annettiin kolme lausuntoa.

Valvonnan ohella NIR vastasi vuoden 2023 aikana 483 kansalaisen tai toiminnanharjoit-
tajan kyselyyn. Kyselyista 157 tuli puhelimitse ja 326 sahkopostilla. Kyselyt koskivat erityisesti
kauneudenhoidossa kiytettdvien laitteiden, matkapuhelimien, tukiasemien, voimajohtojen
sekid kodin sihkoverkkojen ja laitteiden siteilyd. Kauneudenhoitolaitteiden kayttoa seka
myyntid tai maahantuontia koskevat tiedustelut lisdantyivat vuoden 2021 loppupuolelta
alkaen ja lukumaara pysyi edeltdvid vuosia korkeammalla tasolla my6s vuonna 2023. MerKkit-
tavimpana syyna kyselyiden kasvuun oli 15.12.2023 pdattynyt siirtymasaannos, joka koski va-
loimpulssi- ja ultraddnilaitteiden altistuksen raja-arvojen soveltamista. Matkaviestintekniikka
aiheutti edelleen huolta osassa kansalaisista, mutta kysymysten maara on selvassa laskussa
verrattuna huippuvuosiin.

NIR-yksikko teki sateilymittarien kalibrointeja ja testauksia viisi kappaletta sekd yhden
sdteilymittauksen. Yksikon palvelusuoritteet vuosilta 2014-2023 on esitetty liitteen 1 taulu-
kossa 14.
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4.7 Sateilyturvallisuuspoikkeamat
ionisoimattoman sateilyn kaytossa

Vuonna 2023 STUKille ilmoitettiin yhteensa kuudesta ionisoimattoman sateilyyn liittyvasta
tapahtumasta.

Kauneudenhoitopalveluissa tapahtuneista vahinkotapauksista STUKille tuli viisi ilmoitus-
ta, joista kolme liittyi ultradantd kohdistavan laitteen kayttoon, yksi laserlaitteen kayttoon ja
yksi radiotaajuista siteilya seka valoimpulsseja tuottavan yhdistelmalaitteen kayttoon. Kah-
dessa tapauksessa palvelua tarjonnut yritys oli terveydenhuollon toimintayksikko.

Palotarkastaja kielsi oman tarkastuksensa yhteydessa laserin kdyton yleisotapahtumassa.
Laserin kaytolle ei ollut Sateilyturvakeskuksen lupaa ja esityksen toteutuksessa oli turvalli-
suuspuutteita.
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5 Saannostotyo

Sateilylainsaadantdon tehtiin paivityksia STUKin ehdotusten perusteella seuraavasti:

* Lailla siteilylain muuttamisesta (800/2023) saadettiin muutoksista sateilylain
(859/2018) 3 §:n 6 momenttiin, 143 §:n 1 momenttiin ja 157 §:dn. Muutokset tulevat
voimaan 1.1.2025.

e Lailla siteilylain 75 §:n muuttamisesta (1080/2023) muutettiin vaatimusta siit4,
ettd umpildhde on poistettava kdytostd viimeistddn, kun 40 vuotta on kulunut sen
vaatimuksenmukaisuuden osoittamisesta. Pykdlaan lisattiin, etta Sateilyturvakeskus
voi kuitenkin ennen mainitun madrdajan tayttymista toiminnanharjoittajan
hakemuksesta paattaa turvallisuusluvassa umpildhteen kayton jatkamisen sallimisesta
enintdan viideksi vuodeksi kerrallaan. Edellytyksend on, ettd umpilahteen eheydesta ja
turvallisesta kdytostd on varmistuttu seka se, ettd umpildhteen poistaminen kaytosta tai
korvaavan umpildhteen hankkiminen ei ole kohtuudella toteutettavissa. Arvioinnissa on
otettava huomioon erityisesti umpilahteen ika ja kayttoolosuhteet. Muutos tuli voimaan
13.12.2023.

e Sosiaali- ja terveysministerion asetuksella 614/2023 muutettiin ionisoivasta sateilysta
annetun asetuksen (1044/2018) 8 §:n 3 momenttia, 23 §:d ja 26 §:n 1 momenttia seka
liitteita 1-5. Muutokset tulivat voimaan 3.4.2023.

Lisdksi annettiin STUKin mairdys (STUK S/9/2023) turvallisuuslupaa edellyttavien siteilylah-

teiden turvajirjestelyistd, jolla samalla kumottiin aiempi maardys (STUK S/9/2021). Madrdys
tuli voimaan 1.11.2023.
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6 Tutkimus

STUKin tutkimustoiminnan tavoitteena on tuottaa uutta tietoa siteilyn esiintymisesta, satei-
lyn mittaamisesta, sdteilyn haittavaikutuksista ja niiden torjumisesta seka sateilylahteiden ja
sdteilyn kayttomenetelmien turvallisuudesta ja optimoidusta kaytdstd. Tutkimus tukee sitei-
lyn kdyton viranomaistoimintaa, luonnonsateilylle altistavan toiminnan valvontaa, mittanor-
maalitoimintaa ja onnettomuusvalmiuden ylldpitoa.

Sateilyn kayttoon liittyvan tutkimuksen tavoitteena on lisaksi parantaa tietdmysta ja
asiantuntemusta siteilyn kaytossa ja mahdollistaa luotettava sateilyn mittaaminen. Tutki-
mustyo0lle on jatkuva tarve muun muassa ladketieteellisten tutkimus- ja hoitomenetelmien
nopean kehityksen vuoksi. Ionisoimattoman sateilyn tutkimus keskittyy valvonnassa ja sdan-
noston kehityksessa tarvittaviin altistumisen madrittimismenetelmiin.

Valtaosa STUKissa tehtavasta siteilyn kayttoon liittyvasta tutkimuksesta tehdadn yhteis-
tyOssd koti- ja ulkomaisten tutkimuslaitosten, yliopistojen ja (yliopisto)sairaaloiden kanssa.
Yhteisten projektien kautta STUK laajentaa siteilyturvallisuustutkimuksen osaamispohjaa ja
toisaalta parantaa tutkimuksen vaikuttavuutta ja tutkimustiedon jalkauttamista.

STUK arvioi isotooppilddketieteessa altistuvan tyontekijaryhméan silmadannoksia termolu-
minesenssi-ilmaisimien (TLD) avulla. Silm3dannoksia maaritettiin my6s toimenpideradiolo-
giassa ja -kardiologiassa. Aiheesta valmistui vaitoskirja vuoden 2023 lopussa.

STUK jatkoi vuoden 2019 lopussa yhteistyossa [tda-Suomen yliopiston kanssa aloitettua
projektia, jossa tutkitaan hyvin pientaajuisten magneettikenttien ja Alzheimerin taudin
mahdollista kausaalista yhteytta uudenlaisilla kokeellisilla malleilla yhdistettynd edistyksel-
liseen hypoteesiin vuorovaikutusmekanismista. Lisdksi projektiin sisaltyy epidemiologinen
tutkimus, jossa tutkitaan kiinteistomuuntamoiden magneettikentille altistumisen ja Alzhei-
merin taudin valistd yhteyttd. Tutkimuksen tuloksia voidaan hyodyntaa hyvin pientaajuisten
magneettikenttien terveysriskeja arvioitaessa ja riskikommunikaatiossa

RATPA-projektin paaasiallisena tarkoituksena oli tuottaa lisdd tietoa ja osaamista tyon-
tekijoiden radonaltistumisen arviointiin. RATPA-projektissa tehtyihin mittauksiin (radon-
purkkimittaukset, jatkuvatoimiset radonmittaukset sekd annosnopeusmittaukset) osallistui
700 suomalaista tyopaikkaa. Tyopaikkojen keskimairdinen radonpitoisuus oli 41 Bq/m? (pai-
notettu geometrinen keskiarvo). Tulosten perusteella Suomessa tyopaikoilla yli 30 000 tyéte-
kijaa altistuu viitearvoa 300 Bq/m? suuremmille radonpitoisuuksille. Ndiden tyontekijoéiden
kollektiivinen efektiivinen annos on noin 200 manSv vuodessa. Jos lukuarvosta vihennetidin
lain sallima, viitearvon pitoisuutta 300 Bq/m? vastaava annos, on kollektiivinen annos arviol-
ta 90 manSv vuodessa, mikd on muuhun tyoperdiseen sdteilyaltistukseen verrattuna merkit-
tava (Turtiainen ym. Radon on merkittédvi altiste tydpaikoilla. Ymparisto ja terveys. 1/2024).

RadoNorm-hankkeessa tutkitaan radon- ja NORM-altistukseen liittyvid asioita, muun
muassa radonpitoisuuden vaihteluita, tyopaikkojen radonkorjauksia (mukaan lukien maan-
alaiset tunnelit), kansalaisten radonriskikayttaytymistd ja NORMien karakterisointia, niista
aiheutuvaa altistusta ja altistuksen rajoittamista. RadoNorm on Euroopan Komission rahoit-
tama tutkimushanke, johon osallistuu 56 partneria. Hanke kestaa viisi vuotta ja se kaynnis-
tyi syyskuussa 2020. Hankkeen tavoitteena on tukea Euroopan perusnormidirektiivin (BSS)
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implementointia myo6s kdaytannon valvonnan tasolla. RadoNorm-tutkimuksen puitteissa
jarjestettiin vertailumittaus, jossa vertailtavat suuret olivat radonin aktiivisuuspitoisuus ja
ensimmaistd kertaa Euroopassa toronin aktiivisuuspitoisuus, radonin hajoamistuotteiden
PEAC, toronin hajoamistuotteiden PAEC, radonin kiinnittyméattomien hajoamistuotteiden
PAEC ja toronin kiinnittyméattomien hajoamistuotteiden PAEC.

STUKin ja Itd-Suomen yliopiston ohjaamassa vaitoskirjatutkimuksessa selvitettiin rado-
nin ajheuttamia ongelmia vesilaitoksilla. Vuoden 2023 aikana julkaistiin kaksi osatutkimusta,
toinen vesilaitoksilla kdytettaviin aktiivihiilisuodattimiin liittyvista riskeistd ja toinen eri
vedenkasittelyjen vaikutusta radonpitoisuuden ajallisiin ja paikallisiin vaihteluihin. Lisaksi
tehtiin kenttdkokeet, joissa selvitettiin radonin hajoamistuoteaerosolien koostumusta vesilai-
tosymparistossa.

STUK on mukana vuoden 2023 aikana alkaneessa Itd-Suomen yliopistolla toteutettavassa
vaitostutkimuksessa, jossa tutkitaan nuorten aurinkosuojautumista ja auringon UV-sateilylle
altistumista.

Projektiehdotus Euroopan komission EU4Health-ohjelman Joint Actioniksi (Preparatory
Activities to Support Implementation of Quality and Safety of Medical Ionising Radiation
Applications, PrISMA) hyvaksyttiin vuonna 2023. Projektin tarkoituksena on tukea sateilytur-
vallisuusdirektiivin toimeenpanoa terveydenhuollossa. PrISMA kestaa 18 kk, sen rahoitus on
miljoona euroa ja se kdynnistyy kevaalla 2024 ja siind on mukana 18 organisaatiota. STM on
mukana STUKin sidosorganisaationa. PrISMAssa suunnitellaan pidempaa Joint Actionia, jos-
sa toteutettaisiin PrISMAssa suunniteltuja alaprojekteja, muun muassa kohdistettuja valvon-
taprojekteja. STUK vastaa suunnittelutyon vetamisestd ja uuden projektiehdotuksen teknisen
sisallon tuottamisesta.
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7 Kansainvalinen ja kotimainen
yhteistyo

Sateilyturvallisuutta on kehitetty vuosikymmenia tiiviissa kansainvalisessa yhteistyossa. Suo-
men sateilyturvallisuussaanndstd perustuu suurelta osin suoraan kansainvilisten jarjestojen
suosituksiin ja sopimuksiin sekd ndiden pohjalta tehtyihin EU:n direktiiveihin ja asetuksiin.
Taman vuoksi STUK pitdd alan kansainvéliseen kehitykseen vaikuttamista tarkedna ja Suomen
etujen mukaisena. Lisdksi vaativalla tekniselld alalla osaamisen ylldpito ja kehitys vaatii kan-
sainvilisen kentdn tuntemista.

Sateilysuojelujarjestelmin perustana oleva Kansainvilisen siteilysuojelukomission (ICRP)
suositus on parhaillaan uusittavana. STUK on osallistunut tyohon suoraan sekd muiden
yhteistyoelimien kautta. Taman lisaksi kdytannon tasolla suurin merkitys kansalliseen sdan-
ndstoon on EU:lla ja Kansainvilisen atomienergiajdrjeston (IAEA) suosituksilla. Vuonna 2023
STUKin asiantuntijat toimivat Euratom-sopimuksen Artikla 31:ssa tarkoitetun asiantuntija-
ryhmain sekd IAEA:n siteilysuojelustandardikomitean puheenjohtajina. STUK vaikutti aktii-
visesti ndiden lisdksi useissa tyoryhmissd, muun muassa Heads of the European Radiological
Protection Competent Authorities (HERCA) ja pohjoismaisten siteilysuojeluviranomaisten
yhteistyoryhmad, seka teki aloitteita laitestandardien kehittamiseksi.

STUK on Suomessa keskeinen séteilyturvallisuuden asiantuntija. Tehtaviimme kuuluu tu-
kea muuta yhteiskuntaa ja edistda sateilyturvallisuutta kaikissa kysymyksissa hallinnonalasta
riippumatta. Taman vuoksi STUK tekee kotimaassa laajasti yhtyeistyota eri tahojen kanssa.
Sateilyturvallisuuden alueella tairkeimmat yhteistyokumppanit ovat muut viranomaiset seka
standardointijdrjestot, tieteelliset yhdistykset ja toimialoja edustavat jarjestot.

STUK jatkoi vuonna 2023 neljan valvontaviranomaisen — Fimea, STUK, Tukes ja Valvira
— keskindistd yhteistyotd (FSTV). Yhteistyon tavoitteena on vaikuttavuuden ja tiedonkulun
lisdaminen. Yhteistyon tuloksena syntyi muun muassa oppimisymparisté kauneudenhoito-
alan ammattilaisille ja opiskelijoille.

STUKin edustajat osallistuvat myos kotimaisten jarjestojen, toimikuntien ja tyéryhmien
tyohon.
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8 Viestinta

STUKin uudet verkkosivut julkaistiin toukokuussa. Uudistuksessa pyrittiin luomaan kaytta-
jaystavallinen verkkosivusto, josta moninaiset asiakas- ja sidosryhmamme 16ytavat tarvitse-
mansa tiedot helposti. Sateilyn kayttajille tarkoitetut sivut koottiin niin, etta sateilyn kdyton
turvallisuusluvan hakeminen seka yllapitaminen olisi mahdollisimman vaivatonta. Myos
ohjeistuksiin panostettiin. Kansalaisille tarjoamme jatkossakin sivuillamme riippumatonta
ja oikeaa tietoa sdteilystd. Nettisivumme on jatkossa kolmella kielelld: suomeksi, ruotsiksi ja
englanniksi.

Lehdistotiedotteita ja verkkouutisia laadittiin sdteilytoiminnan valvonnassa

seuraavin otsikoin:

e STUK tutkii isotooppilddketieteen turvallisuuspoikkeamat

e Isotooppitutkimusten mairat ennallaan, hoitomaarat kasvussa

e Siteilyturvallisuusvastaavan koulutus

* Suomalaiset tuntevat auringon UV-sdteilyn riskit — moni polttaa itsensa siitd huolimatta

e Sateilyn kaytto ja muu séteilylle altistava toiminta 2022

e Tupakoinnin lopettamisella vihennetddn myo6s radonista johtuvia keuhkosyopia

e Siteilyturvakeskus valvoo matkapuhelimien séteilyturvallisuutta — matkapuhelimet
eivat aiheuta terveydelle haittaa

* Yli 30 000 tyontekijad Suomessa altistuu viitearvoa suuremmille radonpitoisuuksille
tyopaikoilla

e Kansallinen toimintasuunnitelma kertoo, miten mahdollisesti séteilylle altistavia
vallitsevia tilanteita voidaan tunnistaa.

Radon ja muu luonnonsateily

Vuonna 2023 julkaistiin nelja radonuutiskirjetta.

e 1/2023 Radonista ja keuhkosyovastd, radonmittauksesta, vedenkasittelylaitosten
sisdilman radonista ja sateilylain paivityksista

e 2/2023 Tyopaikkojen radonmittauksissa kdytetddn liian vahan mittauspurkkeja

e 3/2023 Tupakoinnin lopettamisella vihennetddn myds radonista johtuvia keuhkosyopia

e 4/2023 Tutkimus tyontekijoiden radonaltistumisesta, Euroopan radonpaiva 7.11.

Radonkorjauskoulutusta ammattilaisille jarjestettiin 29.11.2023 STUKin tiloissa ja hybridina.
Tilaisuuden tarkoituksena oli lisdtd radonkorjaajien, radonkorjausten tilaajien ja viranomais-
ten osaamista. Radonluentoja pidettiin Remontoi ja rakenna- ja Omakotimessuilla, HAMKin
ympadristotieteen ja Helsingin yliopiston eldinlddketieteen opiskelijoille, kuntien terveystar-
kastajille yhdessa Valviran kanssa, rakennustarkastajille Rakennusvalvontapaivilla ja Hengitys-
liiton webinaarissa. Lisdksi luennoitiin Sisdilmayhdistyksen webinaarissa radonmittauksista ja
-korjauksista julkisissa rakennuksissa. Luentojen tarkoituksena oli antaa tietoa radonista, sen
esiintymisestd sekd radonkorjauksista.
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TyOpajoissa luennoitiin radonvalvonnasta ja vesilaitostutkimuksesta ulkomaisille tahoille
muun muassa Nordic Workshop EU BSS:n ja HERCAn osallistujille.

STUK jakoi kyselyn sisdilman radonista vesilaitoksilla Suomen vesilaitososuuskunnat ry:n
(SVOSK) jasenkirjeessd, seka teki yhteistd viestintdd SVOSKin ja Vesilaitosyhdistyksen kanssa.

Vuonna 2023 julkaistiin my6s radonaiheinen blogi Radon tutummaksi — riski pienem-

maksi herdttelemadan kansalaisia. Radon huomioitiin mediassa ja myds televisiossa, kun STU-
Kin asiantuntijaa haastateltiin haasteellisen radonkorjauksen yhteydessa.

Sateilyn kaytto

Kesdakuussa jarjestettiin yksipadivdinen Sadehoitofyysikoiden neuvottelupdiva, jossa oli aiheina
muun muassa sidehoidon dosimetria, sateilyturvallisuuspoikkeamat ja havainnot laadunval-
vonnasta.

STUK jarjesti kolme isotooppildaketieteen toiminnanharjoittajille suunnattua verkko-
seminaaria. Seminaarien aiheina olivat muun muassa STUKin valvontaraporttien tulokset,
tyontekijoiden sateilyaltistusten seuranta ja valvontahavainnot.

Lisdksi julkaistiin hammas- ja eldainrontgentutkimuksiin liittyvaa ohjeistusta, joka sisdltaa
toimintatapoihin ja laadunvarmistukseen liittyvid kdaytdnnonlaheisia ohjeita sekd rakenteelli-
seen sateilysuojaukseen liittyvaa ohjeistusta.

STUK jarjesti useamman vuoden tauon jilkeen Teollisuuden ja tutkimuksen séteilytur-
vallisuuspaivat Helsingissd. Osallistujia oli yhteensa 270. Koulutuspaivilla pidetyt luennot ja
muut puheenvuorot kasittelivdt niin osaamista, sdteilyturvallisuuspoikkeamia, laadunvarmis-
tusta, turvallisuusluvanvaraisessa toiminnassa tehtavid muutoksia ja niiden hallintaa kuin
ajankohtaisia asioitakin.

Teollisuuden séteilytoiminta ja annosvalvonta -yksikko jarjesti toiminnanharjoittajille kolme
verkkoseminaaria, joista kaksi ensimmaistd tallennettiin my6s YouTubeen:

e Tietoisku toiminnanharjoittajille

* Tietoisku umpildhdetoimijoille

e Ajankohtaista sateilyldhteiden turvajarjestelyista.

Toiminnanharjoittajiin pidettiin yhteyttd suoraan siteilyturvallisuusvastaaville viestimalla
sekd myos tarkeimpien ammattiliittojen ja -jarjestdjen uutiskirjeiden ja sosiaalisen median
avulla.

Kansalaiset

Sateilyn kayttdjien lisdksi STUKin tehtdavana on vastata myos kansalaisten kysymyksiin. Vuo-
den 2023 aikana STUK:ille tuli verkkosivujen kautta, sahkopostitse ja puhelimitse runsaasti
sateilyyn liittyvia kysymyksia kansalaisilta, sateilyn kayttdjiltd, tiedotusvalineiltd ja muilta
sateilystd kiinnostuneilta tahoilta. Suuri osa kysymyksista koski radonia ja ionisoimatonta sa-
teilya. Tiedotusvalineille annettiin useita haastatteluja ajankohtaisista siteilyaiheista. Lisaksi
STUKin sosiaalisen median tileilld LinkedInissa, X:ssd (ent. Twitter), Facebookissa ja Instagra-
missa julkaistiin paivityksia ajankohtaisista asioista sateilytoiminnan valvonnasta.
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8 VIESTINTA

LIITE 1 - Taulukot

TAULUKKO 1. Sateilyn kayton turvallisuusluvissa mainittujen sateilytoimintojen lukumaarat
terveydenhuollon siteilyn kdytdssa ja eldinldidketieteessa vuoden 2023 lopussa.

Sateilytoiminta Lukumaara (kpl)
Terveydenhuolto ja hammaslaiketiede 1135
Sadehoito 13
Isotooppilddketiede 26
Elainladkinta 328
Asennus/huolto/valmistus 48

Muu terveydenhuollon laitteiden kaytt6 (tutkimus, opetus) 10
Ei-ladketieteellinen altistus terveydenhuollossa 139
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TAULUKKO 2. Sateilyldhteiden ja -laitteiden seka radionuklidilaboratorioiden lukuma&arat
terveydenhuollon siteilyn kaytdssa ja eldinldiketieteessa vuoden 2023 lopussa.

Laitteet/ldhteet/laboratoriot

Lukumaara (kpl)

Rontgentutkimuslaitteet (generaattorit)* 1503
kiintedt tavanomaiset rontgenlaitteet 474
kuljetettavat lapivalaisulaitteet 313
kuljetettavat tavanomaiset rontgenlaitteet 139
mammografialaitteet, joista 191
» seulontamammografia 96
* tomosynteesi 32
kiinteat lapivalaisulaitteet, joista 137
* angiografia 50
« lapivalaisu 21
+ kardioangiografia 66
TT-laitteet, joista 155
*« SPECT-TT 35
e PET-TT 19
KKTT-laitteet (muut kuin hammaskuvaus) 24
O-kaarilaitteet 12
luun mineraalipitoisuuden mittauslaitteet 51
muut laitteet 7
Hammasroéntgenlaitteet 6 474
intraoraaliréntgenlaitteet 5690
panoraamardntgenlaitteet 604
KKTT-laitteet 180
Sadehoidon laitteet 133
kiihdyttimet 53
rontgenkuvauslaitteet 54
automaattiset jalkilataushoitolaitteet 8
manuaaliset jalkilatauslaitteet 1
hoitolaitteen simulaattorit 17
Umpildahteet/umpilidhdelaitteet** 374
kalibrointi- ja testauslaitteet 331
sadehoidon tarkistuslahteet 37
vaimennuskorjausyksikot 1
muut terveydenhuollon umpildhteet 5

47 STUK-B 317 | KESAKUU 2024

Taulukko jatkuu seuraavalla sivulla.
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Laitteet/lahteet/laboratoriot Lukumaara (kpl)
Eldinladketieteelliset rontgenlaitteet 648
tavanomaiset rontgenlaitteet 380
lapivalaisulaitteet 3
intraoraalirontgenlaitteet 240
KKTT-laitteet 10
TT-laitteet 15
Radionuklidilaboratoriot 36
avoldhteet laboratoriossa, luokka 1 3
avoldhteet laboratoriossa, luokka 2 31
avoldhteet laboratoriossa, luokka 3 4

* Rontgentutkimuslaitteen muodostaa suurjannitegeneraattori, yksi tai useampi rontgenputki

seka yksi tai useampi tutkimusteline.

**  Umpilahdelaitteet voivat sisiltdd useampia umpilahteita.
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TAULUKKO 3. Sateilytoimintojen lukumaarit teollisuuden ja tutkimuksen sateilyn

kdytdssa vuoden 2023 lopussa.

Sateilyn kaytto

Toiminnot (kpl)

Rontgenlaitteiden kaytto 728
Umpilahteiden kaytto 439
Asennus, huolto tai valmistus 176
Sateilylahteiden kauppa, tuonti tai vienti 101
Avolahteiden kaytto 56
Hiukkaskiihdyttimen kayttd 14
Korkea-aktiivisten umpilahteiden kuljetus 6
Jatteiden kasittely (kun se ei ole osa muuta toimintaa) 5
Orpojen lahteiden toistuva kasittely tai varastointi 3

Henkilén kuvantaminen muulla kuin terveydenhuollon laitteella

TAULUKKO 4. Siteilylaitteiden seké radionuklidilaboratorioiden lukumaarat

teollisuuden ja tutkimuksen sateilyn kdytéssa vuoden 2023 lopussa.

Laitteet/laboratoriot

Lukumaara (kpl)

Umpildhdelaitteet 4 995
Radiometriset mittalaitteet 4 293
Kalibrointi- tai testauslaitteet 451
Analyysilaitteet 138
Gammaradiografialaitteet 16
Gammasaéteilyttimet 9
Muut 88
Rontgenlaitteet 2 468
Lapivalaisulaitteet 1122
Analyysilaitteet 813
Rontgenradiografialaitteet 367
Mittalaitteet Il
Muut 95
Hiukkaskiihdyttimet 25
Tutkimus 8
L&pivalaisu 7
Radioaktiivisten aineiden valmistus 8
Teollisuusradiografia 2
Radionuklidilaboratoriot 79
Luokka 1 10
Luokka 2 20
Luokka 3 47
Toiminta laboratorion ulkopuolella (merkkiainekokeet teollisuuslaitoksissa) 2
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TAULUKKO 5. Yleisimmat teollisuuden, tutkimuksen ja terveydenhuollon kaytdssa olevat
umpildhteet radionuklideittain, sekad korkea-aktiiviset umpildhteet vuoden 2023 lopussa.

olevat sateilyldhteet

Teollisuuden ja tutkimuksen siteilyn kaytossa

Terveydenhuollon siteilyn kaytossa
olevat sateilylahteet

Muut kuin korkea-aktiiviset umpildhteet

Radionuklidi kpl Radionuklidi kpl
Cs-137 3868 Co-57 166
Co-60 564 Ge-68 95
Kr-85 266 Cs-137 39
Am-241 (gammalihteet) 209 Gd-153 37
Fe-55 94 Sr-90 30
Am-241 (AmBe-neutronildhteet) 72 Ba-133 17
Ni-63 68 Co-60 10
Sr-90 67

Pm-147 62

Korkea-aktiiviset umpilahteet

Radionuklidi kpl Radionuklidi kpl
Cs-137 27 Ir-192 8

Ir-192 12 Co-60 2

Co-60 10

Am-241 (AmBe-neutronildhteet) 4

Am-241 (gammalihteet) 3

Se-75
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TAULUKKO 6. Umpildhteiden toimitukset Suomeen ja Suomesta vuonna 2023.

Toimitus Suomeen Toimitus Suomesta

Radionuklidi Aktiivisuus Lukumaara Aktiivisuus Lukumaara

(GBq) (kpl) (GBq) (kpl)
Ir-192 100 115 21 60 687 19
Se-75 3720 1 108 1
Kr-85 1480 m 1110 78
Pm-147 153 28 150 1
1-125 127 15 0 0
Co-57 63 59 0 0
Ge-68 61 26 19 1
Cs-137 60 99 <1 1
Fe-55 57 17 31 7
Gd-153 52 14 0 0
Ni-63 39 105 <1 2
Co-60 3 9 0 0
Am-241 2 5 <1 112
Sr-90 0 0 1 2
Muut yhteensa* <1 4 0 0
Yhteensi 105 932 514 62106 234

* Toimitukset Suomeen: Eu-152, Ba-133, Sr-89 ja Na-22.

TAULUKKO 7. Radioaktiivisten aineiden (avolahteiden)
valmistus Suomessa vuonna 2023.

) . Aktiivisuus
Radionuklidi (GBq)
F18 397 442
C-1 30 289
0-15 14 223
Ga-68 234
Yhteensa 442188
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TAULUKKO 8. Henkilokohtaisessa sateilyaltistuksen seurannassa olevan lentohenkiléstén

maara ja kollektiivinen annos (efektiivisten annosten summa) vuosina 2014-2023.

Tyontekijoiden lukumaiara Kollektiivinen annos (manSv)

Vuosi

Ohjaamo- Matkustamo- Ohjaamo- Matkustamo-

henkilosto henkilosto henkilosto henkilosto
2014 1213 2 441 2,74 5,93
2015 1153 2 527 2,66 6,09
2016 1118 2 534 2,95 7,24
2017 1239 2717 3,25 8,36
2018 1306 3 042 3,68 9,86
2019 1306 3292 3,68 9,96
2020 1289 3 070 1,45 2,68
2021 1006 1780 1,46 2,25
2022 1138 2708 2,87 6,19
2023 1337 2 793 2,98 6,58
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TAULUKKO 9. Henkilokohtaisessa annostarkkailussa olleiden siteilytydntekijdiden lukumaarat toimialoittain vuosina 2014-2023.

Tyontekijoiden lukumaara toimialoittain
Terveydenhuolto
Muille Radio-
Rontgen- sateily- aktiivisten
sateilylle ldhteille Eldin- Tutkimus ja aineiden Ydinenergian
Vuosi altistuvat altistuvat ladketiede Teollisuus opetus valmistus Radon Muut* kaytto** Yhteensa***
2014 3743 1243 653 1257 686 22 50 143 3621 11197
2015 3 631 1244 664 1371 649 26 26 142 3 291 10 800
2016 3 548 1218 703 1322 644 27 34 163 35M 10 951
2017 3222 1184 726 1420 685 34 92 159 4144 11 381
2018 3106 1254 762 1439 647 31 21 168 4794 12 002
2019 2 825 1316 804 1363 664 29 5 165 4101 11 050
2020 2 651 1287 772 1316 563 27 4 163 3738 10 342
2021 251 1286 720 1328 571 33 4 158 4 455 10 869
2022 2 374 1285 573 1281 703 38 199 175 4 254 10 695
2023 2 316 1328 505 1355 718 37 199 183 3977 10 421
* Sisaltad toimialat: asennus/huolto/tekninen koekayttd, kauppa/tuonti/vienti ja palvelut.
**  Suomalaisilla ja ulkomaisilla ydinvoimalaitoksilla tydskentelevat suomalaiset seka
suomalaisilla laitoksilla tydskentelevat ulkomaiset tyontekijat.
*kk
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ukujen summa, koska terveydenhuollossa on henkildita, jotka altistuvat seka rontgensateilylle ettd muille
sateilyldhteille ja teollisuudessa on henkil6itd, jotka tydskentelevat myds ydinenergian kdytdn parissa.
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TAULUKKO 10. Henkilokohtaisessa annostarkkailussa olleiden sateilytyontekijéiden kollektiiviset annokset

(syvdannosten summat) toimialoittain vuosina 2014-2023.

Kollektiivinen annos (manSv)
Terveydenhuolto
Vuosi
Muille Radio-
Rontgen- sateily- aktiivisten
sateilylle lahteille Eldinladke- Tutkimus aineiden Ydinenergian
altistuvat * altistuvat tiede* Teollisuus ja opetus valmistus Radon Muut** kaytto*** Yhteensa

2014 1,29 0,08 0,1 0,16 0,04 0,019 0,23 0,007 1,57 3,28
2015 1,27 0,10 0,13 0,18 0,03 0,011 0,09 0,003 1,35 3,07
2016 1,22 0,08 0,13 0,16 0,04 0,016 0,10 0,007 1,81 3,46
2017 1,04 0,09 0,14 0,18 0,03 0,024 0,15 0,003 1,53 3,04
2018 1,01 0,10 0,13 0,16 0,02 0,030 0,07 0,010 2,37 3,83
2019 0,85 0,10 oM 0,5 0,02 0,020 0,03 0,010 1,18 2,56
2020 0,69 0,09 0,09 0,14 0,02 0,01 0,02 0,01 1,47 2,54
2021 0,70 on 0,08 0,16 0,03 0,020 0,01 0,010 1,32 2,44
2022 0,65 0,09 0,06 0,18 0,02 0,020 0,01 0,030 1,43 2,48
2023 0,65 0,10 0,07 01 0,02 0,03 0,01 0,01 0,89 1,88
* Syvadannokset ovat yleenséi efektiivisen annoksen (riittdvan tarkkoja) likiarvoja. Poikkeuksena on

rontgensateilyn kayttd terveydenhuollossa ja eldinladkinndssi, jossa tyontekijat kayttavat henkilokohtaisia

sateilysuojaimia ja jossa annos mitataan suojaimen paalla olevalla annosmittarilla. Talléin efektiivinen annos

saadaan jakamalla syvdannos tekijalla 10-60.
**  Sisaltaa toimialat: asennus/huolto/tekninen koekayttd, kauppa/tuonti/vienti ja palvelut.
*k*k
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TAULUKKO 11. Erdiden tyontekijaryhmien annostietoja (syvdannokset) vuodelta 2023.

Annosten keskiarvo (mSv)

Kirjauskynnyksen* Kaikki
Tyontekijoiden Kollektiivinen annos ylittineet annostarkkailussa Suurin annos

Tyontekijaryhma lukumaira (manSv) tyontekijat olleet tyontekijat (mSv)
Kardiologit ja toimenpidekardiologit** 243 0,25 1,74 1,02 18,96
Radiologit** 192 0,21 4,03 1,09 26,96
Toimenpideradiologit** 33 0,13 4,92 4,02 30,69
Rontgenhoitajat (muu kuin rontgensateily) 742 0,08 0,63 0,10 6,79
Eldintenhoitajat ja avustajat** 317 0,04 0,95 0,14 7,88
Elainlaakarit** 189 0,03 1,42 0,17 9,03
Materiaalitarkastusten tekijat*** 609 0,07 0,47 0,1 3,22
Merkkiainekokeet 17 0,04 3,65 2,57 11,78
Ydinvoimalaitoksissa tydskentelevit

» mekaaniset ja konekunnossapitotyot 839 0,33 118 0,40 5,45

* materiaalitarkastus 209 0,08 0,89 0,41 5,08

* siivous 183 0,06 111 0,33 5,58

* Kirjauskynnys on 0,10 mSv/kk tai 0,30 mSv/3 kk.

**  Syvaannokset ovat yleensi efektiivisen annoksen (riittavan tarkkoja) likiarvoja. Poikkeuksena ovat naiden
tyontekijaryhmien annokset. Terveydenhuollon ja eldinldadkinnan sateilyn kdytdssa (rontgensiteily) tyontekijat
kayttavat henkilokohtaisia sateilysuojaimia, ja annos mitataan suojaimen paalla olevalla annosmittarilla.
Talléin efektiivinen annos saadaan jakamalla syvaannos tekijalla 10-60.

***  Muualla kuin ydinvoimalaitoksissa aiheutunut altistus.
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TAULUKKO 12. Merkittavimmat radioaktiiviset nuklidit kansallisessa radioaktiivisen
pienjatteen varastossa (31.12.2023).
Pienjatteiden aktiivisuusinventaarista on poistettu TVO:n loppusijoitustilaan siirretty jate

vuodesta 2019 lahtien. Loppusijoitustilaan sijoitetun jatteen raportoinnista vastuu on TVO:lla.

Nuklidi Aktiivisuus (GBq) tai massa
Cs-137 2 937
Am-241 2 465
H-3 2 342
Kr-85 1534
Pu-238 1382
Am-241 (Am-Be) 799
Pu-238 (Pu-Be) 594
Ra-226 237
Sr-90 121
Cm-244 13
PmM-147 72
Co-60 64
Ni-63 50
C-14 40
Fe-55 23
Gd-153 1
Ra-226 (Ra-Be) 1
1-129 1
U-238 (kdyhdytetty uraani) 1077 kg
u 14 kg
U (luonnon) 55 kg
Th (luonnon) 3 kg
Th-232 3 kg
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TAULUKKO 13. lonisoimattomaan siteilyyn liittyvat viranomaissuoritteet vuosina 2014-2023.

Vaarallisten
Viranomais- lasereiden poistot
Vuosi tarkastukset Paatokset Lausunnot Internet-kaupoista Yhteensa
2014 53 2 23 4 19
2015 68 1 14 14 97
2016 72 2 10 18 102
2017 81 3 " 22 m7
2018 56 0 10 45 111
2019 81 18 8 31 138
2020 83 0 18 22 123
2021 98 1 " 4 14
2022 42 3 41 14 100
2023 97 0 17 17 131

TAULUKKO 14. lonisoimattomaan séateilyyn liittyvat palvelusuoritteet vuosina 2014-2023.

Turvallisuusarvioinnit ja
Vuosi Kalibroinnit ja testaukset sateilymittaukset Yhteensa
2014 6 8 14
2015 2 7 9
2016 8 4 12
2017 6 3 9
2018 5 4 9
2019 9 2 n
2020 1 2 3
2021 7 5 12
2022 3 1 4
2023 5 1 6
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TAULUKKO 15. Solariumien tarkastukset vuosina 2014-2023. Omien tarkastusten
lisdksi vuosina 2014-2023 tehtiin pdatoksia solariumlaitteista kuntien terveystarkastajien
tekemien tarkastusten perusteella (lukumaara suluissa).

Vuosi Tarkastusten lukumaara (kpl)
2014 1(20)
2015 4 (17)
2016 4 (55)
2017 6 (31)
2018 5 (30)
2019 17 (23)
2020 5 (26)
2021 65 (18)
2022 10 (29)
2023 35 (40)

TAULUKKO 16. Matkapuhelimien ja muiden langattomien paatelaitteiden
SAR-testaukset vuosina 2014-2023.

Vuosi Testien lukumaara (kpl)
2014 10
2015 14
2016 1
2017 0
2018 0
2019 0]
2020 10
2021 10
2022 6
2023 0
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LIITE 2

Sateilyturvallisuuspoikkeamat ionisoivan sateilyn
kaytossa vuonna 2023

Viivytyksetta ilmoitettavat sateilyturvallisuuspoikkeamat
terveydenhuollossa

Seuraavassa on esitetty sateilyturvallisuuspoikkeamia terveydenhuollon sateilyn kaytossa
ryhmiteltyina sdteilyn kdayton mukaan. Tyypillisista tai merkittavistd tapahtumista on esitetty
esimerkkitapaus.

Rontgentoiminnan sateilyturvallisuuspoikkeamat

Terveydenhuollon rontgentoiminnassa viivytyksetta tehtyja poikkeavien tapahtumien ilmoi-
tuksia oli 32 kappaletta, kun vuonna 2022 ilmoitettuja tapahtumia oli kahdeksan kappaletta.
Tapahtumista 24:ssd potilaan tai vddran potilaan saama ylimaardinen altistus oli vahintdan
10 mSv. Viidessa tapauksessa tapahtumaan liittyi tyontekijoiden altistus. Yhdessd tapauksessa
sikio altistui turhaan hieman yli 10 mGy:n. Suurin yksittdinen altistus, noin 38 mSv, aiheutui
potilaalle, jonka rontgentutkimus tehtiin turhaan toistamiseen.

Esimerkkitapaus 1:
Laakari maarasi potilaalle TT-urografian ja potilas sai ajan kuvaukseen parin kuukauden
padhin. Sama potilas hakeutui pari paivdd ennen suunniteltua kuvausta sairaalaan akuuttien
kipujen vuoksi ja ladkari teki hanelle lahetteen virtsateiden TT-tutkimukseen. Radiologi muut-
ti kyseisen paivystyksellisen tutkimuksen TT-urografiaksi ja potilas kuvattiin samana pdivana.
Paivystyksellisen tutkimuksen yhteydessa ei peruttu aikaisemmin tehtya lahetettd TT-urogra-
fiaan ja potilas kuvattiin alkuperdisen lihetteen mukaisesti parin paivan kuluttua. Jalkimmai-
nen kuvaus oli kdytdnnossa turha, silld kahden paivéan aikana tilanne ei ollut muuttunut.
Jalkimmaisesta 3-vaiheisesta TT-kuvauksesta potilaalle aiheutui noin 38 mSv:n efektii-
vinen annos. Jalkimmainen kuvaus olisi voitu valttda perumalla sen ldahete, mutta sairaalan
nykyisessa tietojarjestelmassa tahdn ei kuitenkaan tapahtuma-aikaan ollut selkeda toimintoa
eika ohjeistusta henkilokunnalle.

Esimerkkitapaus 2:

Toimenpideradiologiassa uudella angiokuvauslaitteella kokeiltiin tehdasasetuksilla TT-var-
joainekuvausta kahdesti. Kummatkin kuvaussarjat olivat kelvottomia diagnoosiin. Potilaan
saama ylimaardinen efektiivinen sadteilyannos oli arviolta 13 mSv. Tehdasasetuksilla ollutta
TT-protokollaa muokattiin tapahtuman jalkeen.

Isotooppiyksikdissa tapahtuneet siteilyturvallisuuspoikkeamat
Terveydenhuollon isotooppiyksikot ilmoittivat vuonna 2023 tapahtuneen nelja siteilyturval-
lisuuspoikkeamaa, kun vuotta 2022 koskien ilmoitettiin kahdeksasta sateilyturvallisuuspoik-
keamasta. Uuden sateilylain voimaatulon jalkeen isotooppildadketiedettd koskevia sateilytur-
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vallisuuspoikkeamia on keskimaarin ilmoitettu 6,6 vuotta kohden. Ilmoitetuista tapahtumista
kolme koski PET-TT-laitteen toimintahairiota ja yksi kuljetusta.

Esimerkkitapaus 1:
PET/TT-laitteessa oli toimintahairio, jonka aikana kuvaus keskeytyi seka TT-laitteen ettd
PET-laitteen osalta. TT-kuvausta jouduttiin toistamaan potilaalle useita kertoja kuvauksen
keskeytymisen vuoksi. PET-kuvaus kdynnistettiin kahdesti ennen kuin laite lakkasi taysin vas-
taamasta. Potilaan kuvauksen aikana kahdelle muulle potilaalle ehdittiin injektoida FDG-aine
ennen kuin laiterikko todettiin.

Sateilyturvallisuuspoikkeama johtui laitteen teknisesta hairiostd. Potilaille aiheutuneet
laskennalliset ylimaardiset efektiiviset annokset olivat 14 mSy, 5,8 mSv ja 6,3 mSv.

Esimerkkitapaus 2:

Sairaalahuoltaja vastaanotti siteilevin lahetyksen (teknetium-generaattori), vaikka hénelld ei
ole siihen oikeuksia. Toimintajarjestelman mukaan isotooppiyksikon oma henkilékunta saa
vastaanottaa siteilevien aineiden ldhetykset. Generaattori oli onneksi jatetty isotooppilabora-
torion lukittuihin tiloihin, joten siitd ei aiheutunut vaaraa.

Vastaavat tapahtumat estetdan perehdyttamalla sairaalan sairaalahuoltajat uudelleen.
Kuljetusyritykseen on oltu yhteydessa ja heidan kanssaan on keskusteltu siitd, kuka paketin
saa vastaanottaa. Isotooppiyksikossd laaditaan yksikon oveen kirjallinen ohjeistus pakettien
toimituksesta ja vastaanottamisesta.

Sadehoidon siateilyturvallisuuspoikkeamat

Sadehoitoyksikot ilmoittivat vuonna 2023 seitsemasta viivytyksettd ilmoitettavasta sateily-
turvallisuuspoikkeamasta. Vuonna 2022 ilmoituksia oli kaksi. Tapauksista nelja koski potilaan
saamaa ylimadraista siteilyaltistusta hoidon yhteydess3, yksi ulkoisen hoidon aikana tapahtu-
nutta alkion tarkoituksetonta altistusta, yksi suunnittelematonta tyoperaista altistusta ja yksi
sdteilylahteen kuljetusta.

Esimerkkitapaus 1:

Potilas sai sadehoitoa aivojen alueelle hyvalaatuiseen kasvaimeen. Potilaalla oli viimeiset var-
mennetut kuukautiset noin 2 viikkoa ennen sddehoitolddkarin vastaanottoa, jolloin potilas oli
saanut ohjeen olla yrittamatta raskaaksi tuloa sidehoidon aikana, seka aloittaa ehkaisy. Naita
ohjeita potilas oli noudattanut tastd paivasta alkaen.

Vilittomasti sidehoidon jalkeen (2,5 viikkoa siddehoitoladkdrin vastaanoton jalkeen)
potilas ilmoitti olevansa raskaana. Sairaala teki valittomasti potilaan sddehoitosuunnitel-
maan perustuvan kohdun annosarvion mittaamalla. Taméan mittauksen tulos oli 25 mGy koko
sddehoitojaksolla.

Sadehoitoa saaneelle potilaalle selvitettiin alkion altistumisarvio ja kerrottiin, etta talla
altistustasolla sdteilystd aiheutuu vain vahdinen riski kehittyville lapselle. Potilas vahvisti
muistavansa ladkarin ohjeistuksen raskaaksi tulon valttidmisestd sidehoidon aikana. Heti
sddehoitojakson alussa otettu raskaustesti ei todennakoisesti olisi paljastanut vasta alkanutta
raskautta.
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Esimerkkitapaus 2:

Sadehoitoyksikossa potilaalle oli maaratty kipusddehoitoa kolmeen eri etdpesdkkeeseen. Yksi
kohteista oli reisiluussa oleva etipesike. Reisiluun kohdealue oli kuitenkin piirretty vaaraan
jalkaan. Kyseiseen kohteeseen oli maaratty sadehoito fraktioinnilla viisi kertaa 4 Gy. Kyseinen
hoitosuunnitelma ehti toteutusvaiheeseen kahden ensimmaisen fraktion osalta, joten tervee-
seen reisiluun osaan annettiin 4 Gy:n hoito kahtena perakkaisend paivina. Rontgenhoitajat
ja fyysikot havaitsivat vadran reisikohteen kirjauksia tarkasteltaessa toisen fraktion jalkeen.
Sadehoidon ylildakarin mukaan on todennakoista, ettei potilas saa hoitovirheestd merkittavia
haittavaikutuksia potilaan korkea ikd, syovan levinneisyys ja taudin luonne huomioiden.

Sairaalan tekeman tarkemman selvityksen mukaan sddehoitoldédkari oli hoitokohteiden
piirtamisessd kayttanyt apunaan diagnostisia TT-kuvia. Sidehoidon suunnitteluun kaytet-
tavassa TT-simulointikuvassa potilas oli sidehoidon toteutettavuuden vuoksi kuvattu eri
asennossa verrattuna diagnostisiin TT-kuviin. Ladkarilld oli TT-simulointikuvaan kohdetta
piirtdessdan mennyt reidet sekaisin, jolloin kohde tuli piirrettya vaaraan jalkaan. Fyysikot
tekivdt hoidon suunnitelman ladkarin TT-simulointikuvaan piirtamaan kohteeseen, joten
suunnitelmassakin kohde tuli vaaraan jalkaan. Ladkari hyvaksyi suunnitelman hoidettavaksi
ja rontgenhoitajat aloittivat sidehoidot suunnitelman mukaisesti.

Vastaavien tapausten ehkadisemiseksi klinikan lddkareille muistutettiin, ettd TT-simuloin-
tikuva on aina sddehoidon virallinen suunnittelukuva. Vaikka ladkari kayttaisikin muita kuvia
apuna, on silti aina varmistettava, etta sidehoitokohde on piirretty oikein kyseiseen TT-si-
mulointikuvaan. Lisdksi kaikkien ammattiryhmien kanssa kerrattiin mahdollisia eri hoito-
asentoja, ja miten ne tulee kirjata jirjestelmiin. Kerrattiin myos sadehoitoketjun eri vaihei-
den tarkistaminen sekd se, ettd 1adkari voi vield hoidon hyvaksymisvaiheessa tarkistaa, ettd
hoitosuunnitelma ja kohde ovat oikeat ja optimaaliset.

Eldinladketieteen siteilyturvallisuuspoikkeamat

Eldinlaaketieteen sateilyn kaytossa ei tullut vuonna 2023 yhtéaadn viivytyksettd tehtya ilmoitus-
ta, kun vuonna 2022 ilmoitettuja tapahtumia oli kolme kappaletta Ilmoituksia tuli sen sijaan
vuosikoonteina.

Kootusti ilmoitetut sateilyturvallisuuspoikkeamat
terveydenhuollossa ja eldinladketieteessa

Yhteensa 8 tahoa eli luvanhaltijaa tai toiminnanharjoittajaa teki STUKille ilmoituksen

2 496:sta vahdisemmasta terveydenhuollon tai eldinladketieteen siteilyturvallisuuspoikkea-
masta tai lahelta piti -tilanteesta vuonna 2023. Edellisvuoteen verrattuna ilmoittajien maara
on pysynyt suunnilleen samana, mutta tapausten maardt ovat hieman kasvaneet. Sateilytur-
vallisuuspoikkeamien tyyppien prosentuaalinen jakauma suhteessa ilmoitettuun tapahtumien
kokonaismaardan on pysynyt lahes samanlaisena.

Terveydenhuollon kootusti ilmoitetut sateilyturvallisuuspoikkeamat ladketieteellisen
altistuksen osalta jakautuivat yhdeksan ennalta kuvatun kategorian seka niiden alakategori-
oiden lisaksi sateilyturvallisuusmerkitykseltdan viahaisiin muihin tapahtumiin ja 1dhelta piti
-tapahtumiin. Osasta tapahtumista ilmoitettiin myos lisdtietoja. Rontgentoiminnassa puolet
kootusti ilmoitetuista sateilyturvallisuuspoikkeamista oli erilaisista syista epdonnistunei-
ta tutkimuksia tai toimenpiteitd. Vdaran potilaan kuvauksia oli 27 tapausta. Tukihenkilon
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ylimaaraisista altistuksista ilmoitettiin yhteensa yhdeksan tapausta ja tapauksia, joissa sikio
altistui tarkoituksettomasti, ilmoitettiin viisi.

Rontgen- ja hammasrontgentoiminnassa ilmoitus saatiin 278 luvan osalta, joissa ilmoi-
tettiin 1719 tapahtumaa seka 482 laheltd piti -tilannetta. Néistd ainakin 12 tapahtumaa liittyi
tyOperdiseen altistukseen. Lisdksi 11 luvanhaltijaa ilmoitti, ettd heilld ei ole edellisen vuoden
aikana tapahtunut siteilyturvallisuuspoikkeamia.

Isotooppiladketieteessd ilmoitus saatiin 18 turvallisuusluvan osalta ja tapahtumia ra-
portoitiin yhteensd 163 kappaletta. Lisaksi ilmoitettiin neljastd tyoperdiseen altistukseen
liittyvaa poikkeamaa tai lahelta piti -tilannetta. Yksi toiminnanharjoittaja ilmoitti samalla
lomakkeella sddehoidon ja isotooppiladketieteen toimintaan liittyvista sateilyturvallisuus-
poikkeamista. Tapahtumista ei voida jalkikateen paatelld, kumpaan toimintaan tapahtumat
liittyvat, joten nama 11 tapahtumaa on laskettu osaksi isotooppilddketieteen tapahtumia.

Nelja sadehoidon toiminnanharjoittaja ilmoitti kootusti sidehoitotoiminnassa tapah-
tuneista sateilyturvallisuuspoikkeamista. Ilmoitettuja sateilyturvallisuuspoikkeamia oli
yhteensd 95. Tapahtumista suurin osa tapahtumista oli luokiteltu Muu ladketieteelliseen
altistukseen liittyva sateilyturvallisuuspoikkeama -luokkaan. Muita yleisid tapahtumia olivat
epdonnistuneet tutkimukset, jotka johtuivat inhimillisesta virheestd, laiteviasta, virheellisista
tai puutteellisista toimintaohjeista tai muusta syysta.

Elainladketiedetta koskevia ilmoituksia teki yhteensa 16 elainladkarivastaanottoa. Ilmoi-
tuksia tehtiin kootuilla ilmoituksilla 37:sta muusta sateilyturvallisuuspoikkeamasta tai lahelta
piti -tilanteesta. Valtaosa ilmoituksista koski sormien tai kdsien olemista sateilykeilassa ja
henkilokohtaisten sdteilysuojainten kdayton unohtamista kuvauksen aikana.

Terveydenhuollon rontgentoiminnan ja isotooppilddketieteen toiminnassa ilmoitettujen
tapahtumien jakautuminen maarayksen STUK S/2/2018 liitteen 1 mukaisiin kategorioihin on
esitetty taulukoissa 1 ja 2.
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TAULUKKO 1. Terveydenhuollon réntgentoiminnan kootusti ilmoitetut sateilyturvallisuuspoikkeamat ld3dketieteellisistd altistuksista.

Sateilyturvallisuuspoikkeaman tyyppi

Syy ja sateilyturvallisuuspoikkeamaan
myétivaikuttanut tekija

Sateilyturvallisuuspoikkeamien
lukumaira vuodessa

Lahete tehty vaaralle henkilélle, minka seurauksena Inhimillinen virhe 4
vaara henkilé on altistunut sateilylle

Muu syy 4
Lahetteessa vaara tutkimus, toimenpide tai Inhimillinen virhe 303
anatominen kohde, mika on johtanut virheelliseen
tutkimukseen tai toimenpiteeseen

Muu syy 81
Tutkimus tai toimenpide tehty vaaralle henkilolle Potilaan henkilollisyytta ei varmistettu luotettavalla 16

menetelmalld ennen tutkimusta tai toimenpidetta

Muu syy 4
Tehty vaara tutkimus, toimenpide tai Inhimillinen virhe 201
kuvattu vadara anatominen kohde

Muu syy 44
Epdonnistunut tutkimus tai toimenpide Virheelliset tai puutteelliset toimintaochjeet 22
(muu kuin radioaktiivisen lddkkeen tai varjoaineen injektio) himill irh 6
tai naihin liittyva ylimaarainen altistus Inhimillinen virhe 561

Yksittdinen laite- tai jarjestelmavika 397

Systemaattinen laite- tai jarjestelmavika 126

Muu syy 78
Radioaktiivisen ladkkeen tai Inhimillinen virhe 24
varjoaineen injektio epdonnistunut ) o . A

Laitteen tai valineen tekninen vika 37

Muu syy 136
Tarpeettomasti toistettu tutkimus Ei tietoa aiemmin tehdysta vastaavasta tutkimuksesta

tai aiemmin tehdyn tutkimuksen tulokset eivat 48

kaytettavissa

Muu syy 48
Tarkoitukseton sikidn altistuminen Raskaus niin alkuvaiheessa, etta sita ei voitu todentaa 1

Raskauden mahdollisuutta ei selvitetty luotettavalla 1

menetelmalld ennen toimenpidetta tai tutkimusta

Muu syy 6
Tukihenkildn ylimaarainen altistus Inhimillinen virhe 5

Virheelliset tai puutteelliset toimintaohjeet tai ohjeiden

s 12

noudattamatta jattaminen

Muu syy 3
Lahelta piti -tilanne, joka on aiheutunut samasta syysta Virhe toiminnassa 294
useammin kuin kerran R . .

Virhe jarjestelméssa tai laitteessa 72

Muu syy 119
Muu ladketieteelliseen altistukseen liittyva Muu syy 69

sateilyturvallisuuspoikkeama

63 STUK-B 317 | KESAKUU 2024




LITE2 SATEILYTURVALLISUUSPOIKKEAMAT IONISOIVAN SATEILYN KAYTOSSA VUONNA 2023

TAULUKKO 2. Isotooppilddketieteen kootusti ilmoitetut sateilyturvallisuuspoikkeamat ladketieteellisista altistuksista.

Sateilyturvallisuuspoikkeaman tyyppi

Syy ja sateilyturvallisuuspoikkeamaan myétavaikutta-
nut tekija

Sateilyturvallisuuspoikkeamien
lukumaira vuodessa

sateilyturvallisuuspoikkeama

Lahete tehty vaaralle henkilélle, minka seurauksena Inhimillinen virhe 0
vaara henkilé on altistunut sateilylle

Muu syy 0
Lahetteessa vaara tutkimus, toimenpide tai Inhimillinen virhe 1
anatominen kohde, mika on johtanut virheelliseen
tutkimukseen tai toimenpiteeseen

Muu syy 0
Tutkimus tai toimenpide tehty vaaralle henkilolle Potilaan henkilollisyytta ei varmistettu luotettavalla 0

menetelmalld ennen tutkimusta tai toimenpidetta

Muu syy 1]
Tehty vaara tutkimus, toimenpide tai Inhimillinen virhe 10
kuvattu vadara anatominen kohde

Muu syy 1
Epdonnistunut tutkimus tai toimenpide Virheelliset tai puutteelliset toimintaochjeet 3
(muu kuin radioaktiivisen lddkkeen tai varjoaineen injektio) himill irh 3
tai naihin liittyva ylimaarainen altistus Inhimillinen virhe 1

Yksittdinen laite- tai jarjestelmavika 33

Systemaattinen laite- tai jarjestelmavika 1

Muu syy 6
Radioaktiivisen ladkkeen tai Inhimillinen virhe 12
varjoaineen injektio epdonnistunut ) o . A

Laitteen tai valineen tekninen vika 8

Muu syy 16
Tarpeettomasti toistettu tutkimus Ei tietoa aiemmin tehdysta vastaavasta tutkimuksesta 0

tai aiemmin tehdyn tutkimuksen tulokset eivat

kaytettavissa

Muu syy 3
Tarkoitukseton sikidn altistuminen Raskaus niin alkuvaiheessa, etta sita ei voitu todentaa 0

Raskauden mahdollisuutta ei selvitetty luotettavalla 0

menetelmalld ennen toimenpidetta tai tutkimusta

Muu syy 1
Tukihenkildn ylimaarainen altistus Inhimillinen virhe 0

Virheelliset tai puutteelliset toimintaohjeet tai ohjeiden 1

noudattamatta jattaminen

Muu syy 0
Lahelta piti -tilanne, joka on aiheutunut samasta syysta Virhe toiminnassa 8
useammin kuin kerran . . a1

Virhe jarjestelmassa tai laitteessa 31

Muu syy 1
Muu ladketieteelliseen altistukseen liittyva Muu syy 18
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Viivytyksetta ilmoitettavat sateilyturvallisuuspoikkeamat
teollisuudessa ja tutkimuksessa

Teollisuuden ja tutkimuksen sateilyn kayttod koskevia viivytyksetta tehtavia ilmoituksia sa-
teilyturvallisuuspoikkeamista tehtiin yhteensa 25. Tapahtumat liittyivat esimerkiksi umpi- ja
avolahteiden seka rontgenlaitteiden kayttoon ja sateilyldhteiden 16ytymiseen metallinkierra-
tysprosessissa tai muuten. Sateilyturvallisuuspoikkeamista julkaistaan tapahtumien kuvauksia
my6s STUK verkkosivuilla.

Umpilahteiden ja rontgenlaitteiden kaytto

STUKille raportoitiin 14 umpildhteiden ja rontgenlaitteiden kayttoon liittyvaa sateilyturval-
lisuuspoikkeamaa. Rontgenlaitteessa olevien turvalaitteiden toimintahairio aiheutti yhden
sdteilyturvallisuuspoikkeaman. Kolme muuta tapausta liittyivat altistumiseen umpilahteiden
kaytossa.

Esimerkkitapaus 1:

Tehtaan keitinlinjan sy6tin oli lakannut toimimasta yovuoron aikana. Yovuoron operaattori
oli kaantanyt laitteen sateilyldhteen kiinni-asentoon, mutta jittanyt sen lukitsematta turva-
lukolla. Ennen varsinaisen korjaustyon aloittamista aamuvuorossa ollut operaattori oli tur-
valukinnut kohteita kunnossapitotyota varten ja virheellisesti kddntanyt sateilijan takaisin
auki-asentoon ja lukinnut sen. Virhe huomattiin lukituksia purettaessa korjaustyon jalkeen.
Tapahtuneen vuoksi kolme henkil6a altistui sdteilylle vahaisessa maarin. Kaikkien sateilyan-
nos jdi alle 70 uSw.

Esimerkkitapaus 2:

Lapivalaisulaitteen vuositarkastuksessa havaittiin syottéaukon laidassa tavallista suurempi
annosnopeus magneettiverhojen ollessa kiinni. Laite asetettiin kdyttokieltoon ja huolto kavi
tarkastamassa laitteen. Syyna tavallista suurempaan annosnopeuteen olivat vaantyneet lyijy-
verhosuikaleet, jotka vaihdettiin uusiin. Laitteen syottoaukon lihelld tyoskenteleminen estet-
tiin mekaanisilla esteilld ja henkilosto tekee jatkossa itse myos tarkastusmittauksia laitteelle.

Esimerkkitapaus 3:

Tehtaan varastoon siirretyn laitteiston purkutoissa ei ollut huomattu sateilylahdettd, joka
paatyi purkujatteen mukana jatteenkasittelyyn. Jatteenkasittelyssa sateilyhalytin halytti ja
sdteilylahde havaittiin. Laitteen purkaminen tehtiin koneellisesti, joten tyontekijat eivat olleet
sateilylahteen sisaltavan laitteiston lahelld eikd merkittdavaa altistumista tapahtunut.

Teollisuusradiografia
Teollisuusradiografiaan liittyvia sateilyturvallisuuspoikkeamia raportoitiin STUKille kaksi.
Naistd toisessa tyontekija tyoskenteli yksin ja teki teollisuuskuvausta suljetussa kuvausarkus-
sa. Kuvaaja jai epahuomiossa liian lahelle kuvauskohdetta, ja arkun kansi oli jaanyt virheel-
lisesti auki. Tyontekija altistui sekundaarisateilylle. Hinen kdyttamansa sateilyhalytin oli
epakunnossa. Kuvauksessa olisi ohjeiden mukaan pitanyt kayttda avustajaa. Sdteilyannosta
tyontekijalle kertyi laskennallisesti 9 pSv.

Toisessa tapauksessa teollisuusradiografiakuvausta tehtiin suuren altaan pohjalla. Kuvaus-
ta suorittamassa oli kolme tyontekijaa. Kaksi kuvausta tekevaa tyontekijaa jai sateilylahteen
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kanssa ja kolmas tyontekija vei paneelin kuvattavan kohteen luo ja jai turvallisen nakoyh-
teyden padhan siitd. Kuvauspaikka oli rakenteeltaan sokkeloinen ja ahdas ja siella liikuttiin
luukkujen 1api. Yksi kulkureitti jii huomaamatta tdmaén takia, ja ulkopuolinen tyontekija paasi
lahelle kuvattavaa aluetta. Kuvaus pysaytettiin, kun ulkopuolinen henkil6 havaittiin. Lasken-
nallisesti sateilyaltistus oli korkeintaan 1 pSv.

Avolihteiden kaytto ja radioaktiiviset jatteet
Avoldhteiden kaytossa ja radioaktiivisten jatteiden kasittelyssa ilmoitettiin STUKille nelja
sateilyturvallisuuspoikkeamaa.

Esimerkkitapaus 1:

Radioladkeainetta valmistettaessa tyontekija avasi synteesikaapin, jotta voisi annostella lop-
putuotteen pulloihin. Tyontekijd havaitsi, ettd synteesikasettiin kiinnitetty letku oli huonosti
kiinni ja kiinnityskohdasta valunut neste oli kontaminoinut synteesikaapin sisdosan. Tyonte-
kija dekontaminoi kaapin ja siirsi irralliset kontaminoituneet materiaalit lyijylinnaan. Tyonte-
kijan paallimmadiset hanskat kontaminoituivat, mutta muut suojavarusteet eivit. Tilanteessa
tyontekija — erityisesti kadet — altistuivat sateilylle.

Esimerkkitapaus 2:

Vastaanottaja havaitsi jodi-125 sisaltavan lahetyksen pakkauksen kontaminoituneen. Lahetys
mitataan aina sen saapuessa pintakontaminaatiomittarilla paketin paalta. My6s pakkausma-
teriaaleissa havaittiin kontaminaatiota. Pakkauksen sisdltdmassa nayteastiassa oli silmamaa-
raisesti arvioiden jaljelld n. 2/3 tavanomaisesta nestemaarastd. Todenndkdisesti ndyteastia
vuotaa hieman ja kontaminoi ymparilla olevat materiaalit.

Radioaktiivisten aineiden kuljetus
STUK:ille ei raportoitu vuonna 2023 yhtidan radioaktiivisten aineiden kuljetuksiin liittyvaa
sateilyturvallisuuspoikkeamaa.

Loytyneet siteilyldhteet ja muut poikkeamat
STUKille vuonna 2023 raportoiduista sateilyturvallisuuspoikkeamista kuusi liittyi 16ytyneisiin
sateilylahteisiin tai havaittuun siteilyyn kierrdtysmetallikuormissa tai kierratysprosessissa.

Esimerkkitapaus:

Kierratysmetallia kasittelevalta tehtaalta tuli ilmoitus kahdesta erillisesta tilanteesta, jois-

sa kierrdtysmetallin mukana ollut Amerikium-ldahde oli sulatettu. Tehtaalla kdynnistettiin
tarvittavat puhdistustoimet. Tyontekijat eivat altistuneet siteilylle, koska amerikium sitoutuu
sulatuksessa kuonaan.

Kootusti ilmoitetut sateilyturvallisuuspoikkeamat
Vuoden 2023 osalta teollisuuden ja tutkimuksen toiminnanharjoittajat lahettivat STUKille yh-
teensa kuusi ilmoitusta kootusti ilmoitettavista sateilyturvallisuuspoikkeamista.

IImoitukset tulivat toiminnanharjoittajilta, joiden toimintaan kuuluu laajamittaista
avolahteiden kayttoad tai radioaktiivisten jatteiden kasittelyd. Lahetetyissa ilmoituksissa oli
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listattuna yhteensa 53 poikkeamaa. Tapahtumat liittyivat pienimuotoiseen kontaminaation
leviamiseen, joista ei ole ollut tarvetta ilmoittaa STUKille viivytyksettd, seka erilaisten lait-
teiden tai jarjestelmien toimintahiiri6ihin. lmoituksissa raportoitiin myos tapauksia, joissa
oli tehty sateilyturvallisuuteen liittyvia havaintoja, mutta siteilyturvallisuuspoikkeamaa ei
kuitenkaan ollut tapahtunut.
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LIITE 3

Julkaisut vuonna 2023

Sahkoisesta julkaisuarkistosta Julkarista (julkari.fi) I6ytyvat STUKin sarjajulkaisut
pdf-muodossa. Julkari toimii myds julkaisurekisterina. Osasta julkaisuja 10ytyy siksi
vain metatiedot.

Vuonna 2023 valmistuivat seuraavat sateilytoiminnan
turvallisuuteen liittyvat julkaisut:

STUK:laisten tieteelliset artikkelit

Bly Ritva. Radiation safety of current European practices of therapeutic nuclear medicine:
survey results from 20 HERCA countries. Journal of Radiological Protection 2023; 43(1):
011507.

https://doi.org/10.1088/1361-6498/acafef

Faj Dario, Edyvean Sue, Lajunen Atte, Katukhov Alexey, Vassileva Jenia. Establishment and
utilization of diagnostic reference levels in medical imaging: Results from a survey and
consultation under the IAEA technical cooperation programme in Europe and Central Asia.
Physica Medica, April 2023, Volume 108, 102565.
https://doi.org/10.1016/j.ejmp.2023.102565

Mikkola Laura, H6yt6 Anne, Sormunen Marjorita. Aurinkosuojautuminen 16—-20-vuotiaiden
nuorten kokemana. Sosiaalilaaketieteellinen aikakauslehti 2023; 60 (4): 354—-367.
https://doi.org/10.23990/sa.120562

Kallio Antti, Leikoski Niina, Otaki Miho. Natural radioactivity of residues from groundwater
treatment facilities in Finland. Journal of Radiological Protection 2023; 43: 031517.
https://doi.org/10.1088/1361-6498/acf8d1l

Kallio Antti, Virtanen Sinikka, Leikoski Niina, Iloniemi Eeva, Kdimairdinen Meerit, Hildén Timo,
Mattila Aleksi. Radioactivity of residues from waste incineration facilities in Finland. Journal
of Radiological Protection 2023, Volume 43, Number 2, 021502.
https://doi.org/10.1088/1361-6498/acc596

Kojo Katja, Turtiainen Tuukka, Holmgren Olli, Kurttio Paivi. Radon Exposure Concentrations
in Finnish Workplaces. Health Physics 2023; 125 (2): 92-101.
https://doi.org/10.1097/HP.0000000000001692

Michalik Boguslaw, Dvorzhak Alla, Pereira Ruth, Lourengo Joana, Haanes Hallvard,
Di Carlo Christian, Nuccetelli Cristina, Venoso Gennaro, Leonardi Federica, Trevisi Rosabianca,
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Kuvaluettelo

Kuvat ovat vapaasti kdytettdavissd maininnalla "Kuva: STUK”, jos kuvan yhteydessa

ei toisin mainita.
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KUVA 2.

KUVA 3.

KUVA 4.

KUVA 5.

KUVA 6.

KUVA 7.

KUVA 8.

Henkilokohtaisessa annostarkkailussa olleiden tyontekijoiden kollektiiviset
efektiiviset annokset (manSv) toimialoittain vuosina 2014-2023. Kuvassa
esitettyjen toimialojen lisdksi my0s seuraavilla toimialoilla tyoskentelee
muutamia annostarkkailussa olevia henkilGita: asennus/huolto/tekninen
koekayttd, kauppa/tuonti/vienti ja palvelut (ks. liitteen 1 taulukot 10 ja 11). Sivu 9

Turvallisuuslupien lukumaarat vuosina 2014-2023. Vuosina 2019-2023 on lisaksi
ollut kolme turvallisuuslupaa ilmailun harjoittamiseen ja vuonna 2023 yksi
radonaltistumista koskeva turvallisuuslupa. Terveydenhuollon lupien maaran
lisadantyminen vuonna 2015 johtuu hammasrontgentoiminnan muuttumisesta
rekisteroidysta toiminnasta luvanvaraiseksi toiminnaksi. Sivu 10

Viivytyksettd ilmoitettavien sateilyturvallisuuspoikkeamien lukumaarat vuosina
2014-2023. Vuodesta 2019 alkaen osa aiemmin viivytyksetta ilmoitettavista
sateilyturvallisuuspoikkeamista voitiin ilmoittaa kootusti vuosittain. Sivu 10

Kayttopaikoille tehtyjen tarkastusten lukumaarat vuosina 2014-2023. Vuodesta
2019 alkaen hammasrontgentarkastukset ovat olleet mukana kohdassa
"Terveydenhuolto ja eldinlddketiede”. Sivu 11

Kansalliseen radonrekisteriin kirjattujen tyopaikkojen lukumaira (vasen y-akseli)
vuosina 2015-2023, seka tieto siitd, kuinka monessa prosentissa tyopaikkoja on
mitattu viitearvoa korkeampia radonpitoisuuksia (oikea y-akseli). Sivu 11

NORM- ja rakennustuotevalvonnan suoritteiden lukumaarat vuosina
2020-2023. Sivu 12

Radioaktiivista ainetta sisdltavien laitteiden lukumaara teollisuudessa ja
tutkimuksessa 2014-2023. Sivu 14

Rontgenlaitteiden lukumaara teollisuudessa ja tutkimuksessa 2014-2023. Sivu 15
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radon. Sivu 22

Tyontekijoiden kollektiivisten efektiivisten annosten jakautuminen eri
toimialoille vuonna 2023. Kuvassa esitettyjen toimialojen lisaksi myos seuraavilla
toimialoilla tyoskentelee muutamia annostarkkailussa olevia henkil6ita: asennus/
huolto/tekninen koekdytto, kauppa/tuonti/vienti, palvelut ja radon. Sivu 22

Lentohenkiloston keskimairidiset annokset vuosina 2014-2023. Sivu 25

Kumulatiivinen tydpaikolla tehtyjen radonmittausten lukumaara STUKin seka
muiden toimijoiden mittauspurkeilla. Sivu 30

Kumulatiivinen tyopaikolla tehtyjen radonmittausten lukumaara STUKin seka
muiden toimijoiden mittauspurkeilla. Sivu 31

Radonvalvonnan pdattymisen syyt 1.1.2015-31.12.23 tavanomaisilla tydpaikoilla
tarkastuskohteittain. Vasen y-akseli ja pylvaat nayttavat valvonnan
paattymissyiden prosentuaaliset osuudet ja oikea y-akseli ja viiva valvonnan
lopetusten kokonaismaaran. Sivu 31

NORM-valvonnan asioiden lukumaarat ja aiheet 2017-2023. Sivu 33
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