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4/2002. STUK-B-YTO 220. Helsinki 2003. 18 s. + liitteet 3 s.

Avainsanat: painevesireaktori, kiehutusvesireaktori, ydinvoimalaitosten kéyttokokemukset

Tiivistelma

Raportissa esitetédén tietoja Suomen ja Suomen ldhialueiden ydinlaitosten kaytosta seka
turvallisuuteen vaikuttaneista ja yleistd mielenkiintoa herédtténeistd tapahtumista
vuoden 2002 viimeiseltd neljinnekselté. Liséksi raportoidaan Suomen ydinlaitosten
ydinjatehuoltoon, ydinmateriaalivalvontaan ja STUKin valmiustoimintaan liittyvista
merkittavistd asioista sekd STUKin toiminnasta ydinlaitosten valvontaviranomaisena.

Olkiluodon laitosyksikot olivat koko vuosineljdnneksen ajan tuotantokaytossa.

Loviisa 2:n vuosihuoltoseisokki paittyi vuosineljdnneksen alussa. Sen jilkeen laitosyksi-
kolla oli marraskuussa vajaan viiden pdivdn mittainen seisokki paineistimen ruiskutus-
linjan venttiilin laippavuodon korjaamiseksi. Muita tuotantokatkoksia ei Loviisan laitos-
yksikoilla ollut. Vuosineljanneksen kiyttotapahtumilla ei ollut merkitysta turvallisuudelle.

Valvontansa perusteella STUK katsoo, ettéd laitosyksikoiden kaytto oli turvallista.

Raportissa selvitetdén ydinjiatehuoltoa koskevia asioita vuodelta 2002. Posiva Oy jatkoi
Olkiluodossa kallioperédtutkimuksia, jotka tdhtaéavit alueen perustilan selvittdmiseen ja
tukevat maanalaisen tutkimustilan suunnittelua. Kdytetyn ydinpolttoaineen loppusijoi-
tukseen liittyvin kehittdmistyon tuloksena yhtio raportoi kolme vaihtoehtoista kapse-
lointilaitoksen teknistd suunnitelmaa, jotka STUK arvioi.

STUK, Kansainvélinen atomienergiajirjesto IAEA ja Euratomin ydinmateriaalitoimisto
ESO tarkastivat seki Loviisan ettd Olkiluodon laitoksella ydinmateriaalien kirjanpito- ja
raportointiasiakirjat, todensivat polttoainealtaissa olevat polttoaineniput sekéa tekivit
tarvittavat sinetdinnit ja valvontakameroiden huoltotoimet. Tarkastuksissa ei todettu
huomautettavaa.

Vuosineljanneksen aikana Suomessa ei ollut tilanteita, jotka olisivat vaarantaneet
vdeston tai ympéariston siteilyturvallisuutta ja antaneet aihetta ryhtya suojelutoimiin.
Sateilytilanne oli Suomessa normaali koko vuosineljdnneksen ajan.

Lokakuussa jarjestettiin Olkiluodon ydinvoimalaitoksen pelastustoimintaharjoitus, johon
osallistui yli 20 kotimaista viranomais- tai yhteistyotahoa. Harjoitusta seurattiin myos
kaikissa Pohjoismaissa. Yhteni erityistavoitteena harjoituksessa oli tiedon vélittdminen
kotimaisille ja ulkomaisille viranomaisille STUKin suojatuilla valmiustilanteiden Inter-
net-sivuilla.

Raportissa selvitetddn myos ulkoasianministerion rahoituksella tehtya yhteistyotéa
Suomen ldhialueiden ydinturvallisuuden parantamiseksi.
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1 Johdanto

Ydinenergialain (990/1987) mukaisesti Sateily-
turvakeskus (STUK) valvoo ydinenergian kédyton
turvallisuutta. STUK huolehtii myos turva- ja val-
miusjirjestelyjen valvonnasta sekd ydinaseiden
levidmisen estdmiseksi tarpeellisesta ydinenergi-
an kayton valvonnasta. Ydinvoimalaitoksiin koh-
distuvan valvonta- ja tarkastustoiminnan osa-alu-
eet esitetdén liitteessd 1. Suomen ydinvoimalai-
toksia koskevat yleistiedot ovat liitteessi 2.
STUK julkaisee neljannesvuosittain raportin,
jossa kuvataan Suomen ja sen ldhialueiden ydin-
laitosten kéayttod sekd turvallisuuden kannalta

merkittavid tapahtumia. Tarpeen mukaan rapor-
toidaan my6s muiden maiden ydinvoimalaitosten
merkittdvistd tapahtumista. Raportissa esitetdén
myos merkittdvid Suomen ydinjatehuoltoa ja
ydinmateriaalivalvontaa koskevia asioita. Lisédksi
raportoidaan STUKin valmiustoiminnasta. Yleis-
kuvaus valmiustoiminnasta esitetéédn liitteessa 3.

Raportti perustuu STUKin valvontatoiminnas-
saan, valmiustehtidvissdédn sekd ldhialueyhteis-
tyon koordinoinnissa saamiinsa tietoihin ja teke-
miinsd havaintoihin.
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2 Suomen ydinvoimalaitokset

Kirsti Tossavainen, Tapani Koljander, Pauli Kopiloff, Suvi Ristonmaa,

Heikki Saarikoski

2.1 Loviisan voimalaitos

2.1.1 Kaytto ja kayttotapahtumat

Loviisan laitosyksikot olivat tuotantokéytossa lo-
kakuussa padttyneen vuosihuoltoseisokin jialkeen
koko vuosineljdnneksen lukuun ottamatta Lovii-
sa 2:1la marraskuussa ollutta kylméseisokkia pri-

550 +
510

médripiirin paineistimen ruiskutuslinjan venttii-
lin laippavuodon korjaamiseksi. Loviisa 1:n ener-
giakayttokerroin oli vuosineljannekselld 99,8 % ja
Loviisa 2:n 82,5 %. Laitosyksikoiden sdhkontuo-
tantoa kuvaavat diagrammit ja tehonalennusten
syyt esitetddn kuvissa 1 ja 2.

Loviisan laitoksella tapahtui 10.12.2002 &ljy-

Lo 1, 4/2002
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1.10. 31.10.
1. Paakiertopumpun moottorin laippaliitoksen tarkastus
vuotoepailyn vuoksi.

30.11. 30.12.

Kuva 1. Loviisa 1:n keskiméaéarainen vuorokautinen bruttosdhkoéteho loka-joulukuussa 2002.
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1. Vuosihuolto (kuvaus vuosihuoltoseisokista neljannes-
vuosiraportissa 3/2002, STUK-B-YTO 219).

30.11. 30.12.

2. Kylmaseisokki paineistimen ruiskutuslinjan venttiilin
vuodon korjaamiseksi.
3. Turbiinien takuukoemittaukset

Kuva 2. Loviisa 2:n keskiméaéarainen vuorokautinen bruttosdhkéteho loka-joulukuussa 2002.
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vahinko, kun turbiinin voitelu6ljyd purettiin séi-
libautosta varastosiilioon. Noin neljdtoista kuu-
tiometrid oOljyd padsi tayttoletkun virheellisen
kytkennén seurauksena purkautumaan laitoksen
kellaritiloihin ja edelleen viemériverkostoon. Ta-
pahtuma havaittiin palohélytysjarjestelmén avul-
la. Oljyn kerdys aloitettiin vélittomésti. Oljyn
analyysi- ja punnitustulosten mukaan ldhes kaik-
ki kellaritiloihin paéssyt 6ljy saatiin talteen. Vie-
mériverkostosta on yhteys merivesikanavaan, jon-
ka purkuaukko eristettiin varotoimenpiteend 6l-
jypuomeilla. Oljy4 ei havaintojen mukaan padssyt
mereen. Voimayhti6 on tapahtuman johdosta teh-
nyt ja kdynnistdnyt useita toimenpiteitd vastaa-
van tapahtuman uusiutumisen estdmiseksi.

Loviisa 2:n kylméiseisokki

Loviisa 2:n reaktorin suojarakennuksen ilman ak-
tiivisuusvalvonnassa havaittiin merkkeji priméé-
ripiirin vesivuodosta 30.10.2002. Suojarakennuk-
seen tehdylla tarkastuskierrolla todettiin, etta
paineistimen ruiskutuslinjan yhden venttiilin
rungon ja kannen vilinen laippaliitos vuotaa pri-
madripiirin vettd noin litran tunnissa paineisti-
men yldpuolella olevaan huonetilaan. Venttiilin
tarkastuksen jidlkeen voimayhtio paétti, ettd vent-
tiili korjataan viliaikaisesti tiivistdmélla laippa-
liitos tiivistemassalla ja ettd lopullinen korjaus
tehddédn seuraavassa muusta syystd johtuvassa
seisokissa. Voimayhti6 laati viliaikaisesta korja-
uksesta suunnitelman, jonka STUK hyvéiksyi.
Vuodon viliaikaista korjausta yritettiin tehda
6.11. ja 7.11. Korjaus ei onnistunut, silld tiiviste-
massan syoton yhteydessd vuotoreitti rakentees-
sa muuttui ja samalla vuodon méira lisddntyi,
mika vaikeutti korjaustyon hallittua suorittamis-
ta. Laitosyksikko ajettiin kylméén seisokkiin vuo-
don korjaamiseksi. Venttiili avattiin, tarkastettiin
ja korjattiin. Korjauksen jilkeisessd ylosajossa
primé&éaripiirille tehtiin tiiviyskoe, jossa myo6s vuo-
tanut laippaliitos osoittautui tiiviiksi. Laitosyk-
sikko kytkettiin takaisin verkkoon 11.11.2002.

2.1.2 Tyontekijoiden sateilyaltistus

Kaikkien Loviisan ydinvoimalaitoksella tyosken-
nelleiden henkiléiden séteilyannokset vuonna
2002 alittivat vuosiannosrajan 50 mSv. Henkilo-
kohtaisten siteilyannosten jakaumat vuonna
2002 esitetdan taulukossa I. Suurin Suomen ydin-
voimalaitoksilla saatu henkilokohtainen siteily-

Taulukko I. Loviisan ja Olkiluodon ydinvoimalaitoksil-
la ty6skennelleiden henkildiden sateilyannosjakau-
mat vuonna 2002 (laskettu tyésuhteittain).

Annosvili Henkildiden lukumaarat
(mSv) annosvalilla
Loviisa Olkiluoto  yhdistelma”
alle 0,5 210 427 576
0,5-1 118 221 308
1-2 153 209 347
2-3 86 85 165
3-4 50 42 98
4-5 41 16 61
5-6 35 14 49
6-7 30 2 35
7-8 18 0 26
8-9 11 5 25
9-10 14 2 12
10-11 10 1 17
11-12 8 15
12-13 9 - 1"
13-14 7 - 1"
14-15 3 - 5
15-16 7 - 6
16-17 9 - 1"
17-18 6 - 5
18-19 2 - 3
19-20 5 - 5
20-21 - - 1
21-25 - - 1
yli 25 - - -
* Téhén sarakkeeseen sisaltyvat myds ne suomalaiset tyontekijat,
jotka ovat saaneet sateilyannoksia Ruotsin ydinvoimalaitoksilla.
Sama henkil6 on voinut tydskennelld molemmilla Suomen ydin-
voimalaitoksilla sekd Ruotsissa.
Lahde: STUKin annosrekisteri

annos vuonna 2002 oli 20,8 mSv. Annos kertyi
tyoskentelystd Loviisan ja Olkiluodon ydinvoima-
laitoksilla. Pelkéstddn Loviisan ydinvoimalaitok-
sella saatu suurin henkilokohtainen siteilyannos
oli 19,5 mSv.

Yksittdisten henkiloiden siteilyannokset eivit
ylittdneet viiden vuoden ajanjaksolle méariteltya
100 mSv annosrajaa. Suurin suomalaisen ydinvoi-
malaitostyontekijdn henkilokohtainen séteilyan-
nos viisivuotisjaksolla 1998-2002 oli 84,6 mSv.
Annos saatiin Loviisan ydinvoimalaitoksella.

Tyontekijoiden

kollektiivinen séteilyannos
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vuonna 2002 oli Loviisan molemmilla laitosyksi-
koilld yhteensd 2,61 manSv. Tyontekijoiden kol-
1,04
manSv ja Loviisa 2:1la 1,57 manSv. Kollektiiviset

lektiivinen sidteilyannos Loviisa 1:114 oli
séteilyannokset viime vuosilta esitetddn kuvas-
sa 3. Vuosittainen kollektiivinen séteilyannos ker-
tyy pddasiassa seisokeissa tehtyjen téiden aikana.
Vuosihuoltojen aikaisista toistd aiheutunut kol-
lektiivinen siteilyannos Loviisa 1:114 oli 0,99
manSv ja Loviisa 2:1la 1,50 manSv. STUKin oh-
jeen mukaan kollektiivisen sdteilyannoksen raja-
arvo yhdelle laitosyksikolle on kahden perakkéi-
sen vuoden keskiarvona 2,5 manSv yhden giga-
watin nettosdhkétehoa kohden. Se merkitsee yh-
delle Loviisan laitosyksikoélle 1,22 manSv séteily-
annosta. Arvo ei ylittynyt kummallakaan laitos-
yksikollda. Loviisan ja Olkiluodon ydinvoimalai-
tosten tyontekijoiden kollektiiviset séteilyannok-
set viime vuosilta esitetddn kuvassa 3.

Olkiluodon voimalaitos

Kaytto ja kayttotapahtumat
Olkiluodon kumpikin laitosyksikko oli tuotanto-
kéaytossd koko vuosineljdnneksen. Olkiluoto 1:n
energiakéyttokerroin oli 101,2 % ja Olkiluoto 2:n
101,0 %. Energiakidyttokerroin kuvaa tuotetun

manSv .
Loviisa

3 9 mOkiluoto

2,5 4

sédhkoenergian suhdetta energiaan, joka olisi voi-
tu tuottaa, jos laitosyksikko olisi toiminut koko
tarkasteluajan nimellisteholla. Tuotetun sidhko-
energian méara riippuu myos turbiinille johdetun
hoyryn lauhduttamiseen kédytetyn meriveden lam-
potilasta. Mita kylmempé&& merivesi on, sitd suu-
rempi teho turbiinista saadaan. T&lloin energia-
kayttokerroin voi ylittda arvon 100 %. Laitosyksi-
koiden reaktoreiden suurin sallittu limpoéteho on
médritelty laitosyksikoiden kayttoluvissa. Laitos-
yvksikoiden sdhkontuotantoa vuosineljdnnekselld
kuvaavat diagrammit ja tehonalennusten syyt esi-
tetdan kuvissa 4 ja 5.

Olkiluodon laitosyksikéilla ei vuosineljannek-
selld ollut merkittavia kdyttotapahtumia.

Valvomojen alakattojen uusiminen

Olkiluodon kummallakin laitosyksikolld saatiin
paéatokseen valvomon alakaton uusiminen. Katto-
jen uusiminen lahti liikkeelle laitosyksikoillad teh-
dystéd todennékoisyyspohjaisesta maanjéristysa-
nalyysistd. Siinéd todettiin yhten&d riskitekijana,
ettd valvomoiden alakatot ja valaisimet saattavat
oletetussa maanjéristyksessé pudota alas. Lisédksi
valaisimien muoviosat olivat 25 vuoden aikana
haurastuneet lammon vaikutuksesta, joten ne oli-
sivat voineen pudota ja aiheuttaa vaaraa vuoro-

1 4
0 = T T T T T T T T T
93 94 95 96 97 98 99 00 01 02

Kuva 3. Loviisan ja Olkiluodon ydinvoimalaitosten tyontekijoiden kollektiiviset sateilyannokset.
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henkilékunnalle ja vaurioittaa ohjauspulpetteja.
Valvomohenkil6sto ei myoskédédn ollut tyytyvainen
valaistusolosuhteisiin, ilmastointiin ja tausta&é-
nitasoon.

Olkiluoto 1:n valvomon alakaton muutostyo
alkoi elokuun puolivilissd. Ennen sitd tehtiin
alakattojen rakentamisessa tarvittavan tyodtason

900 -

koeasennus. Tyotason koeasennus tehtiin Olki-
luoto 1:n valvomon takaosassa, jossa ei sijaitse
laitteita. Olki-
luoto 2:1la muutostyo tehtiin Olkiluoto 1:n muu-

ydinturvallisuudelle térkeita

tostyon jialkeen ja saatiin valmiiksi marraskuus-

sa. Muutosty6t tehtiin laitosyksikéiden normaalin
tehokéyton aikana, jolloin valvomotyoskentely ei

0L21, 4/2002
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1. Tehonalennusta vaatineita méaraaikaiskokeita.
2. Tehonalennusta vaatineita maaraaikaiskokeita.

30.11. 30.12.

Kuva 4. Olkiluoto 1:n keskiméaarainen vuorokautinen bruttosdhkéteho loka—joulukuussa 2002.

900 ¢
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Kuva 5. Olkiluoto 2:n keskiméaarainen vuorokautinen bruttosdhkoéteho loka—joulukuussa 2002.
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edellytd yhtd suurta henkilomédrdaéd kuin seisok-
kien aikana. Myos ulkopuolisten péésyd valvo-
moon rajoitettiin tyon aikana.

STUK tarkasti rakentamis- ja tyosuunnitel-
mat ja seurasi muutostoitd paivittdin osallistu-
malla Teollisuuden Voima Oy:n pitdmiin seuran-
takokouksiin sekéd tekemadlld tarkastuskdynteja
ty6kohteeseen. STUK tarkasti myos muutostyot
niiden valmistuttua. STUK ei tarkastuskédynneil-
ladn havainnut, ettd alakattojen muutostyot olisi-
vat aiheuttaneet vaaratilanteita henkil6- tai ydin-
turvallisuudelle tai vaikeuttaneet tyoskentelya
valvomossa muutostéiden aikana.

2.2.2 Tyontekijoiden sateilyaltistus

Kaikkien Olkiluodon ydinvoimalaitoksella tyos-
kennelleiden henkiloiden séiteilyannokset vuonna
2002 alittivat vuosiannosrajan 50 mSv. Henkil6-
kohtaisten
2002 esitetdédn taulukossa I. Olkiluodon ydinvoi-

sdteilyannosten jakaumat vuonna

malaitoksella saatu suurin henkilokohtainen séa-
teilyannos oli 10,4 mSv. Yksittdisten henkil6iden
sédteilyannokset eivat myoskddn ylittdneet viiden
vuoden ajanjaksolle méériteltyd 100 mSv annos-
rajaa vuosina 1998-2002.

Vuonna 2002 tyontekijoiden kollektiivinen sé-
teilyannos Olkiluoto 1:114 oli 0,81 manSv ja Olki-
luoto 2:1la 0,31 manSv eli molemmilla laitosyksi-
koilld yhteensd 1,12 manSv. Vuosihuoltoseisokin
aikaisista toistd aiheutunut kollektiivinen sétei-
lyannos oli Olkiluoto 1:1l1a 0,71 manSv ja
Olkiluoto 2:11a 0,26 manSv. STUKin ohjeen mu-
kainen kollektiivisen siteilyannoksen raja-arvo

10

Olkiluodon yhdelle laitosyksikolle on kahden pe-
rakkéisen vuoden keskiarvona 2,10 manSv. Raja-
arvo ei ylittynyt kummallakaan laitosyksikolla.
Loviisan ja Olkiluodon ydinvoimalaitosten tyonte-
kijoiden kollektiiviset sateilyannokset viime vuo-
silta esitetddn kuvassa 3.

2.3 Muu STUKin suorittama valvonta
STUK teki seké Loviisan ettd Olkiluodon ydinvoi-
malaitoksilla tarkastusohjelmaansa kuuluvia tar-
kastuksia. Ohjelman mukaiset tarkastukset tois-
tetaan pddsdidntoisesti vuosittain; yksittdisten
tarkastusten sisélto sen sijaan vaihtelee eri vuosi-
na. Vuoden 2002 tarkastusohjelma sisélsi 14 tar-
kastusta Loviisan laitokselle ja 15 Olkiluodon lai-
tokselle. Loviisan laitoksella tehtiin talld vuosi-
neljdnnekselld yhdeksédn tarkastusta ja Olkiluo-
don laitoksella viisi tarkastusta.

Ydinvoimalaitostapahtumia koskevan valvon-
nan lisdksi STUKissa tarkastettiin erilaisia voi-
mayhtididen toimittamia suunnitelmia, analyyse-
ja ja raportteja. STUK hyviksyi Teollisuuden
Voima Oy:n hakemuksesta sen palveluksessa ole-
via henkil6itd toimimaan vuoropééllikon tai oh-
jaajan tehtavissd. Voimayhtioiden hakemuksesta
hyvaksyttiin testauslaitoksia ja niiden palveluk-
sessa olevia henkiloitd tekemé&én ydinvoimalai-
tosten mekaanisten laitteiden tarkastuksia ja tes-
tauksia.

Vuosineljannekselld tehdyissd tarkastuksissa
ei havaittu merkittavia puutteita Loviisan eiki
Olkiluodon laitosyksikoiden kiyttotoiminnassa.
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3 Ydinjatehuolto

Esko Ruokola

Kaytettya ydinpolttoainetta sailytetdén voimalai-
tosalueilla olevissa vesiallasvarastoissa. Voimalai-
tosten kidytossd syntyneistd keski- ja matala-ak-
tiivisista jdtteistd suurin osa on loppusijoitettu
laitosalueilla oleviin kalliotiloihin ja loput ovat
voimalaitosten vilivarastoissa. Kaytetyn polttoai-
neen sekid keski- ja matala-aktiivisten jédtteiden
méédréit eri vuosina ilmenevit kuvista 6 ja 7. Néi-
den jatteiden huollossa ei sattunut turvallisuutta
vaarantavia tapahtumia vuonna 2002.

Teollisuuden Voima Oy:n ja Fortum Power and
Heat Oy:n omistama yhtié Posiva Oy tekee kéyte-
tyn ydinpolttoaineen loppusijoitukseen liittyvaa
tutkimus-, kehitys- ja suunnittelutyotd ja varau-
tuu loppusijoituksen myohempéén toteutukseen.
Yhtion hakemuksesta valtioneuvosto on tehnyt
periaatepéétoksen loppusijoituslaitoksen raken-
tamisesta Olkiluotoon. Posiva on toteuttamassa
laajaa tutkimus-, kehitys- ja suunnittelutyoohjel-
maa, jonka tarkoituksena on varmistaa valitun
loppusijoituspaikan soveltuvuus ja hankkia lop-
pusijoituksen turvallisuudesta varmistautumi-
seen tarvittava tutkimustieto.

Tahén tutkimusohjelmaan kuuluu mm. maan-
alaisen tutkimustilan rakentaminen Olkiluotoon

vuodesta 2004 alkaen. Tutkimustilaa saatetaan
kéyttd4 myohemmin varsinaisen loppusijoituslai-
toksen osana, miki on otettava huomioon tutki-
mustilan toteutuksen viranomaisvalvonnassa.

Posiva Oy jatkoi vuonna 2002 Olkiluodossa
kallioperatutkimuksia, jotka tdhta4vét alueen pe-
rustilan selvittdmiseen ja tukevat maanalaisen
tutkimustilan suunnittelua. STUK on perustanut
niiden tutkimusten valvontaa varten neljd seu-
rantaryhméé, joihin kuuluu myés STUKin ulko-
puolisia suomalaisia ja ulkomaisia asiantuntijoi-
ta. Seurantaryhmét arvioivat vuonna 2002 erityi-
sesti Olkiluodon kallioperédn rakennemallia, suun-
nitelmaa maanalaisen tutkimustilan sisidnmeno-
teistd, geohydrologian tutkimuksia ja mallinnuk-
sia seké kallioliitkuntojen GPS-mittauksia.

Posiva jatkoi myos kdytetyn ydinpolttoaineen
kapseloinnin ja loppusijoituksen teknisté kehitys-
ja suunnittelutyota seka turvallisuustutkimuksia,
suurelta osin yhteistyossd Ruotsin ydinjéateyhtion
SKB:n kanssa. Yhtio raportoi kolme vaihtoehtois-
ta kapselointilaitoksen teknistd suunnitelmaa;
STUK arvioi ndmé suunnitelmat turvallisuusné-
kokohtien kannalta ja esitti niistd ndkemyksensa
Posivalle.

11
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Kuva 6. Laitospaikoilla varastoidun kadytetyn ydinpolttoaineen maéaréa vuoden lopussa.
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Kuva 7. Voimalaitosjatteen maara vuoden lopussa.
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4 Ydinmateriaalivalvonta

Marko Himdldinen

Vuoden 2002 viimeiselld neljanneksella STUK
teki nelja tarkastusta Olkiluodon ydinvoimalai-
toksella ja kaksi tarkastusta Loviisan laitoksella.
Tarkastukset tehtiin IAEA:n ja Euratomin tarkas-
tusten yhteydessi. Tarkastuksissa STUK, IAEA
ja Euratom tarkastivat ydinmateriaalien kirjan-
pito- ja raportointiasiakirjat, todensivat polttoai-
nealtaissa olevat polttoaineniput seki tekivat tar-
vittavat sinetdinnit ja valvontakameroiden huol-
totoimet. Tarkastuksissa ei todettu huomautetta-
vaa. STUK teki Olkiluodon laitoksen kaytetyn
polttoaineen varaston tarkastuksessa gammas-
pektrometriset mittaukset 74:lle kaytetylle polt-
toainenipulle ja Loviisan laitoksen kiytetyn polt-

toaineen varastossa 10:lle kdytetylle polttoaineni-
pulle. Mittauksilla voitiin varmistua siit4, ettd ky-
seessé on kéiytetty ydinpolttoaine eiké jokin muu
kohde kuten absorbaattori tai tyhja kotelo.

STUK myo6nsi Teollisuuden Voima Oy:lle nelja
lupaa tuoreen ydinpolttoaineen tuontiin. Lisiksi
Teollisuuden Voima Oy:lle myonnettiin lupa vii-
den zirkonium-putken tuontiin Ruotsista. Fortum
Power and Heat Oy:lle myonnettiin lupa sdato-
sauvakoneiston suojaputken tuontiin Unkarista.
VTT Prosesseille myonnettiin lupa tuoda maahan
4 grammaa ydinainetta uraanioksiditabletteina.
Liséksi VIT Prosesseille myonnettiin lupa vieda
ja tuoda varaosaséétosauvakoneistoja USA:sta.

13
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5 STUKin valmiustoiminta

Anne Weltner, Teemu Siiskonen, Pertti Niskala

5.1 Valmiustoimintaan liittyneet
tapahtumat

Vuoden 2002 neljannelld neljdnnekselld ei ollut
yhtdén tilannetta, jossa olisi ollut aihetta ryhtya
erityistoimiin véeston tai ympériston suojelemi-
seksi.

STUKIin péivystdjadn otettiin yhteytta 33 ker-
taa. Yksi yhteydenotto koski Suomen ydinvoima-
laitosten kéyttotapahtumia. Loviisan ydinvoima-
laitokselta otettiin yhteytta paivystdjadn, kun lai-
toksen viemariverkkoon oli paéssyt turbiinin voi-
teluoljya. Tapahtumalla ei ollut merkitysti laitok-
sen turvallisuuden kannalta. Suomen ydinvoima-
laitosten tapahtumia selvitetddn luvussa 2.

Ulkomaisia tapahtumia ei ollut yhtdédn. Muut
paivystdjan vastaanottamat ilmoitukset liittyivat
séateilyvalvontaan ulkoisen siteilyn mittausase-
milla, yhteyskokeiluihin ja erilaisiin kansainvé-
listen jarjestdjen ldhettdmiin tiedonantoihin.

5.2 Poikkeavat sateilyhavainnot
Ympériston sdteilyvalvonta on STUKin tehtédva.
Sateilytilannetta tarkkaillaan jatkuvasti koko
maassa ja pienistdkin muutoksista saadaan tieto
valittomésti. Sateilytilanne Suomessa oli vuosi-
neljannekselld normaali.

Ulkoisen siteilyn annosnopeus Suomessa
STUKin pédivystdja sai vuosineljanneksella 14 il-
moitusta ulkoisen séteilyn mittausasemilta. Yksi
hélytys aiheutui palolaitoksella pidetystéd harjoi-
tuksesta. Marraskuussa tehtiin USVA-verkon
vuosittainen toimintatesti. Muut halytykset ai-
heutuivat vikaantuneista mittareista sekéd hairi-
oistd USVA-jarjestelméssa tai tietokoneissa.
Suomen automaattiset mittausasemat halytta-
vat, kun ulkoisen sdteilyn annosnopeus ylittda 0,4
nSv/h. Taustaséiteily vaihtelee Suomessa paikka-
kunnittain ollen valilld 0,04—0,30 nSv/h. Vuonna
1986 tapahtuneen Tshernobylin onnettomuuden
aikana suurin Suomessa mitattu ulkoisen sétei-
lyn annosnopeus oli lyhytaikaisesti 5 pSv/h. Sisé-
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tiloihin on aiheellista suojautua, jos ulkoisen sé-
teilyn annosnopeus on yli 100 pSv/h.

Ulkoisen siteilyn annosnopeutta mitataan
STUKIin ja paikallisten pelastusviranomaisten yl-
lapitamalla valvontaverkolla, johon kuuluu noin
300 jatkuvatoimista automaattista mittausase-
maa. Mittausasemien sijainnit ilmenevit kuvas-
ta 8. Lisdksi Puolustusvoimien yli sadalla mitta-
usasemalla seurataan ulkoista séteilyd paikalli-
sesti. Jos annosnopeus automaattisella mittaus-
asemalla ylittda héalytysrajaksi asetetun arvon,
STUKin péivystdja saa heti tiedon ylityksesta.
Séteilytietoja eri puolilta Suomea raportoidaan
paivittdin STUKin Internet-sivulla www.stuk.fi/
sateilytilanne.

Kuva 8. Automaattiset ulkoisen sateilyn mittausase-
mat.
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Leningradin ydinvoimalaitoksen
valvontaverkko

STUKin péivystédja sai ilmoituksen Leningra-
din ydinvoimalaitoksen ldheisyydesséi sijaitseval-
ta sidteilyn mittausasemalta joulukuussa, kun
mittausaseman yhteysjarjestelmés testattiin.

Leningradin ydinvoimalaitoksen laitosalueella
ja ympaéristossd on yhteensi 26 ulkoisen séteilyn
mittausasemaa, joiden mittaustulokset tulevat
Suomeen satelliitin vilitykselld. Myos néilta ase-
milta hilytys tulee samalla tavalla kuin Suomen
asemilta suoraan STUKin paivystéjélle.

Ulkoilman radioaktiiviset aineet
Loka-joulukuun aikana ei tehty yhtédé4n poikkea-
vaa havaintoa ilmaniytteiden kerdysasemilla.
Yleensa poikkeavia havaintoja tehd&dén toista-
kymmenté kertaa vuodessa. Havaittujen radioak-
tilvisten aineiden méaérat ovat niin vahaisia, etta
niistd ei aiheudu terveyshaittoja. Pienten mééri-
en alkuperéé on usein vaikea osoittaa.

STUKilla on ilmanéytteiden keradjia kahdek-
salla paikkakunnalla, jotka ilmenevit kuvasta 9.

M Jyvaskyla

Helsinki

Kuva 9. STUKin kerdysasemat ilmanaytteiden keraa-
mista varten.

Ulkoilman sisdltdméat radioaktiiviset aineet méé-
ritetddn imemalld suuri mé&ard ilmaa suodatti-
men ldpi ja analysoimalla suodattimeen jadneet
radioaktiiviset aineet herkilld mittareilla labora-
toriossa. Menetelmélld havaitaan erittdin pienet
muutokset siteilytilanteessa.

STUK seuraa radioaktiivisten aineiden pitoi-
suutta myos laskeumassa ja elintarvikkeissa. ITh-
misen elimistoon joutuneet radioaktiiviset aineet
havaitaan kokokehomittauksilla. Kaikki valta-
kunnallisen séteilyvalvonnan tulokset esitetdén
STUKin raporttisarjassa STUK-B-TKO.

Rajavalvonta ja kuljetukset
Vuosineljdnneksen aikana rajavalvontaan tai kul-
jetuksiin liittyen ei ollut tapauksia, joissa olisi
otettu yhteyttd STUKin péaivystdjaén.

Tullin sateilyvalvonta kattaa rautatieliiken-
teen, maantieliikenteen, laiva- ja lentoliikenteen,
mukaan lukien matkatavarat ja postildhetykset.
Tarkoituksena on estdd luvattomien radioaktii-
visten aineiden saapuminen maahan. Tullin kiin-
teiden séteilyvalvontalaitteiden sijaintipaikat esi-
tetdédn kuvassa 10.

Rajajooseppi
" B¢

I ajoneuvoliikenne
O rautatieliikenne
A lentoliikenne

* matkustajaliikenne

W!.I!Nuijamaa [ B¢
_-T® Vainikkala ©

n " _Vaalimaa %
* Helsinki

XA

Kuva 10. Tullin kiinteat sateilyvalvontalaitteet.
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5.3 Valmiusharjoitukset ja
yhteyskokeilut

Valmiusharjoitukset

EU-jasenmaiden tiedonvaihtoharjoitus

EU jarjesti jasenmailleen vuosittaisen taysimit-
taisen tiedonvaihtoharjoituksen 4.10.2002. Suo-
mesta harjoitukseen osallistuivat STUK ja Ilma-
tieteen laitos. STUKista mukana oli kolme asian-
tuntijaa.

Olkiluodon pelastustoimintaharjoitus
Olkiluodon ydinvoimalaitoksen tdysimittainen pe-
lastustoimintaharjoitus, jota STUK oli ollut myos
suunnittelemassa, jarjestettiin 15.10.2002. Koko
pdivan kestidneeseen harjoitukseen osallistui yli
20 kotimaista viranomais- tai yhteistyotahoa.
STUKin tiloissa harjoitukseen osallistuivat STT:n
ja Yleisradion edustajat sekd ulkopuolisia arvioit-
sijoita. Harjoitusta seurattiin myos kaikissa Poh-
joismaissa. STUKista osallistui 101 henkil6&. Yh-
tend erityistavoitteena harjoituksessa oli tiedon
valittdminen kotimaisille ja ulkomaisille viran-
omaisille STUKin suogjatuilla valmiustilanteiden
Internet-sivuilla.

Paijat-Hameen harjoitus
Eteld-Suomen ldéninhallitus ja Pelastusopisto jar-
jestivat tédrkeimpien aluehallintoviranomaisten
sekd Paijat-Hameen kuntien valmiusharjoituksen
12.-14.11.2002. Yleisradio liittyi omalla harjoi-
tuksellaan mukaan viimeiseksi harjoituspéivéaksi.
Harjoituksessa keskityttiin myo6hédisvaiheen
séteilytilanteeseen, jolloin harjoituksen alkaessa
radioaktiivisten aineiden pilvi oli kulkenut ohi
harjoitusalueen ja laskeuma oli maassa. STUK
osallistui harjoituksen suunnitteluun ja koulu-

mm. onnettomuustilanteen kuvaus, suojelutoi-
Harjoituksen
aikana STUKista oli kaksi asiantuntijaa 144nin-

menpiteet ja tiedotusmateriaali.

hallituksen tiloissa ja kaksi Yleisradiossa.
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Loviisan valmiusharjoitus

Loviisan ydinvoimalaitoksen valmiusharjoitus pi-
dettiin 22.11.2002. Pidivamiidrdd ei ilmoitettu
STUKin henkilostolle etukdteen. Harjoituksen
yvhtena tavoitteena oli harjoitella varamenetelmi-
en kiyttod tilanteessa, jossa levidmis- ja annos-
laskentaohjelmat eivéit toimi. Harjoitukseen osal-
listui kuusi kotimaista yhteistyotahoa ja 63 hen-
kilod STUKista.

Yhteyskokeilut

Vuoden 2002 viimeisen neljinneksen aikana STU-
Kin paivystéja sai yhteensi 10 yhteydenottoa, jot-
ka liittyivdt kansainvilisiin yhteyskokeiluihin.
Yhteyskokeiluja ldhettivit niin virka-aikana kuin
virka-ajan ulkopuolellakin Ruotsi, Kuolan ja Le-
ningradin ydinvoimalaitokset, Pietarin valmius-
keskus ja Euroopan komissio. STUKin paivystidja
vastasi ohjeiden mukaisesti yhteyskokeiluihin vé-
littomaésti.

STUK puolestaan testasi yhteyksid Moskovan
ja Pietarin valmiuskeskuksiin. Yhteyskokeilut pe-
rustuvat siteily- ja ydinonnettomuuksien ilmoit-
tamisesta tehtyihin sopimuksiin, joita Suomi on
solminut useiden maiden ja kansainvilisten jar-
jestdjen kanssa. Yhteyksia testataan sdédnnollises-
ti.

STUKissa tehtiin marraskuussa STUKin gsm-
puhelinten haltijoille tavoitettavuuskokeilu vir-
ka-ajan ulkopuolella. Puolen tunnin sisilld yhtey-
denottoon vastasi 81 % testatuista. STUKin hen-
kilékunnan tavoitettavuutta testataan viahintaan
nelja kertaa vuodessa. Vuoden 2002 lopussa STU-
Kin halytyslistalla oli 150 henkil64, joiden gsm-
puhelimiin saadaan ldhes samanaikaisesti ja hel-
posti yhteys vapaamuotoisella tekstiviestilla ja/
tai puhelinsoitolla.

5.4 Péivystajan raportoimat yhteydenotot
ja tapahtumat vuosittain

Vuonna 2002 STUKin péivystédja vastaanotti yh-
teensd 134 ilmoitusta. Erilaisten tapahtumien
médra kunakin vuosineljinneksené esitetdédn ku-
vassa 11. Taulukossa II esitetddn paivystdjan ra-
portoimat yhteydenotot ja tapahtumat neljalta
viimeiseltd vuodelta.
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Taulukko Il. Paivystajan raportoimat yhteydenotot ja tapahtumat vuosina 1998-2002.

Tapaus 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002

Yhteydenotot kotimaisilta ydinvoimalaitoksilla 2 7 5 17 13

Muut sateilyn kayttoon liittyvat yhteydenotot Suomesta (esim. 0 0 0 0 1

sateilyn tai radioaktiivisten aineiden kayttoon liittyvat tapahtumat)

Tapahtumat ulkomailla 3 3 9 11 51)

Ympériston sateilyvalvonta 16 34 56 30 34
oikeat halytykset 6 1 1
vialliset laitteet, testit 50 29 33

Sateilyvalvonta Suomen rajoilla ja kuljetukset; 11 10 7 1 0

henkilé- ja tavaraliikenne

Seismiset tapaukset 14 3 1 1 2

(maanjaristykset ydinvoimalaitosten lahella, ydinkoevalvonta yms.)

Kansainvaliset yhteyskokeilut 45 42 41 38 46

(EU, IAEA, Pohjoismaat, Kuolan, Leningradin, Murmanskin
ydinvoimalaitokset, Venajan valmiuskeskus Pietarissa, yms.)

VaImiusharjoituksetz) 7 2 8 8 4
Muut yhteydenotot paivystajaan 25 38 11 35 291)
Yhteensa 123 139 138 141 134

1) Kohtaan “Tapahtumat ulkomailla” on kirjattu vain yksi yhteydenotto/tapahtuma. Georgian ja Makedonian tapahtumiin
liittyi useita yhteydenottoja. Ne on laskettu kohtaan "Muut yhteydenotot paivystajaan”.

2) Vain ne valmiusharjoitukset, joissa paivystéja on ollut mukana.

Tapahtuma 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 kpl

M tammi-maaliskuu

Muut séteilyn kdyttéon littyvat [ huhti—kesakuu
yhteydenotot Suomesta o heind-syyskuu

Yhteydenotot kotimaisilta
ydinvoimalaitoksilta

Tapahtumat ulkomailla O loka—joulukuu

Ympériston séteilyvalvonta,
oikeat halytykset

Ympériston séteilyvalvonta,
vialliset laitteet, testit yms.

Seismiset tapaukset

Rajavalvonta ja kuljetukset

ovskoror: N
yhteyskokeilut
Valmiusharjoitukset :I:l

Muut yhteydenotot

Kuva 11. Paivystystapahtumat vuonna 2002 neljannesvuosittain ja tapahtumalajeittain.
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6 Lahialueen ydinvoimalaitokset

Juha Rautjirvi, Kim Soderling

6.1 Kuolan ja Leningradin laitokset
Ulkoasiainministerion rahoituksella tehtdva 14hi-
alueyhteistyo Vendjan ja Baltian maiden ydintur-
vallisuuden parantamiseksi jatkui. STUK toimi
hankkeiden suomalaisena koordinoijana ja osal-
listui toisaalta itse turvallisuusviranomaisten tu-
kiohjelman ja osin myos ydinvoimalaitosten pa-
rannusohjelmien toteutukseen.

Leningradin ydinvoimalaitoksen ykkosyksikol-
14 selvitettiin TV-kuvauksilla mm. hatdjaahdytys-
jérjestelmien ja varavoimadieselgeneraattoreiden
lammonsiirrosta huolehtivia ldmmonvaihtimia
jadhdyttavien merivesiputkistojen kunto. Laitok-
sen asiantuntijoille annettiin lisdksi koulutusta
ainettarikkomattomista tarkastusmenetelmista
Valtion teknillisessd tutkimuskeskuksessa ja
Inspecta Oy:lla. Koulutus tdhtd4 kansainvilisen
patevyystutkinnon suorittamiseen.

Pohjoismaisena yhteishankkeena on suunnit-
teilla Kuolan laitoksella paloilmoitusjérjestelmén
uusiminen. Vuosineljannekselld pidettiin hanket-
ta valmisteleva kokous ja ruotsalaisosapuolen te-
kemiin paloturvallisuusparannuksiin tutustuttiin
Ignalinan laitoksella Liettuassa.

6.2 Lahialueyhteistyo
ydinmateriaalivalvonnan tehostamiseksi
Suomen kahdenvilisen safeguards-tukiohjelma-
toiminnan kohteena olivat Ven&ja, Viro, Latvia,
Liettua sekid Ukraina. Tavoitteena on ollut auttaa
néditd maita kehittdmé&én ja yllapitdméédn teho-
kasta kansallista ydinsulkuvalvontaa. Vuoden vii-

18

meisen neljdnneksen painopistealueina olivat
sadnnostotyon tukeminen, kéytetyn ydinpolttoai-
neen mittaustekniikan kehittdminen seké kansal-
lista valvontajarjestelméd koskevan tietdmyksen
ja kokemuksen valittaminen.

Venijan yhteistyoohjelman puitteissa toteutui
yksi viikon kestdva tyéseminaari sddnnoston edel-
leen kehittamiseksi. STUKin ja Ven&jan ydintur-
vallisuusviranomaisen GANin vélisessd yhteis-
tyoohjelman seurantakokouksessa péétettiin
kaynnistaa tyo Kuolan laitokselle soveltuvan kay-
tetyn ydinpolttoaineen mittauslaitteen rakenta-
miseksi sekd toteuttaa se mahdollisuuksien mu-
kaan Moskovan kansainvélisen tiede- ja teknolo-
giakeskuksen ISTC:n tuella. Ukrainan viranomai-
sen edustajat (VATESI) yhdessd Rovnon ja Zapo-
rozhyen ydinvoimalaitosten edustajien kanssa
osallistuivat marraskuussa STUKissa pidettyyn
seminaariin. Keskustelun kohteena olivat kansal-
lisen viranomaisen ydinmateriaalia koskeva val-
vontatoiminta. Suomen tukiohjelman avulla val-
mistui laite (SFAT 1000) kdytetyn ydinpolttoai-
neen mittaamiseksi. Viron viranomaisen Kiirgus-
keskuksen ja STUKin edustajan vilisisséd keskus-
teluissa valmisteltiin pohjaa tiiviimmaélle yhteis-
tyolle. Keskustelun tuloksena syntyi yhteistyota
koskeva sopimusluonnos. Liettuan viranomaisen
VATESIn kanssa toteutetussa tydseminaarissa
keskeisenid teemana olivat Suomen viranomaisen
toimenpiteet sen liittyessé Euroopan Unioniin
koskien lainsdddant6ad ja ohjeistoja sekd yhteis-
tyokokemuksia.
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LIITE 1 YDINVOIMALAITOSTEN VALVONTA
Valtioneuvoston Sateilyturvakeskuksen valvonnan
paatokset ja tarkastustoiminnan kohteet

Periaatepaatos

Ydinvoimalaitoshankkeen valmistelu
Alustavat laitossuunnitelmat ja turvallisuusperiaatteet
Sijaintipaikka ja ympéaristovaikutukset
Ydinpolttoaine- ja ydinjatehuollon jarjestdminen

Suunnittelu

Alustava turvallisuusseloste laitoksen suunnitellusta rakenteesta ja
toiminnasta seka alustavat turvallisuusanalyysit

Laitteiden ja rakenteiden turvallisuusluokittelu
Laadunvarmistussuunnitelma

Ydinpolttoaine- ja ydinjatehuoltoa koskevat suunnitelmat

Turva- ja valmiusjarjestelyt

Rakentamislupa
Rakentaminen

Laitteiden ja rakenteiden rakennesuunnitelmat, valmistajat,
lopullinen rakenne ja asennus paikoilleen
Jarjestelmien toimintakokeet
Lopullinen turvallisuusseloste laitoksen rakenteesta ja toiminnasta
ja lopulliset turvallisuusanalyysit
Todennakoisyyspohjainen turvallisuusanalyysi
Kayttdorganisaatio ja sen patevyys
Turvallisuustekniset kayttoehdot
Ydinpolttoainehuolto ja ydinmateriaalivalvonta
Ydinjatehuollon menetelmat
Turva- ja valmiusjarjestelyt

Kayttolupa

Kaytto

Koekayttd eri tehotasoilla

Laitteiden ja rakenteiden kunnossapito, tarkastukset ja testaukset
Jarjestelmien ja koko laitoksen kayttd
Kayttdorganisaatio ja johtaminen
Henkilékunnan koulutus

Henkildiden patevyys

Poikkeukselliset kayttétapahtumat

Korjaus- ja muutostyot

Uudet polttoainelataukset
Ydinpolttoainehuolto ja ydinmateriaalivalvonta
Ydinjatehuolto

Sateilysuojelu ja ympariston turvallisuus
Turva- ja valmiusjéarjestelyt

Palontorjunta
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LIITE 2 YLEISTIEDOT SUOMEN YDINVOIMALAITOKSISTA
Laitos- Kaynnistys Kaupallinen Nimellissahkoéteho, Tyyppi,
yksikko kaytto (brutto/netto, MW) toimittaja
Loviisa 1 8.2.1977 9.5.1977 510/488 Painevesireaktori (PWR),
Atomenergoexport
Loviisa 2 4.11.1980 5.1.1981 510/488 Painevesireaktori (PWR),
Atomenergoexport
Laitos- Kaynnistys Kaupallinen Nimellissahkoteho, Tyyppi,
yksikko kaytto (brutto/netto, MW) toimittaja
Olkiluoto 1 2.9.1978 10.10.1979 870/840 Kiehutusvesireaktori (BWR),
Asea Atom
Olkiluoto 2 18.2.1980 1.7.1982 870/840 Kiehutusvesireaktori (BWR),
Asea Atom

Fortum Power and Heat Oy omistaa Loviisassa sijaitsevat Loviisa 1 ja 2 -laitosyksikot ja
Teollisuuden Voima Oy Eurajoen Olkiluodossa sijaitsevat Olkiluoto 1 ja 2 -laitosyksikot.
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LIITE 3

Ydinrgjaytys tai vakava ydinvoimalaitosonnetto-
muus Suomessa tai ldhialueella voi aiheuttaa sé-
teilyvaaratilanteen, jonka seuraukset pahimmas-
sa tapauksessa vaikuttavat koko yhteiskuntaan.
Eri viranomaisten vastuualueiden ja tehtédvien
selked jako on olennaista tilanteen aiheuttamien
haittojen torjunnassa.

e Suomessa STUK ottaa vastaan kaikki sitei-
lyyn liittyvat halytykset ja ilmoitukset. Viesti-
en vastaanottaminen on varmistettu ympéri-
vuokautisella péivystykselld. Toiminta kdyn-
nistyy 15 minuutissa.

STUKIN VALMIUSTOIMINTA

STUK muodostaa tilannekuvan onnettomuu-
desta ja siteilytasoista, méaarittda vaara-alu-
een ja arvioi tilanteen aiheuttamat haitalliset
vaikutukset viestolle ja ympéristolle sekd an-
taa suositukset suojelutoimista.

STUK vailittaa tietoa tilanteesta koti- ja ulko-
maisille yhteisty6tahoille ja tiedotusvélineille.
STUK neuvoo muun muassa teollisuutta,
kauppaa sekd liikkenne- ja tulliviranomaisia
haittavaikutusten vihentdamisessé ja selvittda
tarpeen elintarvikkeiden kéyttorajoituksille.
STUK vastaa séteilyasiantuntemukseen liitty-
vastd kansainvilisestéd avusta.
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