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2023, 105S.
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Johdanto

Tama raportti on ydinenergia-asetuksen (161/1988) 121 §:n edellyttdma kerran vuodessa
annettava Sateilyturvakeskuksen (STUK) selvitys tyo- ja elinkeinoministeridlle

(TEM) ydinenergia-alan valvontatoiminnasta. Raportti toimitetaan myos sosiaali-

ja terveysministeriolle, ymparistoministerille, Suomen ymparistokeskukselle seka
ydinlaitospaikkakuntien ymparistoviranomaisille.

Raportti on kooste STUKin tekemasta ydinenergian kayton turvallisuusvalvonnasta ja
sen tuloksista vuonna 2022. Raportissa esitetty STUKin ydinturvallisuusvalvonta kattaa
ydinlaitosten suunnitteluun, rakentamiseen, kdyttoonottoon valmistautumiseen, kdytt6on
ja kaytostapoiston suunnitteluun liittyvat keskeiset valvontatiedot. Lisaksi raportti kattaa
vastaavat tiedot muusta ydinenergian kaytostd, kuten ydinjatehuollosta ja ydinmateriaaleista.
Varsinaisen turvallisuusvalvonnan lisaksi raportissa on kerrottu muun muassa ydinenergian
kayttoa koskevan sdannoston kehittdmisestad ja tdytdntoonpanosta vuoden aikana seka
padpiirteet ydinturvallisuuden ja ydinjatehuollon turvallisuustutkimusohjelmista Suomessa.

Raportin liitteisiin on koottu merkittavat tapahtumat ydinvoimalaitoksilla sekd STUKin
tarkastusohjelmien tarkastusten yhteenvedot. Lisaksi raporttiin on liitetty ydinenergia-
asetuksen edellyttama yhteenveto STUKin myontdmistd ydinenergialain mukaisista luvista
vuonna 2022.

STUKin Tilinpddtos ja toimintakertomus 2022 sisdltdd STM:n ja STUKin vilisen
tulossopimuksen mukaisten tulostavoitteiden toteutumisen arvioinnin myos ydinenergian
kayton valvonnan osalta. STUK raportoi verkkosivuillaan my6s arviot ydinenergian kaytosta
vdestolle aiheutuvista annoksista, jotka eivat ehdi valmistua tdman raportin julkaisemiseen
mennessa.

STUKin valvonnan perusteella ydinenergian kdytosta vuonna 2022 ei aiheutunut vaaraa
vaestolle, yhteiskunnalle, ymparistolle tai tuleville sukupolville.
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Juha Hiiiki6 (ed.). Siikerhetsovervakning vid anviindning av kirnenergi. Arsrapport 2022. STUK-B 298,
Vanda 2023, 105 s.

NYCKELORD: karnenergi, karnteknisk anlaggning, kdrnavfall, kontroll av kirnmaterial,
myndighetskontroll

Inledning

Denna rapport dr den utredning, som enligt 121 § i kdrnenergiforordningen (161/1988) skall
lamnas en gang per ar till arbets- och ndringsministeriet (ANM) 6ver Stralsakerhetscentralens
(STUK) tillsynsverksamhet pa kirnenergiomradet. Rapporten lamnas ocksa till social- och
halsovardsministeriet, miljoministeriet, Finlands miljocentral och miljomyndigheter pa orter
med karntekniska anldggningar.

Rapporten ar en sammanfattning av STUK:s sakerhetsovervakning av anvandningen
av kdrnenergi och dess resultat 2022. I STUK:s tillsyn av kdarnsdkerhet, som presenteras i
rapporten, ingér centrala uppgifter inom 6vervakning av planering, byggande, forberedelse
for idrifttagning, drift och avvecklingsplanering av kdrntekniska anlaggningar. Rapporten
omfattar ocksd motsvarande information om annan anvandning av kirnenergi, sdsom
karnavfallshantering och kdrnmaterial. Utover den egentliga sdkerhetsovervakningen beskriver
rapporten bland annat utvecklingen och ikraftsittandet av regelverket f6r anvandning av
karnenergi under aret, samt huvuddragen i forskningsprogrammen f6r kiarnsdkerhet och
karnavfallshantering i Finland.

Bilagorna till rapporten innehaller en sammanstéllning av viktiga handelser vid
karnkraftverken och sammanfattningar av inspektioner som utférts inom ramen for
STUK:s inspektionsprogram. Dessutom har till rapporten bifogats en sammanfattning av de
tillstdnd som STUK beviljat under 2022 i enlighet med karnenergilagen, vilket kravs enligt
karnenergiforordningen.

I STUK:s bokslut och verksamhetsrapport 2022 ingar en utvidrdering av forverkligandet av
resultatmalen i enlighet med resultatavtalet mellan SHM och STUK &ven med avseende
pa tillsynen 6ver anvandningen av kiarnenergi. STUK rapporterar pa sin webbplats dven de
uppskattningar av doser till befolkningen orsakade av anvandningen av kdrnenergi som inte
hinner fardigstallas innan denna rapport publiceras.

Enligt STUK:s tillsyn utgjorde anviandningen av kdrnenergi 2022 inte nagon fara for
befolkningen, samhallet, miljon eller kommande generationer.
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1 Saannoston kehittaminen
ja taytantoonpano

STUKin organisaatiolainsddddnnon uudistaminen

STUKin organisaatiolainsddadanto eli Sateilyturvakeskuksesta annettu laki (1164/2022) ja asetus
(1359/2022) paivitettiin vuonna 2022. STUK osallistui STM:n johtamaan valmistelutyohon.
Kysymyksessa oli padasiassa saddostekninen uudistus eika suuria sisallollisia muutoksia tehty.

Ydinturvallisuuden kannalta huomionarvoinen muutos lakiin oli saanngs, jonka mukaan
STUK:illa on toimialaansa liittyvissd kannanotoissaan ja valvontatoiminnassaan riippumaton
asema (1 §). Sddannos lisattiin lakiin kansainvilisten velvoitteiden ja suositusten seka
direktiiveissd edellytetyn riippumattomuussadntelyn toteuttamiseksi selkeammalla tavalla.
Kysymys ei siten ollut STUKin aseman muuttamisesta, vaan tosiasiallisesti toteutuvan
tilanteen ilmaisemisesta ja vahvistamisesta lain tasolla.

STUKin madrdykset ja YVL-ohjeet

STUKilla on ydinenergialain (990/1987) 7 q §:n nojalla valtuudet antaa tarkempia méaarayksia
ydinenergialain 2 a luvussa sdddettyjen periaatteiden ja vaatimusten teknisluontoisista
yksityiskohdista. Valtuutuksen nojalla STUK on antanut maardykset ydinvoimalaitoksen
turvallisuudesta (STUK Y/1/2018), valmiusjarjestelyistd (STUK Y/2/2018), ydinenergian
kayton turvajarjestelyistd (STUK Y/3/2020), ydinjatteiden loppusijoituksen turvallisuudesta
(STUK Y/4/2018) sekd uraanin tai toriumin tuottamiseksi harjoitettavan kaivostoiminnan ja
malminrikastustoiminnan turvallisuudesta (STUK Y/5/2016).

Ydinenergialain (990/1987) 7 r §:ssé sdddetddn STUKin valtuuksista antaa ydinenergialain
mukaisen turvallisuustason toteuttamista koskevat yksityiskohtaiset turvallisuusvaatimukset.
Pykalan mukaan STUKin tulee jarjestdd asettamansa turvallisuusvaatimukset ydinenergian
kayton turvallisuuden osa-alueiden mukaan ja julkaista ne STUKin maardyskokoelmassa.
STUKin ydinturvallisuusohjeita (YVL-ohjeet) sovelletaan méaéraysten tavoin sitovina, mutta
toisin kuin maarayksistd, siddetddn vaatimuksista poikkeamisen mahdollisuudesta. STUKin
turvallisuusvaatimukset velvoittavat luvanhaltijaa, kuitenkin niin, ettd luvanhaltijalla on
oikeus esittdad muunkinlainen kuin vaatimuksissa edellytetty menettelytapa tai ratkaisu.

Jos luvanhaltija vakuuttavasti osoittaa, ettd esitetty menettelytapa tai ratkaisu toteuttaa
ydinenergialain mukaisen turvallisuustason, STUK voi sen hyvaksya.

STUKin ydinturvallisuussadnnostoa paivitettiin tarvittavilta osin vuosien 2016—2021
aikana. YVL-ohjeisiin paivityksessd tehdyt muutokset olivat pddasiassa selkeytyksis,
sadadosviittausten muutoksia ja vahdisia muutoksia vaatimuksiin. Uusiin ydinlaitoksiin
paivitettyja YVL-ohjeita sovelletaan sellaisenaan, mutta rakenteilla olevilla ja kayvilla
ydinlaitoksilla ne saatetaan voimaan erillisilla STUKin taytantoonpanopaatoksilla.
Paivitettyjen YVL-ohjeiden tdytiantoonpanoa varten STUK pyysi ohjeiden julkaisun jalkeen
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lahetetyilld selvityspyynnoilld luvanhaltijoita ja luvanhakijoita toimittamaan perustellun
arvionsa YVL-ohjeissa esitettyjen vaatimusten tayttymisestd. Luvanhaltijoiden toimittamien
tayttymisarvioiden kasittely aloitettiin STUKissa loppuvuodesta 2019, ja niiden perusteella
tehtavat taytantoonpanopadtokset valmistuivat padosin vuosien 2020—-2022 aikana.

STUKIin ydinturvallisuussdéinnoston kokonaisuudistus

STUK teki loppuvuodesta 2020 padtoksen aloittaa ydinturvallisuussdannostonsa rakenteellisen
ja sisdllollisen uudistuksen. Rakenteellinen uudistus merkitsee perustuslain 8o §:n mukaista
saddostasojen tarkastelua, jossa arvioidaan vaatimusten sijoittuminen lakiin, asetukseen ja
STUKin maarayksiin. Lisaksi sadnnoston velvoittavat vaatimukset sekd ohjeellinen aines,
kuten suositukset ja perustelut, eriytetadn nykyista selkeammin toisistaan. Sisallollisessa
uudistuksessa lahtokohta on, ettd ylatason turvallisuusvaatimustaso tulee sdilymain
ennallaan. Turvallisuusvaatimusten on tarkoitus olla uudistuksen jalkeen kirjoitusasultaan
mahdollisimman teknologianeutraaleja ja vidhemman yksityiskohtaisia, jolloin ne eivit
tarpeettomasti rajaa erilaisia ratkaisutapoja.

Sdannostouudistuksen valmistelua tehtiin vuoden 2021 aikana mm. selvittamalld
sddannodston nykytilaa ja muutostarpeita sekd tutustumalla muiden viranomaisten
jo tekemiin sddnnodstouudistuksiin. Valmistelevan tyon pohjalta aloitettiin vuonna
2022 STUKin sddannoston kokonaisuudistus (SYTYKE-projekti, 2022—2027). STUKin
sddanndstéuudistuksen keskeisind tavoitteina on korostaa toiminnanharjoittajien vastuuta,
mitoittaa vaatimukset turvallisuusmerkityksen suhteen oikein ja mahdollistaa valvonnan
tehokas kohdentaminen riskimerkityksen perusteella. Kyseiset tavoitteet liittyvat STUKin
strategian mukaiseen valvonnan kehittdmistyohon. Vuoden 2022 aikana SYTYKE-projektissa
tehtiin tavoitteellisesti ty6td ydinenergialakiin ja asetuksiin nousevien sitovien vaatimusten
tunnistamiseksi, tyostettiin maardysrakennetta seka tunnistettiin linjausta vaativia asioita ja
rajapintakysymyksia. Sidosryhmayhteistyo keskittyi tdssa vaiheessa padasiassa luvanhaltijoihin
ja TEMiin.

STUKin ydinturvallisuussaannoston uudistustyo ja sen aikataulut kytkeytyvit kiintedsti
ydinenergialain kokonaisuudistukseen, koska ydinenergialaki ja sen nojalla annettu STUKin
sddnndstd muodostavat kokonaisuuden. Sdannostouudistukselle ja STUKin valvontatoiminnan
kehittamiselle asetettujen tavoitteiden saavuttaminen edellyttaa, ettd lakitasolla ovat
tarvittavat tismalliset ja tarkkarajaiset maardyksenantovaltuudet sisiltdvat perussddnnokset,
joiden nojalla turvallisuusvaatimuksia voidaan antaa ja turvallisuusvalvontaa toteuttaa. STUK
osallistuikin vuoden 2022 aikana TEMin valmisteluvastuulla olevan ydinenergialain (990/1987)
kokonaisuudistuksen virkavalmisteluun. STUKin asiantuntijat ja juristit osallistuivat eri
aihepiireja kasitelleisiin kokouksiin ja taustaselvitysten laatimiseen.
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2 Ydinlaitosten valvonnan
tulokset vuonna 2022

STUK on huolehtinut perustehtdvansa mukaisesti sateily- ja ydinturvallisuusvalvonnan
toteuttamisesta, turvallisuusarvioinneista, viranomaistoimintansa kehittamisesta seka
osallistunut asiantuntijana oman alansa yhteiskunnalliseen keskusteluun vuonna 2022.
STUKin tekemalld ydinlaitosten valvonnalla ja turvallisuusarvioinneilla on keskeinen
merkitys yhteiskunnallisessa paatoksenteossa ja ydinturvallisuuden toteutumisessa.
Ydinlaitosten valvonnan tavoitteena on varmistua ydinenergian kayton turvallisuudesta
siten, ettei ydinlaitosten kaytosta tai niiden mahdollisista onnettomuustilanteista aiheudu
vaaraa yhteiskunnalle ja ymparistolle. Valvonnassa arvioidaan ydinlaitosten suunnittelua,
rakentamista, kdyttoa ja kdyton turvallisuuden osoittavia turvallisuusanalyysejd seka
luvanhaltijan organisaation ja sen alihankintaketjun toimintaa, esimerkiksi laitoksille
laitteistoja valmistavilla toimittajilla.

Vuonna 2022 COVID-19-pandemialla ei enda ollut samalaisia vaikutuksia
ydinvoimalaitosten valvontaan kuin edellisend vuonna, jolloin se aiheutti suuria muutoksia
seka kotimaisilla ydinlaitospaikoilla ettad ulkomailla tehtavaan valvontaan. Alkuvuodesta
2022 rokotuskattavuus oli noussut hyville tasolle, ja laitospaikalla suoritettavia tarkastuksia
ja valvontakdynteja lisattiin. STUK siirtyi vuoden 2022 kesdkuussa etiatyoskentelysta
ns. hybridityohon. Luvanhaltijoihin kohdistuvia tarkastuksia tehtiin suurelta osin
lasnatarkastuksina tai hybriditarkastuksina, joiden konsepti kehitettiin edellisend vuonna.
Etd- ja hybriditarkastuksista saadut kokemukset ovat olleet positiivisia, ja ne mahdollistivat
myds laajemman osallistumisen tarkastuksiin ilman matkustamista. Opittuja uusia
tarkastusmenettelyjd onkin hyddynnetty myos pandemian jalkeen.

Suurin osa STUKin valvonnasta perustuu asiakirjojen tarkastuksiin. STUK on kehittanyt
asiakirjojen tarkastussyvyyden arviointiin uusia, asian kasittelyn turvallisuusmerkityksen
aiempaa paremmin huomioivia menettelytapoja. STUK on my6s kehittanyt muita
valvontakeinojaan: perinteisten tarkastusten lisdksi valvontakohteisiin on tehty kevennettyja
tarkastuksia ja laitosten omavalvontaa on hyédynnetty aiempaa enemman.

Vuonna 2022 STUK arvioi Fennovoiman suunnitteleman Hanhikivi 1 -laitoksen
rakentamiseen ja kdyttoon liittyvid suunnitelmia ja projektin toteuttamiseen liittyvien
organisaatioiden hyvaksyttavyyttd, kunnes Fennovoima paatti hankkeen lopettamisesta
kevaalla.

STUK seurasi Olkiluoto 3 -laitosyksikon kayttoonottoa ja arvioi sen turvallisuutta tehtyjen
koekayttokokeiden yhteydessa. STUK valvoi kdytossa olevien ydinvoimalaitosten turvallisuutta
ja laati lausunnot Loviisan ydinvoimalaitosyksikkojen kayton jatkamisesta vuoteen 2050
saakka ja voimalaitosjdtteen loppusijoituslaitoksen kayton jatkamisesta vuoteen 2090 saakka.
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Vuoden 2022 aikana STUK aloitti my6s Olkiluodon voimalaitosjdtteen loppusijoituslaitoksen
madraaikaisen turvallisuusarvioinnin kasittelyn.

Suomi on ensimmaisend maailmassa aloittamassa kaytetyn polttoaineen
loppusijoittamisen Olkiluotoon. STUK valvoi Posivan kapselointi- ja loppusijoituslaitoksen
rakentamista kohdentaen valvontansa laitoksen suunnitteluun, rakentamiseen, valmistukseen,
ja asentamiseen seka pitkdaikaisturvallisuuden osoittamiseen. STUK aloitti vuoden 2022 alussa
myds Posivan laitoksen kayttolupahakemusaineiston arvioinnin.

Vuonna 2022 STUK jatkoi VTT:n FiR 1 -tutkimusreaktorin kaytostapoiston valvontaa.
Valvonta kohdistui tutkimusreaktorin purkamisen yksityiskohtaiseen suunnitteluun seka
tutkimusreaktorin lopullisen kaytostapoistosuunnitelman ja turvallisuusselosteen arviointiin.
Valvonta tahtda siihen, ettd VTT:1la on valmius aloittaa tutkimusreaktorin purkuvaihe
suunnitelmien mukaisesti kevailla 2023.

2.1 Loviisalja2

STUK valvoi Loviisan ydinvoimalaitoksen yksikdiden Loviisa 1 (LO1) ja Loviisa 2 (LO2) sekd
voimalaitosjatehuollon turvallisuutta ja arvioi kdyttoorganisaation toimintaa eri osa-alueilla
tarkastamalla luvanhaltijan toimittamia aineistoja, tekemalld kdyton tarkastusohjelman ja
YVL-ohjeiden mukaisia tarkastuksia sekad valvomalla toimintaa laitospaikalla. Vuosihuoltojen
ja merkittavimpien tapahtumien kuvaukset on esitetty liitteessa 2 ja kdyton tarkastusohjelman
(KTO) mukaisten tarkastusten yhteenvedot liitteessa 3.

Merkittavin vuonna 2022 STUKin kisittelema asia oli Loviisan voimalaitoksen sekd matala-
ja keskiaktiivisen jatteen loppusijoitustilan jatkokayttod koskevat kayttolupahakemukset.
Naistd STUK toimitti 26.1.2023 TEMille lausuntonsa ja turvallisuusarvionsa, joissa ei
tunnistettu laitoksen turvallisen jatkokayton esteena olevia asioita.

Valvonnan perusteella STUK toteaa Loviisan ydinvoimalaitoksen toiminnan
sdteilyvaikutusten suhteen olleen turvallista tyontekijoiden, vaeston ja ympariston kannalta.
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21 LOVIISA1JA 2

2.1.1 Laitoksen turvallinen kéaytto
Laitoksen, henkildston ja ympariston siateilyturvallisuus

LO1:114 vuoden 2022 aikana henkildstdlle kertynyt kollektiivinen sédteilyannos oli 0,210 manSv
ja LOz:lla 0,417 manSv. Pddosa annoksista kertyi laitoksen vuosihuollon aikana tehdyista toista,
LO1:113 0,174 manSv ja LO2:11a 0,399 manSv.

Loviisan voimalaitoksen henkiloston siteilyannokset ovat pienentyneet 2000-luvulla
mm. tyotapojen kehittdmisen ja jirjestelmien parantamisen seurauksena sekd sen vuoksi,
ettd primaaripiiriin yhteydessa olevissa osissa on ALARA-periaatteen mukaisesti saatu
merkittavisti vihennettyd voimakkaasti aktivoituvia aineita. Siteilyannokset ovat suurempia
parillisina vuosina, jolloin toisella laitosyksikollad suoritetaan laaja vuosihuolto: vuonna 2022
LOulld oli lyhyt vuosihuolto ja LO2:1la laaja vuosihuolto.

Valtioneuvoston asetuksen ionisoivasta sateilystd (1034/2018) mukaan sateilytyontekijélle
aiheutuva efektiivinen sateilyannos ei saa olla suurempi kuin 20 mSv vuodessa. Toteutuneet
henkilokohtaiset sdteilyannokset alittivat selvasti timédn annosrajan. Suurin Loviisan
voimalaitoksella saatu henkiléannos vuonna 2022 oli eristetdistd aiheutunut 8,61 mSv.

manSv Loviisa

35

30

25

20

15
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05

0,0

KUVA 1. Tyontekijoiden vuosittaiset kollektiiviset sateilyannokset Loviisan voimalaitoksen kayton alusta alkaen.
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21 LOVIISA1JA2

Radioaktiivisten aineiden padstot ilmaan ja mereen alittivat selvasti niille asetetut
paastorajat LO2:n pienestd polttoainevuodosta ja haihdutusjitteen suunnitellusta uloslaskusta
huolimatta. Padstojen perusteella laskettu sateilyannos ympariston eniten altistuneelle
yksilolle oli alle 1 % ydinenergia-asetuksessa (161/1988) asetetusta 0,1 mSv:n rajasta.

Kr-87 eq M Lo jalokaasut
1,00E+17
1,00E+16
1,00E+15
1,00E+14
1,00E+13

1,00E+12
1,00E+11
1,00E+10
1,00E+09
1,00E+08
1,00E+07

6,50E+ 12 583E+ 12 590E+ 12 562E+ 12 4,84E+ 12 4,66E+ 12 496E+ 12 507E+ 12 552E+ 12 520E+12
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
KUVA 2. Jalokaasujen paastot ilmaan (Kr-87 eq), Loviisa.

Vuosipaastoraja 1,40E + 16 Bg

I-131 eq M Lo jodit

1,00E+12 ——
Vuosipaastoraja 2,20E + 11 Bq

1,00E+11

1,00E+10
1,00E+09
1,00E+08
1,00E+07

1,00E+06
1,00E+05
1,00E+04
1,00E+03

249E+ 07 A0IE+ 06 507E+ 06  124E+ 06  975E+ 05  361E+ 06  583E+ 05 471+ 05  554E+ 07  19Q4E +05
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

KUVA 3. Jodi-isotooppien paastot ilmaan (I-131 eq), Loviisa.

Bq B Lo aerosolit

1,00E+09

1,00E+08

1,00E+07
1,00E+06
1,00E+05
1,00E+04

8,35E+ 08 3,22E+ 07 3,85E+ 07 290E+ 07 413E+ 07 538E+ 07 2,63E+ 07 79E+ 07 2,28E+ 07 699E +07
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
KUVA 4. Aerosolien paastét ilmaan (Bg), Loviisa.
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Bg M Lo vesipaastot
1,00E+13

Vuosipaastoraja 8 90E + 11 Bq
1,00E+12

1,00E+11
1,00E+10
1,00E+09

1,00E+08
1,00E+07
1,00E+06
1,00E+05
1,00E+04

119E+ 09 1,08E+ 08 1,04E+ 08 141E+ 08 1,64E+ 09 1,59E+ 08 8,01E+ 07 1,83E+ 08 1,02E+ 09 702E+ 07
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

KUVA 5. Gamma-aktiivisten nuklidien paastét veteen (Bq), Loviisa.

Radioaktiivisten aineiden padstot ilmaan ja mereen alittivat selvésti niille asetetut
padstorajat. Padstojen perusteella laskettu sdteilyannos ympariston eniten altistuneelle
yksilolle oli alle 1 % ydinenergia-asetuksessa (161/1988) asetetusta 0,1 mSv:n rajasta. Vuoden
2022 aikana Loviisan voimalaitoksen maa- ja meriymparistosta kerdttiin ja analysoitiin
yhteensa noin 420 néytettd. Mitatut pitoisuudet olivat niin pienid, ettd niilld ei ole merkitysta
ympariston eikd ihmisten sdteilyturvallisuuden kannalta. Lisaksi mitattiin radioaktiivisuutta
ympadriston asukkaista. Heissd ei todettu Loviisan voimalaitokselta perdisin olevia
radioaktiivisia aineita.

Laitoksen kiyttotapahtumat ja kiyttokokemustoiminta

Fortum ilmoitti STUKille 19 tapahtumasta, jotka sattuivat tai havaittiin Loviisan
voimalaitoksella vuonna 2022. Johtopaiatoksena STUK toteaa, ettd Fortum tunnistaa laitosten
kayttotapahtumia ja kdynnistdd tapahtumatutkintoja syiden selvittdmiseksi seké laitoksen ja
organisaation toiminnan parantamiseksi. Tapahtumat kuitenkin paljastivat parannuskohteita
menettelyissd ja toiminnassa. Merkittdvimpien kédytttapahtumien kuvaukset on esitetty
liitteessa 2.

Fortumin STUKille tekemien tapahtumailmoitusten maara vuonna 2022 kertoo siita, ettd
Fortum on huomioinut STUKin palautteen kadyttotapahtumaraporttien toimituskynnyksen
madaltamisesta. STUK esitti vuosina 2020 ja 2021 useita toimituspyynt6ja tapahtumista, joista
katsoi tarvitsevansa enemman tietoa kuin Fortum toimitti.

STUK varmistui tapahtumatutkintojen tuloksia tarkastamalla, ettd Fortum on selvittdnyt
tapahtumien syyt ja kdynnistanyt riittavat toimenpiteet teknisten vikojen ja organisaation
toiminnassa ilmenneiden puutteiden korjaamiseksi ja vastaavien tapahtumien estimiseksi
jatkossa. Tammikuun 2023 loppuun mennessa STUK oli tarkastanut 17 raporttia, kahden
raportin tarkastaminen oli kesken. Kahdessa tapauksessa STUK edellytti mahdollisten syiden
laajempaa selvittdmista sekd Fortumin madrittdmien toimenpiteiden riittdvyyden arvioimista.
Yhdessa tapauksessa STUK edellytti lisdtietoa Fortumin havaitseman vikamekanismin
vaikutuksesta turvallisuuteen. Lisdksi STUK antoi kahden tarkastamansa teematutkinnan
tuloksen perusteella palautetta teematutkintamenettelyn kehittdmiseksi. Muuten STUK katsoi
Fortumin tapahtumaselvitykset ja -tutkinnat riittaviksi.
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STUK hyd6dynsi tapahtumatutkintojen tuloksia myds muodostaessaan kasitystd
eri valvonta-alueiden tilanteesta ja kohdentaessaan valvontaansa. STUK varmistui
tarkastuksissaan ja muussa valvonnassaan, ettd Fortum toteuttaa tapahtumien perusteella
maarittamiaan toimenpiteita.

STUK on edellyttanyt Fortumilta omista kdyttokokemuksista oppimisen parantamista siten,
ettd oppiminen nikyy selkeini tuloksina eli tekniikassa, toiminnassa ja kulttuurissa olevien
puutteiden tunnistamisena ja korjaamisena. STUK havaitsi vuonna 2022 timén olevan myos
Fortumin tahtotila. STUK seuraa tdiman vaikutuksia organisaation yhteiseen tekemiseen ja
tuloksiin.

STUK on kiinnittidnyt huomiota Fortumin kiyttokokemustoiminnan asiantuntijoiden
toistuvaan ja runsaaseen vaihtuvuuteen vuosina 2018—2022. Tdma on heikentédnyt tehtavain
kaytettavid resursseja ja vaikuttanut tyon tuloksiin. STUK on painottanut valvonnassaan, ettd
tilanteen hallitsemisessa on huomioitava kayttdkokemustoiminnan turvallisuusmerkitys.

Vuosihuollot ja kunnossapitotoiminta

Voimalaitoksen vuosihuollot toteutuivat ydin- ja sateilyturvallisuuden kannalta suunnitellusti.
Molempien yksikdiden vuosihuollot tehtiin alkuperdisten suunnitelmien mukaisessa
laajuudessa. Vuosihuolloissa tehtiin polttoaineen vaihdon ja muutostdiden lisdksi
kunnossapitoto6itd, tarkastuksia ja huoltoja, joilla varmistetaan voimalaitoksen turvallinen ja
luotettava kaytto.

Vuosihuollon aikana tehtiin myos LO2:n reaktoripainesdilion hitsisaumojen
mairaaikaistarkastukset. Tarkastusten perusteella painesdilion kaytto on turvallista.

Vuosihuolloista 16ytyy lisdtietoa liitteesta 2, ja vuosihuollossa tehdyn KTO-tarkastuksen
yhteenveto on esitetty liitteessa 3.

Voimalaitosjitehuolto

Loviisan voimalaitoksen matala- ja keskiaktiivisten jdtteiden (ns. voimalaitosjatteiden)
kasittely, varastointi ja loppusijoitus sujuivat suunnitellusti. Voimalaitosjitteiden tilavuus ja
aktiivisuus reaktorien tehoon suhteutettuna pysyivat edelleen pienind verrattuna useimpiin
muihin maihin. Fortum on jatkanut voimalaitosjatehuoltoon liittyvia kehitystehtavia

kuten esimerkiksi nestemaisten jatteiden kiinteytysprosessin kehittamistd seka
loppusijoituskonseptin uudelleen arviointia. Kehityshankkeiden tavoitteena on toiminnan
tehostaminen sekd loppusijoitettavan jatteen madran pienentaminen.

STUK antoi joulukuussa 2021 padtoksen Loviisan matala- ja keskiaktiivisen jatteen
loppusijoituslaitoksen maaraaikaista turvallisuusarviota koskien seka valmisteli vuoden 2022
aikana TEMin pyynnostd lausunnon loppusijoituslaitosta koskevasta kiayttolupahakemuksesta.
STUKin johtopaatds oli, ettd Loviisan matala- ja keskiaktiivisen jatteen loppusijoituslaitoksen
kayttoa voidaan jatkaa turvallisesti nykyisessd laajuudessa. STUKin ndkemyksen mukaan
voimalaitoksen kadytostapoistojatteiden loppusijoittamista varten rakennettavaa laajennusta
koskevat suunnitelmat on kuitenkin hyvéksyttava STUKissa erikseen ennen laitoksen
laajentamisen aloittamista. Samoin koko laitoksen sulkemisen jalkeinen turvallisuus on
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arvioitava ennen toteutusvaihetta. Laajennuksen rakentaminen on ajankohtaista 2040-luvun
loppupuolella.

STUKin valvonnan ja tarkastusten tulosten perusteella Loviisan laitoksen
voimalaitosjdtehuoltoa on kehitetty tavoitteellisesti ja kokonaisuus on vaatimusten mukaisella
tasolla.

Ydinmateriaalivalvonta

STUK myo6nsi vuonna 2022 Fortumille kaksi ydinmateriaaleja koskevaa lupaa (liite 6).

STUK hyvaksyi Fortumin ydinmateriaalivalvonnan kasikirjan paivitetyn version.
Kasikirjassa Fortum kuvaa, kuinka Loviisan ydinvoimalaitosyksikdiden ydinmateriaalivalvonta
on jarjestetty. Fortum toimitti vastuullaan olevat ydinmateriaalivalvonnan raportit ja
ilmoitukset ajallaan, ja ne vastasivat tarkastuksilla tehtyja havaintoja. Lisdksi Fortum toimitti
Euroopan komissiolle paivitetyt tekniset perustiedot.

Loviisan voimalaitokselle tehtiin vuoden 2022 aikana yhteensa seitseman
ydinmateriaalivalvonnan tarkastusta. STUK teki IAEA:n ja Euroopan komission kanssa
ydinmateriaalivaraston todentamiseen liittyvén tarkastuksen sekd ennen vuosihuoltoja ettd
niiden jalkeen. Lisdksi STUK tarkasti polttoainenippujen sijoittelun LO1:n ja LO2:n reaktoreissa
ennen reaktorikansien sulkemista. IAEA ja komissio tekivit yhden lyhyen varoitusajan
tarkastuksen Loviisan voimalaitoksen materiaalitasealueelle.

STUKin valvonnan ja tarkastusten tulosten perusteella Loviisan voimalaitos tdytti vuonna
2022 ydinmateriaalivalvonnan velvoitteet.

Turvajarjestelyt

STUK teki vuonna 2022 kaksi turvajirjestelyihin kohdistuvaa KTO-tarkastusta. Yhdessi
kasiteltiin ydinvoimalaitoksen fyysisia turvajarjestelyja ja toisessa tarkastuksessa
tietoturvallisuutta. Fyysisten turvajarjestelyjen tarkastuksessa kasiteltiin mm. muutostoiti,
turvaorganisaation koulutusta ja osaamisen varmistamista seka lennokkien avulla tapahtuvaa
valvontaa. Tarkastuksessa esitettiin yksi vaatimus, joka liittyi henkil6- ja tavaratarkastusten
muutossuunnittelun periaatteisiin. Muutostyot ovat STUKin mielestd edenneet yleisesti
ottaen hyvin voimalaitoksella, ja niiden avulla on onnistuttu parantamaan turvallisuutta
merkittavasti. Tietoturvallisuuden tarkastus kohdistui mm. tietoturvatapahtumiin ja
tietojarjestelmien yllapitoon liittyviin menettelyihin ja kehitystoimenpiteisiin. Tarkastusten
yhteenvedot on esitetty liitteessa 3.

Tuoreen ydinpolttoaineen kuljetusta voimalaitokselle seurattiin vuonna 2022
erillistarkastuksessa, jossa kiinnitettiin huomiota kuljetus- ja turvajarjestelyihin. Tarkastuksen
perusteella ei esitetty vaatimuksia.

Loviisan voimalaitoksen turvajirjestelyjen ajanmukaisuutta ja riittdvyyttd on tarkasteltu
maéiraaikaisen turvallisuusarvion seka kayttolupahakemuksen yhteydessa.

STUKin arvion perusteella Loviisan voimalaitoksen turvajarjestelyt (ml. tietoturvallisuus)
ovat ajan tasalla, niitd on kehitetty maarétietoisesti ja Fortumilla on riittavat suunnitelmat
turvallisuuden varmistamiseksi.
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Paloturvallisuus

Vuonna 2022 STUK valvoi voimalaitoksen paloturvallisuutta KTO-tarkastuksella,

valvontakdynneilld seka tarkastamalla Fortumin toimittamia raportteja. Valvontakaynteja

tehtiin vuosihuoltojen aikaisten palontorjuntajarjestelyjen varmentamiseksi.
KTO-tarkastuksella tehtiin positiivisia havaintoja liittyen muun muassa laitospalokunnan

organisaatioon ja ohjeiston kehitykseen. KTO-tarkastuksen yhteenveto on esitetty liitteessa 3.
Paloturvallisuus Loviisan voimalaitoksella on hyvalld tasolla.

2.1.2 Laitoksen tekninen kunto ja varautuminen poikkeuksellisiin tapahtumiin

Loviisan voimalaitoksella on kdaynnissa joukko uudistushankkeita, joilla parannetaan

laitoksen turvallisuutta seka varmistetaan laitoksen uuden kaytt6luvan mukainen turvallinen
kaytto. Vuonna 2022 LOL:n hitadieselgeneraattoreiden automaatio uusittiin vuoden 2021
tapaan yhdelle koneikolle — viimeiselle LO1:n koneikolle uusinta tehdaan vuonna 2023.

Fortum ei ole paattanyt vastaavan muutoksen toteuttamisesta LO2:1la. LO1:1td saatavat

osat varastoidaan, jolloin ne toimivat varaosina LO2:lle. LO1:114 tehtiin myos ensimmaisen
hatadieselgeneraattorin jadhdytysvesiputkiston uusinta. Muutos tehdaan muille LO1:n koneille
seuraavina vuosina. LO2:n koneille vastaava muutos tehtiin vuonna 2018, minka yhteydessa
havaittujen haitallisten vardhtelyjen vuoksi putkiston jaykkyyttd ja tuentoja muutettiin
vuosina 2019—2021. Nama opit on huomioitu my6s LO1:n suunnittelussa.

Sadtosauvakoneistojen pientaajuusmuuttajien vaihto tehtiin kokonaisuudessaan LO2:la.
LOz1:lle vastaava modernisointi on tehty jo vuonna 2020, ja silld varmistetaan jarjestelman
kayttokuntoisuus sekd varaosien saatavuus myos pidemmalla aikavalilla.

LO1:1la parannettiin paineistimen varoventtiilien ohjausventtileiden magneettikuormien
sahkonsyottojen toimintavarmuutta. Magneettikuormat varmistavat, ettd varoventtiilit
avautuvat ja sulkeutuvat tarkasti oikeassa paineessa. Vastaava ty0 tehtiin LO2:lle vuonna 2021.

Lisdaksi meneillddn on laitoksen ohjauksessa ja monitoroinnissa kaytettavan
prosessitietokoneen signaalien uusinta molemmilla yksikoéilla. Uusinta on ajoitettu
vuosiin 2019—2023. Kdyttoidn hallinnan kannalta merkittdvana tyona asennettiin
vuoden 2022 vuosihuollossa LO2:n reaktoriin polttoaine-elementtien reunapositioihin
12 uutta lisdsuojaelementtid, jolloin lisdsuojaelementtien maara kasvoi 36 elementista
48:aan. Suojaelementtien lisddmiselld vahennetaan reaktoripainesiilion saamaa
neutronisateilyannosta, mika tukee painesdilion haurasmurtumamarginaalin riittdvyyden
varmistamista. LO1:lle vastaavat suojaelementit on tarkoitus asentaa vuonna 2023. Muutoksen
vaikutus reaktoripainesdilion haurasmurtumamarginaaleihin arvioidaan tarkemmin
seuraavassa Loviisan voimalaitoksen maadraaikaisessa turvallisuusarvioinnissa, joka on maara
toimittaa STUKiin vuoden 203 loppuun mennessa.

Selvitykset ja analyysit

Fortum on edistdanyt laitoksen maanjaristyskestavyyden varmistamiseen tahtdavia
toimenpiteitd ja toimittanut vuoden 2022 aikana STUKIille paivitettyja rakennusten
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vastespektrianalyyseja, joiden tuloksista madritetdan laitteille kohdistuvat maanjaristyksen
kiihtyvyyskuormat. Lisdksi Fortum toimitti STUKille syksylla 2022 laitoksen turvalliseen
alasajoon maanjaristystilanteessa tarvittavien laitteiden ja rakenteiden deterministisia
kestavyysarvioita, joissa 1ahtotietona on kaytetty vuoden 2018 suunnittelumaanjaristysta.
Fortum tdydentda naitd kestavyysarvioita vield keskenerdisten kohteiden osalta vuoden 2023
aikana seka arvioi vuonna 2021 maaritellyn uuden suunnittelumaanjaristyksen vaikutusta
arvioituihin kestavyyksiin.

Vuoden 2022 riskianalyysissa Fortum pdivitti Lovisan voimalaitoksen seismista riskiarviota
vuoden 2021 seismisen hasardiarvion ja uusien determinististen kestavyysarvioiden perusteella.
Alustavien tulosten mukaan seismisen riskin suhteellinen osuus syddnvauriotaajuudesta
ja suuren padston taajuudesta kasvaa selviasti, mutta niiden osuus kokonaisriskista ei ole
hallitseva. Seismisen riskiarvion pdivitys jatkuu vuonna 2023 mm. todenndkdisyyspohjaisten
kestavyysarvioiden laatimisella. Kun Fortum on saanut valmiiksi kestdvyysarviot ja
seismisen riskianalyysin paivityksen, Fortum maarittelee mahdolliset korjaustoimenpiteet
maanjaristysriskin pienentamiseksi. STUK on tarkastellut asiaa osana Loviisan laitoksen
madraaikaista turvallisuusarviota ja uuden kayttoluvan hakemuksen kasittelya.

Valmiusjirjestelyt

STUK valvoi Loviisan voimalaitoksen valmiusorganisaation kykya toimia poikkeavissa
tilanteissa toteuttamillaan tarkastuskaynneilld seka tarkastamalla Fortumin toimittamia
raportteja ja valmiussuunnitelman paivityksia. Valmiustoimintaan tehtiin myds KTO-
tarkastus, jonka yhteenveto on liitteessa 3. Loviisan voimalaitoksella ei tapahtunut
valmiustoimintaa edellyttavid tilanteita vuoden 2022 aikana.

Joulukuussa jarjestettiin laaja yhteistoimintaharjoitus, jossa Loviisan voimalaitos oli
skenaarion keskipisteessa. Harjoitus toimi voimalaitoksen vuotuisena valmiusharjoituksena.
Harjoitukseen osallistui yli 20 organisaatiota paaasiassa julkishallinnon alueelta.

STUKin valmiusorganisaatio harjoitteli valmiustilanteen mukaista toimintaa STUKin
valmiuskeskuksessa. STUK osallistui harjoituksen suunnitteluryhman tyohon ja arvioi
laitospaikalla Fortumin valmiusorganisaation toimintaa harjoituksessa.

STUKin nakemyksen mukaan Fortum on kehittanyt Loviisan voimalaitoksen
valmiustoimintaa suunnitelmallisesti, ja laitoksen valmiusjarjestelyt tayttavat vaatimukset.

2.1.3 Organisaatioiden toiminta ja laadunhallinta

STUK valvoi vuonna 2022 Loviisan voimalaitoksen turvallisuuskulttuuria ja johtamista,
osaamisen ja resurssien hallintaa seka johtamisjarjestelman asianmukaisuutta. Valvonnassa
korostui Loviisan voimalaitoksen maardaikaisessa turvallisuusarviossa Fortumin
tunnistamien ja madrittelemien organisaation toimintaan liittyvien kehityskohteiden
edistymisen ja vaikuttavuuden seuranta. Valvontaa on toteutettu KTO-tarkastuksilla, useilla
kehitystoimenpiteiden seurantakokouksilla, uuden vastuullisen johtajan perehtymisohjelmaa
todentamalla, vuosihuoltovalvonnalla ja kdyttotapahtumien kasittelyn kautta.
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STUKin painopisteend Fortumin turvallisuuskulttuurin ja johtamisen valvonnassa
on edelleen ollut luvanhaltijan kyvykkyys arvioida toimintakulttuurinsa kehityskohteita
kriittisesti seka johtaa tarvittavia toimintatapamuutoksia tavoitteellisesti. STUK on jatkanut
Loviisan voimalaitoksen ydinturvallisuusyksikon riippumattoman omavalvontatoiminnon
kehittymisen seurantaa. Valvonnan perusteella riippumatonta arviointitoimintaa on kehitetty
aktiivisesti ja toiminta on tarkeda kehitysta kyseenalaistavan ja itsekriittisen kulttuurin
tukemiseksi. Madrdaikaisessa turvallisuusarviossa Fortumin itsensd tunnistamat organisaation
toimintaan ja kulttuuriin liittyvat kehityskohteet ovat suunnitellusti tyon alla. STUK on
myd0s edellyttanyt Fortumilta kyseisten kehitystoimenpiteiden tavoitteiden saavuttamisen
systemaattista seurantaa ja arviointia Fortumin menettelyt sen varmistamiseksi, ettd oman
organisaation lisaksi myos sen kayttdmat toimittajat toimivat hyvan turvallisuuskulttuurin
odotusten mukaan, vaativat tarkastuksen perusteella tismennysta. Fortum nimitti
alkuvuodesta 2022 laitosjohtajaksi ja samalla kdyton vastuulliseksi johtajaksi uuden
henkil6n, jonka STUK hyvaksyi tehtavadnsa. Valvontansa perusteella STUK arvioi, etta
Loviisan voimalaitoksen johdossa on ymmarrystd laitosorganisaation turvallisuuskulttuurin
vahvuuksista ja heikkouksista ja ettd johto on sitoutunut kehittamaan johtamista ja
organisaation toimintatapoja systemaattisesti.

STUK jatkoi valvonnassaan vuoden 2022 aikana Loviisan voimalaitoksen osaamisen
hallinnan kehitystyon seurantaa. Vuoden 2021 lopussa voimalaitoksella kayttoon otettu
osaamisen hallintajarjestelma on padasiassa koulutusryhman ja esihenkil6iden kaytossa.
HenkilGstoresurssit ja osaaminen KTO-tarkastuksessa saadun tiedon perusteella laitoksen
jarjestelmaa ei hyodynnetd osaamisen kokonaiskuvan muodostamisessa, ja kokonaiskuva
jda muodostamatta. STUK selvitti myos, miten laitoksella muodostetaan kasitys
esihenkil6toiminnan ydinalan vaatimustenmukaisuudesta. Esihenkilotoiminnasta saadaan
tietoa eri lahteista, mutta tietoja kokoava arviointimenettely Fortumilta on puuttunut. STUK
seuraa valvonnassaan osaamisen hallinnan kehittymista.

Johtamisjarjestelmadn liittyvassa KTO-tarkastuksessa kasiteltiin voimalaitoksen
riskienhallintaa seka ohjeistoa ja sen kaytettavyyttd. STUKin ndkemyksen mukaan Fortum
on kehittanyt riskienhallintaa tavoitteellisesti ja se arvioi laitoksen riskejda monipuolisesti.
Fortumin ohjeiden kaytettavyyden parantamiseen tdhtaavat toimenpiteet ovat vield kesken,
joten STUK seuraa niiden toteutumista valvonnassaan.

Fortum on vahvistanut voimalaitoksen tarvitsemaa teknistd tukea perustamalla uuden
organisaatioyksikon, jota Fortum esitteli STUKille toiminnan kaynnistyessa kesalld 2022. STUK
seuraa jatkossa osana muutostdiden valvontaa myos taman yksikon toimintaa.

Turvallisuuskulttuuriin ja johtamiseen, henkilostoresursseihin ja osaamiseen seka
johtamisjarjestelmdan kohdistuneiden KTO-tarkastusten yhteenvedot on kuvattu liitteessa 3.
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2.1.4 Laitoksella tehdyt laajemmat arvioinnit

Laitosyksikodiden ja matala- ja keskiaktiivisen jatteen loppusijoitustilan
uudet kiyttoluvat ja niihin liittyvit méadrdaikaiset turvallisuusarvioinnit seka
ympdristovaikutusten arviointi

Fortum toimitti Loviisan ydinvoimalaitosyksikdiden kiyttolupaehtojen mukaiset madraaikaiset
turvallisuusarvioinnit seka matala- ja keskiaktiivisen jatteen loppusijoitustilan maardaikaisen
turvallisuusarvion vuoden 2020 loppuun mennessa. Turvallisuusarvioinneissa oli huomioitu jo
alustavasti mahdolliseen laitoksen kayttoluvan pidentdmiseen liittyvat seikat.

STUK tarkasti Fortumin laatimat maaraaikaiset turvallisuusarvioinnit,
laati turvallisuusarvionsa padosin vuoden 2021 aikana ja antoi niistd paatokset:
loppusijoituslaitoksesta 22.12.2021 ja voimalaitoksesta 29.4.2022. P4itosten mukaan niin
voimalaitoksen kuin loppusijoituslaitoksenkin turvallisuuden tila on hyva ja Fortum voi jatkaa
niiden kaytt6d voimassa olleiden kayttolupien loppuun saakka.

Fortum aloitti syksylla 2020 my&s ymparistovaikutusten arvioinnin (YVA) Loviisan
ydinvoimalaitoksen ja sen yhteydessa olevan matala- ja keskiaktiivisen jatteen
loppusijoitustilan kdyton jatkamisen nakokulmasta. STUK toimitti selostusta koskevan
lausuntonsa siteilyvaikutuksista TEMille marraskuussa 2021. TEM antoi Loviisan
ydinvoimalaitoksen YVA-selostuksesta 14.1.2022 perustellun paatelmansa.

Fortum jatti 18.3.2022 valtioneuvostolle erilliset kdyttolupahakemukset koskien
voimalaitosta (kdyttd vuoden 2050 loppuun asti) ja matala- ja keskiaktiivisen jatteen
loppusijoitustilaa (kdyttoé vuoden 2090 loppuun asti). STUK teki voimalaitoksen osalta
madraaikaisesta turvallisuusarvioinnista ja Fortumilta vaatimiensa lisdselvitysten perusteella
uuden turvallisuusarvion loppuvuodesta 2022 koskien jatkettua kayttéda. STUK toimitti
voimalaitoksen sekd matala- ja keskiaktiivisen jatteen loppusijoitustilojen kayttolupia
koskevat lausuntonsa TEMille 26.1.2023. Lausunnoissaan STUK totesi, ettd Fortumilla on
olemassa tarvittavat edellytykset, menettelyt, osaaminen ja resurssit laitosten turvallisen
kayton jatkamiseksi eikd STUK nie estettd myontid lupaa kiyttolupahakemusten mukaisesti.
Laitoksen turvallisen kdyton varmistaminen uudella lupakaudella kuitenkin edellyttda,
ettd Fortum huolehtii laitoksen ikddntymisestd ja varmistaa sekd parantaa laitoksen
turvallisuutta esittamalldan tavalla. Lisdtarpeita laitoksen turvallisuuden varmistamiseen ja
parantamiseen on arvioitava jatkuvasti tieteen ja tutkimustulosten sekd kayttokokemusten
perusteella. Fortumin pitda tehda lain mukaisesti seuraava voimalaitoksen méardaikainen
turvallisuusarviointi vuoden 2030 loppuun mennessa, jolloin ndhdaan miten nyt suunnitteilla
olevat ikdantymisen hallintaan liittyvat muutokset ovat edenneet ja vaikuttaneet. Naista
tarkeimpand mm. vuosina 2022 ja 2023 reaktorisyddmen reunapositioihin lisattyjen
suojaelementtien vaikutus reaktoripainesdilion sateilyhaurastumisen hidastumiseen.

Loviisan matala- ja keskiaktiivisen jatteen loppusijoituslaitoksen voimalaitoksen
kaytostapoistojatteiden loppusijoittamista varten rakennettavaa laajennusta koskevat
suunnitelmat on myds hyvaksyttdva STUKissa erikseen ennen laitoksen laajentamisen
aloittamista. Samoin koko laitoksen sulkemisen jdlkeinen turvallisuus on arvioitava ennen
toteutusvaihetta.
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2.2 Olkiluoto | ja 2

STUK valvoi Olkiluodon ydinvoimalaitoksen yksikdiden Olkiluoto 1 (OL1) ja Olkiluoto 2
(OL2) seka voimalaitosjitehuollon turvallisuutta sekd arvioi kdyttdorganisaation toimintaa
eri osa-alueilla tarkastamalla luvanhaltijan toimittamia aineistoja, tekemalla kayton
tarkastusohjelman ja YVL-ohjeiden mukaisia tarkastuksia seka valvomalla toimintaa
laitospaikalla. Vuoden 2022 kdyton tarkastusohjelman (KTO) mukaisten tarkastusten
yhteenvedot on esitetty liitteessa 3.

Valvonnan perusteella STUK toteaa laitoksen toiminnan sateilyvaikutusten suhteen olleen
turvallista tyontekijoiden, vieston ja ympariston kannalta.

2.2.1 Laitoksen turvallinen kaytto
Laitoksen, henkil6ston ja ympariston siteilyturvallisuus

OL1:1la vuoden 2022 aikana henkildstolle kertynyt kollektiivinen sédteilyannos oli 0,625 manSv
ja OL2:lla 0,161 manSv. Pddosa niistd kertyi vuosihuoltojen aikana tehdyistd t6istd, OL1:113 0,533
manSv ja OL2:lla 0,114 manSv.

Valtioneuvoston asetuksen ionisoivasta sateilystd (1034/2018) mukaan siteilytyontekijalle
aiheutuva efektiivinen séteilyannos ei saa olla suurempi kuin 20 mSv vuodessa. Toteutuneet
henkilokohtaiset sateilyannokset alittivat selvdsti tdimédn annosrajan. Suurin Olkiluodon
ydinvoimalaitoksella saatu vuosiannos oli mekaanisista kunnossapitotoista kertynyt 6,47 mSv.

manSv Olkiluoto

KUVA 6. Tyontekijoiden vuosittaiset kollektiiviset sateilyannokset Olkiluodon voimalaitoksen kdyton alusta alkaen.
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Radioaktiivisten aineiden padstot ilmaan ja mereen alittivat heindkuisen OL1-laitoksen
polttoainevuodosta aiheutuneesta ylimaaraisestd seisokista huolimatta selvasti niille asetetut
padstorajat. Padstojen perusteella laskettu sidteilyannos ympariston eniten altistuneelle
yksilolle oli alle 1 % ydinenergia-asetuksessa (161/1988) asetetusta 0,1 mSv:n rajasta.

Vuoden 2022 aikana Olkiluodon voimalaitoksen maa- ja meriymparistosta kerdttiin
ja analysoitiin yhteensi noin 420 néytettd. Osasta analysoiduista ympéaristonaytteista
havaittiin vahdisid maarid radioaktiivisia aineita, jotka olivat perdisin ydinvoimalaitokselta.
Mitatut pitoisuudet olivat niin pienii, ettd niilla ei ole merkitystd ympariston tai ihmisten

Kr-87 eq B OL jalokaasut
1,00E+17
1,00E+16
1,00E+15
1,00E+14
1,00E+13

1,00E+12
1,00E+11
1,00E+10
1,00E+09
1,00E+08
1,00E+07

27E+ 1 < MDA < MDA Q69E+ 12 3,43E+ 12 9,06E+ 11 1,76E+ 12 Q,69E+ 11 2,03E+ 11 IME+ 12
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Vuosipaastoraja 1,05E + 16 Bqg

KUVA 7. Jalokaasujen paastot iimaan (Kr-87 eq), Olkiluoto. < MDA = alle havaitsemisrajan.

I-131 eq M Olkiluoto jodit
1,00E+12
1,00E+11

Vuosipaastoraja 114E + 11 Bg

1,00E+10
1,00E+09

1,00E+08
1,00E+07
1,00E+06
1,00E+05
1,00E+04 I I
1,00E+03

9,08E+ 07 2,50E+ 05 8,46E+ 04 1,55E+ 09 8,71E+ 08 494E+ 08 755E+ 08 1,20E+ 08 1,34E+ 08 8,49E+ 07
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
KUVA 8. Jodi-isotooppien paastét ilmaan (1-131), Olkiluoto.

STUK-B 298 / MAALISKUU 2023 25



2.2 OLKILUOTO 1JA 2

Bq M Olkiluoto aerosolit
1,00E+12

1,00E+11
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t1.99E+ 07 720E+ 06 1,66E+ 07 2,4E+ 11 2,55E+ 10 552E+ 08 572E+ 07 2,43E+ 08 4,58E +07 Q17E+ 09
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

KUVA 9. Aerosolien paastot ilmaan (Bg), Olkiluoto.

Bq B Olkiluoto vesipaastot
1,00E+13
1,00E+12
1,00E+11

1,00E+10
1,00E+09

1,00E+08
1,00E+07
1,00E+06
1,00E+05
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9NE+ 07 7,748+ 07 1,03E+ 08 154E+ 08 2,55E+ 08 1,28E+ 08 1,05E+ 08 4,34E+ 08 1,76E+ 08 1,36E+ 08
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Vuosipaastoraja 3,36 + 11 Bg

KUVA 10. Gamma-akfiivisten nuklidien paastot veteen (Bg), Olkiluoto.

sateilyturvallisuuden kannalta. Lisdksi mitattiin radioaktiivisuutta ympariston asukkaista.
Heissa ei todettu Olkiluodon voimalaitokselta perdisin olevia radioaktiivisia aineita.

Laitoksen kidyttétapahtumat ja kdyttékokemustoiminta

TVO ilmoitti STUKille 14:std OL1:n ja OL2:n tapahtumasta, jotka sattuivat tai havaittiin
vuonna 2022. Johtopaitoksend STUK toteaa, ettd TVO tunnistaa laitosten kayttotapahtumia
ja kdynnistad tapahtumatutkintoja syiden selvittdmiseksi seka laitoksen ja organisaation
toiminnan parantamiseksi. Padosin tapahtumat paljastivat parannuskohteita menettelyissd ja
toiminnassa.

STUK varmistui tapahtumatutkintojen tuloksia tarkastamalla, ettd TVO on selvittinyt
tapahtumien syyt ja kdynnistanyt riittdvat toimenpiteet teknisten vikojen ja organisaation
toiminnassa ilmenneiden puutteiden korjaamiseksi ja vastaavien tapahtumien estimiseksi
jatkossa. Tammikuun 2023 loppuun mennessa STUK oli tarkastanut 11 raporttia ja katsonut
ko. TVO:n tapahtumatutkinnat riittaviksi. Joulu—tammikuun vaihteessa toimitettujen kolmen
raportin tarkastaminen on kesken.

STUK hydédynsi tapahtumatutkintojen tuloksia muodostaessaan kasitysta eri
valvonta-alueiden tilanteesta ja kohdentaessaan valvontaansa. STUK mm. selvitti
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ylimaardisella tarkastuksella, mitd TVO on oppinut OL1:n, OL2:n ja OL3:n palosuojeluun
liittyvésta tapahtumasta, jossa laitospalokunta toimi pidemman aikaa ja useita kertoja
turvallisuusteknisten kayttéehtojen (TTKE) vastaisesti.

TVO on havainnut, ettd omista kdyttokokemuksista ei aina opita. STUK on edellyttanyt, etta
TVO selvittaa, miksi kayttokokemustoiminnan menettelyilld (kuten tapahtumatutkinnoilla) ei
aina tunnisteta ja korjata tekniikassa, toiminnassa ja kulttuurissa olevia puutteita, vaan samat
puutteet synnyttdvat uusia samantyyppisid tai useita erilaisia tapahtumia. STUK on seurannut
ja seuraa edelleen tarkastuksin, ettd TVO:n kehittdminen etenee.

Vuosihuollot ja kunnossapitotoiminta

Laitosyksikoiden vuosihuollot toteutuivat ydin- ja sateilyturvallisuuden osalta suunnitellusti.
OL1:113 oli vuonna 2022 ohjelmassa huoltoseisokki ja OL2:1la polttoaineenvaihtoseisokki.

STUK valvoi vuosihuoltoja niiden suunnittelusta laitosyksikoiden kdaynnistamiseen. STUK
suoritti vuosihuollon aikana YVL-ohjeiden mukaiset mekaanisten laitteiden tarkastukset
normaaliin tapaan laitospaikalla. Vuosien 2020 ja 2021 vuosihuolloista poiketen COVID-19-
pandemia ei endd rajoittanut STUKIin laitospaikalla tekemdd valvontaa. STUKin valvontaa
kohdistettiin turvallisuuden kannalta merkittaviksi tunnistettuihin kohteisiin. STUKin
valvonnan perusteella vuosihuollot sujuivat turvallisesti.

Vuosihuolloissa tehtiin myos vuonna 2022 merkittdava maara kunnossapitotoita,
tarkastuksia ja huoltoja, joilla varmistetaan voimalaitoksen turvallinen ja luotettava kaytto.
Painelaitteiden rikkomattomat maardaikaistarkastukset tehtiin STUKin hyvaksyméan
madrdaikaistarkastussuunnitelman mukaisesti. Laitosyksikéiden vuosihuolloista ja STUKin
valvonnasta 16ytyy lisdtietoa liitteestd 2. Vuosihuollon aikana STUK toteutti vuosihuoltoon
kohdistuvan KTO-tarkastuksen. Tarkastuksen yhteenveto on esitetty liitteessa 3.

Voimalaitosjitehuolto

Olkiluodon voimalaitoksen matala- ja keskiaktiivisten jatteiden (ns. voimalaitosjatteiden)
kasittely, varastointi ja loppusijoitus sujuivat padosin suunnitellusti. Voimalaitosjitteiden
tilavuus ja aktiivisuus reaktorien tehoon suhteutettuna pysyivit edelleen pienina verrattuna
useimpiin muihin maihin. Voimalaitoksella kiinnitetdan huomiota siihen, etti syntyva
jatemadra pidetdan niin pienend kuin mahdollista jatteen tiiviilla pakkaamisella seka
vapauttamalla valvonnasta sellaisia jitteitd, joiden radioaktiivisuus on niin viahiinen, ettei
niiden kasittelyn osalta edellyteta erityistoimenpiteitd. TVO on kehittanyt viime vuosina seka
omalle henkil6kunnalle ettd urakoitsijoille annettavaa jatteiden lajitteluun liittyva ohjeistusta,
jotta radioaktiivisuudesta mahdollisesti puhtaat jatteet saadaan tehokkaammin erilleen.
TVO erottelee jatevirrasta erikseen hyvin matala-aktiivisen jitteen, joka on tulevaisuudessa
tarkoitus loppusijoittaa maaperdloppusijoituslaitokseen matala- ja keskiaktiivisen jitteen
loppusijoituslaitoksen sijaan. TVO on jatkanut kaikkien kolmen laitosyksikon jdtteiden
kiinteytysprosessin yhdenmukaistamiseen liittyvaa suunnittelua seka hyvin matala-aktiivisten
jatteiden maaperaloppusijoituksen valmistelua.

Vuonna 2022 Olkiluodon laitosyksikoiden matala- ja keskiaktiivisten jatteiden kasittelyyn,
varastointiin ja kirjanpitoon ei kohdistunut KTO-tarkastusta. Aihekohtaisia kokouksia
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on pidetty muun muassa OL3:n jitejarjestelmien kdyttoonoton tilanteesta, hyvin matala-
aktiivisten jatteiden varastointijarjestelyisti ja kiinteysmenetelmin muutoksesta.

Olkiluodon voimalaitosjatteiden loppusijoitusluolan tarkastuksessa kasiteltiin luolan
vesindytteissa sekd huonetilojen ilmassa havaittuja tritiumpitoisuuksia. Taimanhetkisen
tiedon mukaan tritiumpitoisuudet ja padstot ovat varsin vahaiisid, eivatka ne ole vaarantaneet
tyontekijoiden, ympariston tai sen asukkaiden sateilyturvallisuutta. STUK on edellyttinyt
TVO:ta laatimaan selvitys tritiumhavainnoista, niiden vaikutuksista sekd miten havaitut
puutteet korjataan.

STUKin valvonnan ja tarkastusten tulosten perusteella OL1:n ja OL2:n
voimalaitosjdtehuoltoa on kehitetty tavoitteellisesti ja kokonaisuus on — em.
tritiumhavainnosta huolimatta — vaatimusten mukaisella tasolla.

Ydinmateriaalivalvonta

STUK my6nsi TVO:lle yhdeksan ydinmateriaaleja koskevaa lupaa Olkiluodon kiyville
laitosyksikdille (ks. liite 6).

TVO toimitti vastuullaan olevat ydinmateriaalivalvonnan raportit ja ilmoitukset ajallaan,
ja ne vastasivat tarkastuksilla tehtyja havaintoja. STUK hyviaksyi maaliskuussa TVO:n
toimittaman koko Olkiluodon voimalaitosta koskevan ydinmateriaalivalvonnan kasikirjan.
STUK hyviksyi joulukuussa esityksen uudesta TVO:n ydinmateriaalivalvonnan vastuuhenkilon
varahenkilosta.

TVO:n kayvien laitosyksikkojen ja kdytetyn polttoaineen varaston materiaalitasealueille
tehtiin yhteensd 19 ydinmateriaalivalvontaan liittyvaa tarkastusta, mukaan lukien koko
voimalaitosaluetta koskevat tarkastukset. Lisdksi STUK teki kaksi TVO:n uraanin kansainvalisid
siirtoja koskevaa tarkastusta. STUK teki IAEA:n ja Euroopan komission kanssa ydinmateriaalin
varastonmaaritykseen liittyvit tarkastukset molemmille laitosyksikdille ja kaytetyn
polttoaineen varastolle ennen vuosihuoltoseisokkeja ja niiden jalkeen. Lisdksi STUK tarkasti
polttoainenippujen sijoittelun OL1:n ja OL2:n reaktoreissa ennen reaktorikansien sulkemista.
STUK teki ydinmateriaalivalvonnan maardaikaistarkastukset molemmille laitosyksikoille seka
kaytetyn polttoaineen varastoon ja osallistui myds IAEA:n ja Euroopan komission lyhyella
varoitusajalla ilmoitetuille tarkastuksille, joita tehtiin yhteensa nelja kappaletta. STUK
asetti ydinaineisiin kohdistuvissa tarkastuksissa TVO:lle yhden vaatimuksen, joka liittyi
ennakkoilmoituksiin polttoaineen tarkastettavuudesta.

Kayton tarkastusohjelmassa ydinmateriaalivalvonnan tarkastus kohdistui TVO:n
toimenpiteisiin ydinpolttoaineen loppusijoitukseen valmistautumisessa. Tarkastuksessa
asetettiin TVO:lle viisi vaatimusta, joiden tavoitteena on varmistaa, ettd TVO:lla on kyky
tayttdd ydinmateriaalivalvontaan liittyvat velvoitteensa loppusijoitusprosessissa.

STUKin valvonnan ja tarkastusten tulosten perusteella Olkiluodon kadyvit laitosyksikot
tayttivit ydinmateriaalivalvonnan velvoitteet.

Turvajirjestelyt

Vuonna 2022 STUK teki Olkiluodossa paikan paalla yhden kayton tarkastusohjelman
mukaisen turvajirjestelytarkastuksen sekd yhden ylimaardisen KTO-tarkastuksen, jossa
aiheena oli turvajarjestelyorganisaatio, siind tapahtuneet muutokset ja sen rajapinnat
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TVO:n laitospalokunnan kanssa. Tarkastusten yhteenvedot on esitetty liitteessa 3.
Asiakirjatarkastuksina STUK teki mm. ohjetta YVL A.11 koskevat tdytdntoonpanopaatokset
Olkiluodon ydinlaitokselle. VLJ-luolan maardaikaisessa turvallisuusarviossa kasiteltiin myos
turvajarjestelyt, ja niista pyydettiin lausunto sisaministerion poliisiosastolta.

Kesakuussa tehtiin TEMin tilaama, IAEA:n koordinoima ydinenergian kayton
turvajarjestelyjen riippumaton kansainvilinen vertaisarviointi (International Physical
Protection Advisory Service, IPPAS), joka fyysisten turvajarjestelyjen ohella sisdltdda myos
tietoturvallisuuden arviointimoduulin. Ydinlaitosten osalta arvioinnin laitoskaynti kohdistui
OL3-voimalaitosyksikkdon. STUK seuraa valvontatoiminnassaan, miten TVO kisittelee
arviointiryhméan antamia suosituksia ja ehdotuksia. Arviointiryhma tunnisti laitoksesta my0s
hyvia kaytantoja.

Turvajarjestelyt ovat laaja kokonaisuus hallinnollisia, teknisid ja toiminnallisia menettelyja
ydinlaitoksen turvaamiseksi lainvastaiselta tai muulta ydin- tai sateilyturvallisuutta
vaarantavalta toiminnalta. Turvajirjestelyjen kokonaisuus Olkiluodon voimalaitoksella on
vaatimusten mukaisella tasolla. Seka fyysisten turvajarjestelyjen etta tietoturvallisuuden
menettelyjen yllapitamiseksi ja parantamiseksi on Olkiluodossa meneillddn useita
kehityshankkeita.

Paloturvallisuus

STUK valvoi vuonna 2022 Olkiluodon voimalaitoksen paloturvallisuutta vuosihuoltojen
aikaisilla valvontakdynneilld, asiakirjatarkastuksilla seka ylimaaraisella KTO-tarkastuksella.

Ylimé&arainen KTO-tarkastus kohdistui Turvallisuus-toiminnon organisaatiomuutokseen,
jonka osana laitospalokunta on. Seka vuosihuollon aikaisessa valvonnassa ettd KTO-
tarkastuksella keskityttiin laitospalokuntaan, silld TVO havaitsi sen toiminnassa poikkeaman
helmikuussa 2022. Ohjeiden edellyttamid palontorjuntajarjestelmien irtikytkentojd korvaavia
valvontakierroksia oli jatetty tekemétta useassa eri yhteydessa. Asia raportoitiin eteenpiin
kansainvéliseen kdayttokokemusten raportointijirjestelmaan. TVO puuttui asiaan jamakasti
ja on esittdnyt suunnitelmia laitospalokunnan toiminnan kehittdmisesta. STUK seuraa
toimenpiteiden toteutumista vuonna 2023.

Paloturvallisuus Olkiluodon voimalaitoksella on hyvaksyttavalla tasolla.

2.2.2 Laitoksen tekninen kunto ja varautuminen poikkeuksellisiin tapahtumiin
Laitoksen ja sen turvallisuuden kehittaminen

OL1i:n ja OL2:n hatadieselgeneraattoreiden uusintahanke jatkui vuonna 2022.
Uusintahankkeessa ndiden laitosyksikdiden kaikki kahdeksan alkuperiistéd dieselgeneraattoria
uusitaan. Lisdksi vuonna 2020 otettiin kdyttoon ylimaardinen yhdeksds hatadieselgeneraattori,
jonka avulla mahdollistetaan dieselgeneraattorien uusinta laitosten tehokayton aikana.
Vuoden 2022 loppuun mennessa on OL1:11a uusittu yksi dieselgeneraattori ja OL2:1la kaksi
dieselgeneraattoria. Loput dieselgeneraattorit asennetaan ja otetaan kayttdon yksi kerrallaan
kevadseen 2025 mennessd. Dieselgeneraattorien uusinnan jalkeen niiden jadhdytys on
mahdollista sekd merivedelld ettd ilmalla nykyisen pelkdn merivesijaahdytyksen sijasta.

STUK valvoi uusintatyon etenemista ja tarkasti vuoden 2022 aikana uusintatyohon
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liittyvia suunnitteluaineistoja ja kdyttoonoton tulosraportteja seka suoritti tarkastuksia
toimittajien tiloissa. Laitospaikalla STUK valvoi rakennusteknisia ja mekaanisia toitd seka
dieselgeneraattorien koekayttdja.

STUK on edellyttanyt TVO:ta toteuttamaan onnettomuustilanteissa tarkealle reaktorin
vedenpinnan mittaukselle vaihtoehtoisen, eri toimintaperiaatteella toimivan ratkaisun, jolla
varmistetaan tarkeiden turvallisuusjarjestelmien toiminta normaalin pinnanmittauksen
yhteisvikatilanteissa. TVO esitti vuoden 2018 kadyttolupauusinnan yhteydessa ratkaisuksi
erilaisuusperiaatteen tayttavad uimurikammioihin perustuvaa suojalaukaisua ja muutoksen
toteuttamista vuosina 2019—2021. Hanke ei kuitenkaan toteutunut, silla TVO totesi tekemiensa
lisaselvitysten perusteella uimurikammioratkaisun asennukseen liittyvat riskit merkittaviksi
muutostyolla mahdollisesti saavutettaviin hyotyihin verrattuina. TVO esitteli vuosina 2021 ja
2022 STUKille kaksi erilaista uimurikammiot korvaavaa turvallisuusparannusta. Ensimmaisella
parannettaisiin laitoksen turvallisuutta mahdollisessa reaktorin kuohahdustilanteessa,
jossa reaktorin hiatdjaahdytyksen toiminta estyy aiheettomasti kytkeytyvastd korkean
pinnan suojalaukaisusta. Muutostyolld paavalvomoon asennetaan manuaaliset kytkimet,
joilla aiheeton korkean pinnan signaali voidaan ohittaa ja ndin mahdollistaa reaktorin
hatajaahdytyksen toiminta. Lisdksi pddvalvomoon toteutetaan uusia halytyksid ja mittauksia,
jotka tukevat pinnanmittauksen vikaantumisen havaitsemista. Turvallisuusparannus
toteutettiin OL1:lle vuosihuollossa 2022 ja OL2:lle muutos on tarkoitus toteuttaa vuosihuollossa
2023.

Toisella suunnitellulla turvallisuusparannuksella reaktoriin asennettaisiin uusi
pinnanvalvontajarjestelma, jolla voidaan havaita reaktorin matala pinta normaalin
pinnanmittauksen vikatilanteessa ja kdynnistdd automaattisesti turvallisuustoimintoja.

Uusi pinnanvalvonta hyodyntda nykyisten pintamittausten miinushaaroja, mutta olisi
riippumaton kuohahdustilanteissa ongelmallisesta referenssiastiasta, ja olisi ndin
toimintaperiaatteeltaan erilainen nykyiseen pintamittaukseen. Pinnanvalvontajarjestelman
yksityiskohtaisempi jarjestelmasuunnittelu on vield kesken muun muassa siihen kytkettavien
turvallisuustoimintojen osalta. TVO:n tavoitteena on saada jarjestelmasuunnittelu valmiiksi
kevailla 2023, jolloin asennukset koekdyttoa varten voisivat olla valmiina 2024 toisella
laitosyksikolla. Koekdytossa mittausta ei kytketa turvallisuusjarjestelmiin. STUK ei ole viela
todennut TVO:n esittdmien turvallisuusparannusten riittavyyttd, mutta ndkee positiivisena,
ettd haasteelliseksi tunnistettua hanketta on saatu vietya eteenpdin turvallisuusparannusten
suunnittelun ja toteutuksen osalta.

Laitosyksikoiden ydinpolttoaineen latauskoneiden uusinnan suunnittelu ja valmistus
etenivit suunnitellusti vuoden 2022 aikana. Muutosty0 pitda sisdlldan latauskoneiden
mekaanisten laitteiden sekd sahko- ja automaatiojarjestelman uusinnan. Syynd muutostyolle
on nykyisten latauskoneiden heikentynyt kaytettdvyys, varaosien hankala saatavuus seka
haastava huollettavuus. Uudet latauskoneet ovat luotettavampia, jolloin myo6s niiden hairidista
johtuvat keskeytykset vuosihuolloissa vahenevit. STUK valvoo uusien latauskoneiden
suunnittelua, rakentamista, asennuksia ja kdyttoonottoa. Nykyisen aikataulun mukaan OL1:n
latauskoneen tehdastestit alkavat vuoden 2023 puolessa vilissa ja asennukset laitoksella
vuodenvaihteessa 2024. Uusintatyon on maara paattya vuoden 2025 aikana, kun asennukset on
saatu valmiiksi OL2:1la.
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TVO on kdynnistanyt laajamittaisen OL1:n ja OL2:n automaatiojarjestelmien
uudistushankkeen. Hankkeen tavoitteena on tukea automaatiojarjestelmien elinidn hallintaa
laitosten turvallisen kdyton varmistamiseksi. Hankkeella uusitaan analogisella tekniikalla
toteutettujen automaatiojirjestelmien komponentteja (releiti, automaatiokortteja,
johdonsuojakatkaisijoita) ja mittauskaappeja uusilla alkuperaistd vastaavilla tuotteilla.
Lisaksi hankkeella uusitaan digitaalisella tekniikalla toteutetut padsaitdjit, neutronivuon
mittausjarjestelmad seka valvomon prosessitietokonejarjestelma. Padasennukset on
suunniteltu toteutettavan vuosina 2025 ja 2026, mutta automaatiokomponenttien osalta
uusintatyot aloitettiin jo vuoden 2021 vuosihuolloissa. Osana hanketta uusitaan reaktorin
suojausjarjestelman releitd, joiden uusinnassa on huomioitu STUKin vaatimus, jolla
edellytettiin TVO:ta kehittdmdan menettely releiden kunnon valvontaan seka releuusintojen
ajalliseen hajauttamiseen siten, ettd releiden ikdantymisen myd6td tai muista tekijoista
johtuva yhteisvikariski ei uhkaa OL1:n ja OL2:n turvallisuutta. Ajallisella hajautuksella
suojausjarjestelmdn toiminnan kannalta kriittisimmat releet uusitaan osajarjestelma
kerrallaan, riittavan aikavalin erolla toisistaan ja eri valmistuseran releilla.

Valmiusjirjestelyt

STUK valvoi Olkiluodon voimalaitoksen valmiusorganisaation kykya toimia poikkeavissa
tilanteissa toteuttamillaan tarkastuskdynneilld seka tarkastamalla TVO:n toimittamia
raportteja ja valmiussuunnitelman paivityksia. Valmiustoimintaan tehtiin KTO-tarkastus.

Kesakuussa 2022 Olkiluodossa jarjestettiin pitkdkestoinen harjoitus, jossa harjoiteltiin
yhtdjaksoisesti yli 30 tunnin ajan tdysin miehitetylla valmiusorganisaatiolla. STUKin
valmiusorganisaatio harjoitteli valmiustilanteen mukaista toimintaa koko harjoituksen ajan.
STUK osallistui myds harjoituksen suunnitteluryhman tyohon ja arvioi laitospaikalla TVO:n
valmiusorganisaation toimintaa harjoituksessa. Maaliskuussa TVO jdrjesti harjoituksen, jossa
keskityttiin laskeumatilanteen henkilopuhdistukseen ja kulkujarjestelyihin laitosalueella.
STUK arvioi harjoitusta laitospaikalla.

Olkiluodon voimalaitoksen kayvilla yksikoilla ei tapahtunut valmiustoimintaa
edellyttavia tilanteita vuoden 2022 aikana. OL3:n koekaytdssa ilmeni huhtikuussa 2022
varautumistilanteeksi luokiteltava hatabooraus. Koska OL3 oli hallinnassa ja turvallisessa
tilassa, valmiustilanne peruutettiin nopeasti. Tapahtuman analysoinnin jalkeen ohjeistoon
tehtiin muutoksia ja kyseistd tapahtumaa ei jatkossa luokitella valmiustilanteeksi.

Olkiluodon voimalaitoksella valmiustoimintaa on kehitetty jatkuvasti, ja voimalaitoksen
valmiusjarjestelyt tayttavat niille asetetut vaatimukset.

2.2.3 Organisaatioiden toiminta ja laadunhallinta

STUKin suorittaman valvonnan perusteella TVO on sitoutunut turvallisuuteen ja on

toiminut turvallisuutta painottaen. STUKin havaintojen perusteella TVO noudattaa omia
menettelyjadn ja ydinturvallisuussdanndstod hyvin. STUK on valvonnassaan kaynyt lapi
TVO:n arviointeja omasta toiminnastaan, mm. organisaatiomuutosten riskienarviointeja. TVO
tunnistaa toiminnassaan esiintyvat heikkoudet ja tuo ne esiin. Tama mahdollistaa toiminnan
kehittamisen oikeaan suuntaan.
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TVO:lla on kehittynyt johtamisjarjestelma, joka tdyttdd ydinalan johtamisjdrjestelman
vaatimukset. OL1:n, OL2:n ja OL3:n johtamisjarjestelmien yhdistiminen on meneilldadan OL3:n
kayttoon siirtymisen myotd. Haasteita TVO:n toiminnassa on edelleen STUKin nikemyksen
mukaan muutostoiden ja projektien hallinnassa, vaikka TVO on panostanut viime vuosina
erityisesti niiden kehittdmiseen. STUKin suorittamassa johtamisjarjestelmaan kohdistuneessa
tarkastuksessa kaytiin 1api mm. riskienhallinnan menettelyj3, joissa johtopadtos oli,
ettd TVO:lla on riskien kisittelya ja hallintaa varten laaditut ohjeistetut menettelyt eika
tarkastuksessa havaittu merkittavada huomautettavaa niihin liittyen. Tarkastuksessa kasiteltiin
myds asiakirjojen kdsittelyn menettelyita TVO:lla. STUKin havaintojen mukaan asiakirjojen
laatija-, tarkastaja- ja hyvaksyjakirjauksista on vaikea saada selvdd, miten kukakin henkil6 on
eri toimintoihin osallistunut. STUK totesi, ettd TVO:lla oli hyva kasitys siitd, miten asiakirjojen
katselmoinnin dokumentointia saadaan parannettua. Tarkastuksen yhteenveto on esitetty
liitteessa 3.

Ylimaardisessa Turvallisuus-toiminnon organisaatiomuutokseen kohdistuneessa
tarkastuksessaan STUK totesi, ettd TVO on tunnistanut toiminnon toteuttamisessa
parannettavaa ja ryhtynyt toteuttamaan tarvittavia toimenpiteitd. Kevaalla 2022
entisessd yritysturvallisuus-osaamiskeskuksessa toteutetun organisaatiomuutoksen
ja tapahtumatutkinnan (TTKE:sta poikkeaminen palosuojelun osalta) méadrittelemien
toimenpiteiden lisaksi TVO on kaynnistamassa laajemmat kehitysohjelmat. TVO on
tunnistanut tarpeen selkeyttaa tiettyihin operatiivisiin tilanteisiin liittyvia ohjeita ja vastuita.
STUK haluaa varmistua, ettd toiminnon ilmapiiri ja resurssitilanne kehittyviat positiiviseen
suuntaan, ja ettd TVO:n muutosjohtaminen on systemaattista. Tarkastuksen yhteenveto on
esitetty liitteessa 3.

Kaikkien laitosyksikéiden (OL1, OL2 ja OL3) osalta STUK on valvonnassaan todennut
henkil6storesurssien ja osaamisen olevan yleisesti melko hyvalla tasolla. STUK teki
alkuvuodesta TVO:n ja Posivan yhteisresurssien kayttod arvioineen tarkastuksen.
Tarkastuksessa todettiin, ettd kummallakin toimijalla on menettelyt yhteistoimintaan, mutta
Posivan kdytonaikaisesta toiminnasta ei vield ole kokemusta.

OL3:n osalta henkilostoresursseja ja osaamista on seurattu valvonnassa, jotta voidaan
varmistua niiden riittavyydesta laitosyksikon kaupallisen kayton alkuun. Seurannassa on kayty
lapi TVO:n omia osaamiskartoituksia. Kunnossapidossa on meneillddn tehtavien siirtovaihe
laitostoimittajalta TVO:lle. Laitevastuullisten osaaminen ja valmius ovat keskeisessd asemassa
tdssa vaiheessa, mutta niiden osalta asetettua tavoitetasoa ei ole vield kaikilta osin saavutettu.
TVO:lla on kuitenkin kiytossadn erilaisia toimintoja tukevia jarjestelyja, kuten sopimuksia
laitostoimittajan kanssa seka alihankkijoita ja konsultteja, joita voidaan hyodyntaa resurssien
taydentdmiseksi tarpeiden mukaisesti.
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2.3 Olkiluoto 3

STUK valvoi vuonna 2022 OL3-laitosyksikon ydinteknistd kayttoonottovaihetta
pientehokokeista aina tdyden tehon kokeisiin asti. Kdyttoonoton aikana tehoa nostettiin
hallitusti ja tehtiin suunnitelmien mukaisia kdyttoonottokokeita, joilla osoitettiin laitoksen
suunnitelmien mukainen toiminta. STUK tarkasti tehtyjen kayttoonottokokeiden tulokset ja
hyviksyi laitosyksikon koekdyton siirtymisen korkeammalle tehotasolle kolmessa vaiheessa:
reaktoritehon ylittdessa 5, 30 ja 60 prosenttia tdydesta tehosta.

Ydintekninen kayttoonotto jatkuu vuonna 2023. Kdyttoonottoa seuraa laitoksen
sddnnollinen sahkontuotanto eli kaupallinen kaytto.

Vuoden 2022 tarkastusohjelman mukaisten tarkastusten yhteenvedot on esitetty liitteessa 3.
Tarkastusohjelma on yhteinen kaikille Olkiluodon laitosyksikoille.

2.3.1 Ydintekninen kayttéonotto tehotasoilla 0—-5 %

STUK myo6nsi OL3:1le kriittisyys- ja pientehokoeluvan vuoden 2021 loppupuolella, ja laitos
kaynnistettiin ensimmaisen kerran 21.12.2021, jolloin reaktorisydan tehtiin ensimmaista kertaa
kriittiseksi. Laitoksen kdynnistamisen jilkeen TVO ja laitostoimittaja tekivat pientehokokeet,
joilla varmistuttiin, etta reaktorisyddn kayttaytyy odotetusti ja ettd syddn tayttaa
turvallisuusanalyysien oletukset. Pientehokokeita tehtiin useilla sddatosauvojen asennoilla,

ja niissa mitattiin reaktorifysiikkaan liittyvia suureita, kuten kriittistd booripitoisuutta,
isotermistd lampdotilakerrointa ja sddtdsauvojen reaktiivisuusvaikutusta.

STUK tarkasti pientehokokeiden suunnitelmat ja ohjeet seka seurasi niitd Olkiluodossa.
Lisaksi STUK kavi 1api tehtyjen kokeiden tulokset. Kokeet suoritettiin onnistuneesti:
reaktori kayttaytyi varsin tarkasti etukiteislaskelmien mukaisesti ja ennalta maaritellyt
turvallisuuskriteerit tayttyivat.

Tehdyt kiyttoonottokokeet osoittivat, ettd laitos toimii suunnitellulla tavalla ja laitoksen
tehoa on turvallista nostaa seuraavan kidyttoonottovaiheen edellyttamalle tasolle. TVO toimitti
3.1.2022 STUKIille lupahakemuksen reaktorin tehon nostamiseksi yli viiteen prosenttiin
tdaydestd 4300 MW:n lampotehosta. STUK hyvaksyi hakemuksen.

STUK-B 298 / MAALISKUU 2023 33



2.3 OLKILUOTO 3

2.3.2 Ydintekninen kayttéoonotto tehotasoilla 5—-30 %

Tammikuun alkupuolella OL3-reaktorin tehoa nostettiin portaittain kohti 30 prosenttia.
Tehonnoston aikana varmistettiin, ettd laitos toimi suunnitelmien mukaisesti, ja toteutettiin
muutostoitd kdyttoonottokokemusten perusteella. Turbiinisaarekkeen oikeiden sditojen
maaritteleminen otti myos oman aikansa. Laitos tahdistettiin maaliskuussa kantaverkkoon,
kun reaktoriteho oli 25 prosenttia tdydestd tehosta. Kayttoonottokokeisiin kuului myds
laitoksen vasteen testaaminen odotetuissa kayttohairiotilanteissa. Reaktoritehon ollessa noin
30 prosenttia testattiin muun muassa turbiinipikasulun, sahkon syotonvaihdon toimivuus
400 kV:n verkosta 110 kV:n verkkoon ja ulkoisen sahkoverkon menetyksen vastetta.

Kayttoonottotestien yhteydessa tapahtui kolme kokeisiin kuulumatonta reaktoripikasulkua.
Reaktoripikasulku on normaali suojaustoiminto, jolla reaktori pysaytetdan nopeasti ja jolla
varmistetaan, ettd turvallisuus ei vaarannu. Pikasulussa laitos sammutetaan sadtosauvojen
avulla, mika varmistetaan lisddmalla jadhdyteveteen booria. Automaattinen suojaustoiminto
laukeaa tyypillisesti, kun prosessiparametrit poikkeavat odotetusta tilasta.

Ensimmainen reaktoripikasulku tapahtui 14.1.2022, kun laitoksella testattiin hoyrystimen
matalan pinnan rajoitustoimintoa. Testin aikana yhden hoyrystimen pinta nousi yli
reaktoripikasulkurajan. Tapahtuman seurauksena laitoksen automaatiotoimintoihin
tehtiin muutoksia. Kayttoonottovaiheessa on tyypillistd, ettd sadtotoimintoja viritetdan ja
muutostarpeita ilmenee.

Toinen reaktoripikasulku tapahtui 29.1.2022, kun generaattoria tahdistettiin 400 kV:n
sdahkoverkkoon. Tahdistuskokeen yhteydessa reaktorin primaaripiirin keskilampdatila laski,
ja sen seurauksena reaktorin teho nousi 25 prosentista 35 prosenttiin. Kayttoonoton tassa
vaiheessa reaktorin pikasulkurajaksi oli asetettu 35 prosentin teho, jolloin tehonnoususta
seurasi suojaustoiminnon laukaisema reaktoripikasulku. Tapahtuman jilkeen tehtiin korjaavat
toimenpiteet ennen koekdyttdjen jatkamista.

Kolmas reaktoripikasulku tapahtui 27.2.2022 sekundaaripuolen korkean hoyrynpaineen
vaikutuksesta. Tapahtuma sai alkunsa sekundaaripuolen lauhdejarjestelmasta ja johti turbiinin
ohitusjarjestelman sulkeutumiseen. Kun lamp0a ei saatu siirrettya ohitusjarjestelman kautta
lauhduttimeen, aiheutti se paineen nousun ja reaktoripikasulun seka sekundaaripuolen héyryn
ulospuhallusaseman avautumisen.

Edelld mainitut tapahtumat eivat vaarantaneet turvallisuutta. Tapahtumat sijoittuvat
ydinlaitos- ja sateilytapahtumien vakavuusasteikolla alimpaan luokkaan (INES o), johon
kuuluvien tapahtumien turvallisuusmerkitys on niin vahdinen, ettd niitd ei voida sijoittaa
varsinaiselle asteikolle.

STUK tarkasti tehokokeiden suunnitelmat ja ohjeet seka seurasi merkittavimpia kokeita
Olkiluodossa. Lisaksi STUK kavi ldpi tehtyjen kokeiden tulokset. Reaktorisydan ja primaaripiiri
kayttaytyivat testien aikana odotetusti. Laitokselle tehdyt kdayttoonottokokeet suoritettiin
padasiassa onnistuneesti, ja laitos kdyttaytyi turvallisesti.

Tehdyt kdayttoonottokokeet osoittivat, ettd laitos toimii suunnitellulla tavalla ja etta
laitoksen tehoa on turvallista nostaa seuraavan kayttéonottovaiheen edellyttamalle tasolle.
TVO toimitti 29.3.2022 STUKille lupahakemuksen reaktorin tehon nostamiseksi yli 30
prosenttiin tdydestd 4300 MW:n lampotehosta. STUK hyvaksyi hakemuksen.
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2.3.3 Ydintekninen kéayttéoonotto tehotasoilla 30—60 %

Maaliskuun 2022 lopussa OL3:n kayttoonotto jatkui kokeilla, joita tehtiin reaktoritehon

ollessa 30—60 prosenttia tdydesta tehosta, seka tarvittavien muutostdiden toteuttamisella

ja turbiinisaarekkeen oikeiden sddtdjen maarittelemiselld. Kayttoonoton aikana TVO ja
laitostoimittaja tekivdt myds turbiinisaarekkeella korjaus- ja tarkastustoimenpiteitd, jotka
edellyttivat laitoksen ajamista kylmdan sammutustilaan. Korjausseisokki aloitettiin huhtikuun
2022 lopussa.

Korjausseisokin aikana OL3:n turbiinipuolen valitulistimesta 16ytyi hoyryn ohjauslevyista
irronneita osia ja syottovesipumpun suodattimista syottovesisdilion suuttimista irronneita
osia. Korjausten pdatyttya TVO toimitti STUKille selvityksen ja perustelut, joiden mukaan irto-
osaloydoksilla ei ole vaikutusta ydinturvallisuuteen. Korjausseisokin jalkeisen tehonnoston
yhteydessa TVO ja laitostoimittaja havaitsivat vield kdyttoautomaation ohjelmiston
paivitystarpeen johtuen yksittdisen varmuuskopion virheellisestd palauttamisesta. Tapahtuma
ei vaarantanut ydinturvallisuutta. TVO toimitti STUKille selvityksen asiasta, ja paivitystdiden
jalkeen koekayttoja jatkettiin elokuussa 60 prosentin tehotason kokeilla.

Kayttoonottokokeisiin kuului my0s laitoksen vasteen testaaminen odotetuissa
kayttohairiotilanteissa: 60 prosentin tehotasolla tehtiin mm. reaktori- ja turbiinipikasulkukoe
sekd omakaytolle siirtymisen koe, jossa OL3 irrotettiin ulkoisesta sahkoverkosta ja laitos jai
syottamaan sahkoa ainoastaan laitoksen omille kuluttajille. Omakaytolle siirtymisen koe ja
erillinen turbiinipikasulkukoe tehtiin onnistuneesti. Reaktoripikasulkukokeessa tilanteesta
seuraavan turbiinipikasulun kdynnistymiseen kului ennakoitua pidempi aika. TVO toimitti
asiasta STUKille muutossuunnitelman ja turvallisuusarvion, joiden perusteella pidennettiin
turvallisuusanalyyseissa kadytettya reaktori- ja turbiinipikasulun valistd maksimiviivetta.
Turvallisuusarviossa TVO analysoi turbiinipikasulun viivastymisen vaikutuksen laitoksen
kayttaytymiseen erilaisissa tilanteissa. STUK arvioi muutoksen vaikutukset vahaisiksi ja
hyviaksyi analyysien alkuarvoihin ja hyvaksymiskriteereihin liittyvan muutoksen.

Tdaman vaiheen kayttoonottotestien yhteydessa tapahtui yksi ennakoimaton
tapahtuma reaktoripikasulkutestin yhteydessa. Pikasulkua testattiin suunnitellusti, mutta
samassa yhteydessa tapahtui aiheeton turvallisuustoiminnon kdynnistyminen, jossa
hataboorauspumput kidynnistyivat odottamattomasti. Turvallisuustoiminnon kdynnistyminen
varmisti laitoksen turvallista tilaa syottdmalla reaktoriin lisdbooria ketjureaktion
pysdyttamiseksi, eikd tapahtumasta aiheutunut vaaraa ihmisille eikd ymparistolle.
Kaynnistyminen tapahtui automaatiojarjestelman virheellisesti lauenneen signaalin
vuoksi. Korjaavana toimenpiteenad tehtiin muutos automaatiojarjestelmaan vastaavan
odottamattoman tapahtuman estdmiseksi. Tapahtuman INES-luokka oli o.

Aiemmin muilla saman tyyppisilld reaktoreilla on havaittu odotettua suurempaa
neutronivuon vardahtelya. Vardhtelyn on todettu aiheutuvan reaktorin jadhdytevirtauksen
varahtelyn aiheuttamasta polttoainenippujen sivusuuntaisesta liikkeestd, joka puolestaan
vaikuttaa neutronien hidastumiseen reaktorissa. Tata koskien TVO toimitti STUKille
hakemuksen OL3:1la tehtdvastd muutostyosta. STUK hyvaksyi muutostyon (STUK 9/
G43C00/2022, 14.11.2022), joka kattaa automaation toimintaan liittyvid muutoksia ja turvallisen
kayton osoittamiseksi tehdyt turvallisuusanalyysit.
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STUK tarkasti tehokokeiden suunnitelmat ja ohjeet sekd seurasi merkittdvimpia
kokeita Olkiluodossa. Lisaksi STUK kavi lapi tehtyjen kokeiden tulokset. Reaktorisydan ja
primadripiiri ovat mittausten perusteella kdyttaytyneet testien aikana padosin odotetusti.
Reaktorisydamen tehojakaumassa oli pienia eroja etukateislaskuihin verrattuna, mutta nailla
ei ole merkitystd reaktorin turvallisen kidyton kannalta. Kokonaisuudessaan laitokselle tehdyt
kayttoonottokokeet suoritettiin padasiassa onnistuneesti, ja laitos kayttaytyi turvallisesti. TVO
toimitti 5.9.2022 STUKille lupahakemuksen reaktorin tehon nostamiseksi yli 60 prosenttiin
tdaydestd 4300 MW:n lampotehosta. STUK hyvaksyi hakemuksen.

2.3.3 Ydintekninen kéayttéoonotto tehotasoilla 60—-100 %

Syys—lokakuussa 2022 OL3:n kdyttoonotto jatkui kokeilla, joissa laitoksen teho oli 60—

100 prosenttia tdydestd tehosta. Koekdyttojakson aikana ilmeni myo0s korjaustarpeita
padsyottovesipumpussa, minka vuoksi laitos pysaytettiin ja reaktori sammutettiin lokakuussa.
Paasyottovesipumppujen tarkastusten yhteydessda pumppujen juoksupyorista 16ytyi saroja
jokaisesta neljastd padasyottovesipumpusta. TVO, laitostoimittaja ja laitetoimittaja tekivat
perusteellisen selvityksen asian perussyyn selvittamiseksi sekd korjaavien toimenpiteiden
madrittamiseksi. Laitoksen kaytettdvyyden ja sihkontuotannon nakokulmasta
syottovesipumppujen toimiminen on valttimatontd, mutta ydinturvallisuuden kannalta ne
eivat ole merkittavia.

Laitoksella oli olemassa varaosat vain kahteen syottovesipumppuun. Perusteellisten
selvitysten jalkeen TVO ja laitostoimittaja padtyivat jatkamaan kayttoonottokokeita niin,
ettd kahteen syottovesipumppuun jatettiin sardytyneet juoksupyordt. Pumpun juoksupyoran
kuormitukset selvitettiin virtausteknisin laskelmin ja sdron eteneminen vasymisanalyyseilld
seka saronkasvulaskelmilla. Analyysien perusteella sardjen kasvu ei etene siind maérin,
ettd pumpuissa tapahtuisi merkittavid vaurioita. Pumput tarkastetaan uudelleen seuraavan
kayttoonottovaiheen eli tiyden tehon kokeiden jalkeen, jolloin voidaan vakuuttua arvion
oikeellisuudesta.

Ennen koekayttdjen jatkamista sarollisilla juoksupyorilla STUK edellytti TVO:lta selvitystd
turvallisen kayton jatkamiseksi. Selvitysten perusteella irtokappaleen aiheuttamiin vaurioihin
on varauduttu. Ydinturvallisuuden kannalta hdyrystimelle saakka paasevien irtokappaleiden
arvioidaan olevan niin pienikokoisia, etta niiden ei katsota aiheuttavan vakavaa vaaraa
hoyrystimien eheydelle. Vaikka selvitykset osoittavat, ettd juoksupyora ei hajoa, ovat TVO ja
laitostoimittaja selvittaneet mahdollisen irtokappaleen turvallisuusvaikutuksia laitokselle
ja henkiléille. STUKilla ei ollut huomautettavaa selvitykseen, ja timin jilkeen TVO sai
omalla paatoksellaan kdynnistad laitoksen ja jatkaa kayttoonottokokeita. Kayttoonotto jatkui
joulukuun lopulla tdayden tehon kokeilla.

Tehdyissa kdayttoonottokokeissa testattiin myos laitoksen vastetta mahdollisissa
kayttohairiotilanteissa. Reaktoritehon ollessa tdydelld teholla, testattiin suunnitellusti
muun muassa laitoksen kayttaytymistd syottovesipumpun menetystilanteessa sekd tehtiin
suunnitellusti reaktorin pikasulkukoe seka turbiinin pikasulkukoe. STUK tarkasti tehokokeiden
suunnitelmat ja ohjeet seka seurasi merkittavimpia kokeita Olkiluodossa.
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Kokonaisuudessaan laitokselle tahan asti tehdyt kdyttoonottokokeet ovat padasiassa
onnistuneet, ja laitos on kdyttaytynyt turvallisesti ja ydinturvallisuuden osalta suunnitellulla
tavalla. OL3:n kayttoonottotestit jatkuvat vield vuonna 2023 tiyden tehon kokeilla. Tayden
tehon kokeiden jilkeen on huoltoseisokki, jossa tarkastetaan syottovesipumppujen
juoksupyorien kunto. Huoltoseisokin jalkeen on vield kuukauden mittainen kidytto6nottoon
liittyva testiajovaihe, jonka jalkeen alkaa sadnnollinen sahkontuotanto eli kaupallinen kaytto.

2.3.4 Ydinmateriaalien valvonta

STUK my6nsi TVO:1le kolme ydinmateriaaleja koskevaa lupaa OL3:lle (liite 6). STUK
hyviksyi maaliskuussa TVO:n toimittaman koko Olkiluodon ydinvoimalaitoksen
ydinmateriaalivalvontaa koskevan kasikirjan pdivityksen. TVO toimitti vastuullaan olevat
OL3:a koskevat ydinmateriaalivalvonnan raportit ja ilmoitukset ajallaan, ja ne vastasivat
tarkastuksilla tehtyja havaintoja.

STUK teki vuonna 2022 OL3:1le kaksi ydinmateriaaleja koskevaa tarkastusta. STUK
tarkasti huhtikuussa IAEA:n ja Euroopan komission kanssa OL3:n ydinainevaraston. Lisaksi
STUK teki oman maidrdaikaistarkastuksensa OL3:1le joulukuussa. Tarkastuksilla ei todettu
huomautettavaa. STUKin valvonnan ja tarkastusten perusteella TVO taytti OL3:lla vuonna 2022
ydinmateriaalivalvonnan velvoitteensa.

2.4 Hanhikivil

Fennovoima purki laitostoimitussopimuksen RAOS Project Oy:n kanssa 29.4.2022 ja ilmoitti
siitd julkisuuteen 2.5.2022. Myohemmin Fennovoima perui rakentamislupahakemuksen
TEMille 23.5.2022 toimitetulla kirjeelld. Valtioneuvosto paatti 9.6.2022, etta Hanhikivi 1
-ydinvoimalaitoksen rakentamislupahakemuksen kasittely raukeaa, koska hakija on
peruuttanut hakemuksensa. Valtioneuvoston paatoksen jalkeen TEM lahetti STUKille 10.6.2022
kirjeen, jolla se ilmoitti lausuntopyyntonsa raukeamisesta. STUKin rakentamislupavaiheen
turvallisuusarviota laatinut valvontaprojekti siirtyi lopetusvaiheeseen, johon kuului
keskeneraisten asioiden hallittu paattaminen sekd valvonnan arviointi ja oppien kerddaminen
sddnnoston ja valvonnan kehittamiseen.

Ydinlaitoksen rakentamisluvan edellytyksend on STUKin turvallisuusarviointi, joka oli
kesken Hanhikivi 1 -hankkeen rauetessa kevaalla 2022. STUKin ndkemyksen mukaan joidenkin
sitovien mddrdystason vaatimusten tdyttyminen oli hankkeen rauetessa avoinna, eikda STUKin
kasittelyyn toimitettu aineistokokonaisuus vield mahdollistanut turvallisuusvaatimusten
tayttymisen arviointia, turvallisuusarvioinnin tekemista tai STUKin lausunnon laatimista
kaikilta osin. Turvallisuusarvion loppuunsaattamiseksi olisi tarvittu puuttuneiden aineistojen
toimittamisen ja niiden tarkastamisen lisdksi laitoksen alustavan turvallisuusselosteen
(PSAR) ja muiden ydinenergia-asetuksen 35 §:n mukaisten aineistojen paivitys, jossa olisi
asianmukaisesti otettu huomioon STUKin esittamat selvitys- ja tdydennyspyynnot seka
laitossuunnittelun eteneminen.
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2.4 HANHIKIVI1

Rakentamislupavaiheessa laitossuunnittelua ja turvallisuusperustelua kuvaavan alustavan
turvallisuusselosteen osia toimitettiin STUKille toimituserittdin. STUK teki kasittelemistdan
toimituseristd noin 1000 selvityspyyntovaatimusta, joista osa oli turvallisuusmerkitykseltaan
niin merkittavia, ettd ne olisivat vaatineet vastineen tai jopa muutoksia laitossuunnitteluun
ennen kuin STUK olisi pystynyt tekemaén asiasta positiivisen turvallisuusarvion. Kaikista
STUK:ille toimitetuista toimituserista ei ehditty vield laatia selvityspyynt6a ennen hankkeen
raukeamista. Selvitystd edellyttavien asioiden kokonaismaira vertautuu kvantitatiivisesti
hyvin OL3-yksikon alustavaan turvallisuusselosteeseen kohdistuneiden vaatimusten maaraan
(n. 1500 kpl).

Ennen hankkeen raukeamista STUK hyvaksyi ydinlaitoksen rakentamisen laadunhallintaa
koskevan selvityksen, maardaikaistarkastusten periaatesuunnitelman vaatimuksin,
suunnitelman ydinaseiden levidmisen estamiseksi tarpeellisen valvonnan jarjestamisesta,
alustavan selvityksen ydinaineen ja ydinjatteen kuljetusjarjestelyistd ja alustavan
suunnitelman kuljetusten turvajarjestelyistd, ydinlaitoksen ympariston perustilan
selvittamistd koskevan ohjelman, alustavan valmiussuunnitelman seka ydinlaitoksen kaytosta
poistamista koskevan suunnitelman vaatimuksin. Muista STUKille toimitetuista asiakirjoista
tehtiin selvityspyynnot tai kdsittelyn keskeytyspaatokset aineistojen puutteiden johdosta.

STUK Kkasitteli laitostoimittajan luvitussuunnitelman mukaisia pitkdn valmistusajan
komponenttien materiaalinvalmistuksen suunnitelmia. Komponentit olivat reaktori
painesailio, sen kansi ja sisdosat, sydansieppari, paineistin, hoyrystimet, padkiertopumput
ja paakiertoputket. Pisimmalle prosessissa ehti reaktoripainesiilio, jonka takeiden
rakennesuunnitelma kasiteltiin STUKissa 2021—2022 talvella. Pienten paivitysten jilkeen
takeiden valmistus olisi voinut alkaa syksylla 2022 Rosatomin Energomashspetstal -takomossa
Kramatorskissa Ukrainassa.

STUK valmistautui kasittelemdan ydinlaitoksen pohjalaatan suunnitteluaineistoa seka
itse etta ulkopuolisin resurssein, mutta STUKin kasittelyyn padtyi odotettua pienemmassa
mittakaavassa vain lahinna ns. betonireseptien ennakkokokeiden aineistoja. Yksityiskohtaisia
suunnitelmia pohjalaatasta ei toimitettu STUKiin, mutta suunnittelun tilannekuva muodostui
moniviranomaiskokouksissa esitetyista tilannekatsauksista ja rakennusvalvonnalle tehdyista
kysymyksista.

Aineistotoimitusten ja turvallisuusarvion keskenerdisyyden takia ei
ydinturvallisuusneuvottelukunnan lausuntopyynté ollut vield ajankohtaista ennen hankkeen
raukeamista.
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2.4 HANHIKIVI 1
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2.4 HANHIKIVI1

2.4.1 Ydinjatehuolto

Hanhikivi 1 -projektin kiytetyn polttoaineen vilivaraston turvallisuutta oli tarkoitus arvioida
vaiheittain. Osana ydinvoimalaitoksen rakentamislupahakemusaineistoa Fennovoima

toimitti STUKille kaytetyn polttoaineen vilivaraston suunnitelmien luonnokset. STUK
kasitteli luonnokset ja toimitti Fennovoimalle tiedon rakentamislupaan tarvittavista
taydennyksista vuodenvaihteessa 2018—2019. Vuoden 2021 lopussa Fennovoima toimitti STUKin
tarkastettavaksi valivaraston rakentamislupahakemusaineiston paivityksen. STUK aloitti
aineiston kasittelyn tammikuussa 2022. Koska polttoaineen vélivarasto oli osa Fennovoiman
laitosprojektia, muttei osa RAOS Project Oy:n kanssa tehtya laitostoimitussopimusta, aineiston
kasittely jatkui vield toukokuussa 2022. Aineiston kasittely paattyi 24.5.2022 Fennovoiman
ilmoitettua rakentamislupahakemuksensa perumisesta. Ydinjatehuollon osalta STUKin
valvontaprojektin paattamiseen liittyvia toita tehtiin vield kesdkuussa 2022.

2.4.2 Ydinmateriaalivalvonta

Fennovoima toimitti vastuullaan olleet ydinmateriaalivalvonnan raportit ja ilmoitukset
ajallaan. Projektin paatyttya ydinmateriaalivalvonnan velvoitteet liittyvat padosin
luvanvaraisen tietoaineiston kasittelyyn, kiaytt66n ja tuhoamiseen (luvat ovat voimassa
vuoden 2023 loppuun saakka) . Muiden Hanhikivi-hankkeeseen osallistuneiden
toiminnanharjoittajien osalta luvat ovat voimassa padosin my0s vuoden 2023 loppuun saakka.
RAOS Project Oy:n ja muiden hankkeeseen osallistuneiden luvanhaltijoiden tietoaineistoihin
liittyvat ydinmateriaalivalvonta- ja tietojen suojaamisvelvoitteet ovat voimassa niin

kauan kuin luvatkin ovat voimassa. Vuonna 2022 STUK teki RAOS Project Oy:hyn
ydinmateriaalivalvontajarjestelmain kohdistuneen tarkastuksen, jonka tuloksen edellytettiin
RAOS Project Oy:td paivittdmaan ydinmateriaalivalvonnan kasikirjaansa mm. tietoaineistojen
kasittelyn osalta.
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2.5 Tutkimusreaktori

Valtioneuvosto myonsi Teknologian tutkimuskeskus Oy:lle (VTT) ydinenergialain

20 §:n mukaisen luvan FiR 1 -tutkimusreaktorin purkamiseen 17.6.2021. VTT on

jatkanut tutkimusreaktorin purkamisen yksityiskohtaista suunnittelua, ja se toimitti
STUKille hyvaksyttavaksi vuoden 2022 aikana mm. tutkimusreaktorin lopullisen
kaytostapoistosuunnitelman ja turvallisuusselosteen seka tiedoksi useita purkamisen eri
vaiheisiin liittyvid tyo- ja menettelyohjeita. Suunnitelmien mukaan tutkimusreaktorin
purkaminen alkaa kevailla 2023.

VTT toimitti kesdkuussa 2022 tutkimusreaktoria koskevan jatehuoltokaavion TEMille, joka
pyysi asiakirjasta lausunnon STUKilta. STUK totesi, ettd jitehuoltokaavio vastaa projektin
tamanhetkista tilannetta. STUKin nakemyksen mukaan kokonaiskustannusarvioon liittyneet
epavarmuudet olivat pienentyneet, koska kaikkien suurimpien tyovaiheiden kustannusarviot
perustuivat sitoviin sopimuksiin. Jaitehuollon kokonaiskustannusten ajoittumiseen liittyy
edelleen pientd epavarmuutta johtuen Loviisan ydinvoimalaitoksen ja loppusijoituslaitoksen
luvituksen etenemisesta: ydinvoimalaitos ja loppusijoituslaitos tarvitsevat uudet kayttoluvat,
jotta Fortum voi vastaanottaa tutkimusreaktorin purkamisen seurauksen syntyvid
radioaktiivisia jatteita.

STUK teki vuonna 2022 tarkastuksia, joilla pyrittiin varmistumaan reaktorin yllapidon
ja seurannan riittdvyydesta sekda VT T:n valmiudesta aloittaa tutkimusreaktorin purkuvaihe
suunnitelmien mukaisesti kevaalla 2023. Tutkimusreaktorille tehtiin organisaation
osaamiseen, johtamiseen ja toimintaan seka radioaktiivisten jatteiden huoltoon kohdennetut
tarkastukset. Tarkastusten perusteella STUK totesi, ettd VIT on edennyt kyseisilld osa-
alueilla hyvin purkuvaiheeseen valmistautumisessa. Tarkastusten perusteella STUK vaati
VTT:td kehittamaan menettelyt, joilla se varmistuu alihankkijoidensa osaamisesta, seka
tdsmentamaan purkuvaihetta koskevaa ohjeistusta sekd kdytetyn terminologian ettd vastuiden
ja valtuuksien osalta. Vuoden 2023 alkupuolella STUK jatkaa valvontaohjelmansa mukaisia
tarkastuksia sdteilysuojelun seka valmius- ja turvajarjestelyjen osalta. Tutkimusreaktorin
purkuvaihetta varten STUK on laatinut erillisen valvontasuunnitelman, jota vield
tdsmennetdan ennen purkuvaihetta.

Ydinmateriaalivalvonnassa VTT:n tutkimusreaktorin materiaalitasealue kasittaa
Otakaari 3:n rakennuksessa olevat ydinmateriaalit ja niihin liittyvan toiminnan.

VTT:n valvontasopimuksen lisdapoytéakirjan mukaiseen laitosalueeseen kuuluvat seka
tutkimusreaktorin ettd ydinturvallisuustalon materiaalitasealueiden rakennukset.
Vuonna 2022 STUK aloitti VTT:n kanssa keskustelut tutkimusreaktorin purkuvaiheen
ydinmateriaalivalvonnasta, johon sisaltyy mm. ydinaineiden hallinta purun

aikana ja ydinmateriaalivalvonnan alaisten laitteiden ja aineiden poisto VT T:n
ydinmateriaalikirjanpidosta STUKin hyvaksymien menettelyjen mukaisesti. STUK teki
vuonna 2022 VTT:n tutkimusreaktorin materiaalitasealueelle Euroopan komission ja
IAEA:n kanssa ydinmateriaalivalvonnan tarkastuksen, joka kohdistui laitoksen teknisten
perustietojen ja ydinaineinventaariin ajantasaisuuteen. STUKin valvonnan ja tarkastusten
tulosten perusteella VIT:n tutkimusreaktorin materiaalitasealue on tayttanyt vuonna 2022
ydinmateriaalivalvonnan velvoitteet.

STUK-B 298 / MAALISKUU 2023 41



2.6 KAYTETYN YDINPOLTTOAINEEN KAPSELOINTI- JA LOPPUSIJOITUSLAITOS

2.6 Kaytetyn ydinpolttoaineen kapselointi- ja loppusijoituslaitos

Posiva jatkoi kapselointi- ja loppusijoituslaitoksen rakentamista vuonna 2022. Posiva sai
louhittua ensimmadiset viisi kdaytetyn ydinpolttoaineen loppusijoitustunnelia, joilla toiminnan
aikanaan aloitetaan. Kapselointilaitoksen rakennus valmistui, ja sen sisdosien rakentaminen
seka jarjestelmien asennustyot alkoivat. Vuoden 2022 aikana Posiva jatkoi my06s nosto- ja
siirtolaitteiden seka kapselin osien valmistusta.

Kaytetyn ydinpolttoaineen kapselointi- ja loppusijoituslaitoksen rakentamisvaiheen
valvonta kohdistuu ydinjatelaitoksen ja sen turvallisuusluokiteltujen jarjestelmien,
rakenteiden ja laitteiden suunnitteluun, valmistukseen, rakentamiseen ja asentamiseen seka
pitkaaikaisturvallisuuden osoittamiseen. STUK on valvonut Posivan laitosten kayttéonottoa
tarkastamalla kdyttoonottosuunnitelman, jarjestelmien koekdayton suunnitelmia seka
tekemalld kayttoonottotarkastuksia laitteille, rakenteille ja jarjestelmille.

2.6.1 Loppusijoituslaitoksen rakentaminen

Vuonna 2022 aikana Posivan loppusijoituslaitoksessa louhittiin loppusijoitustunneleita.
STUK teki valmistuneissa tunneleissa kalliorakentamisen tarkastuksia ja kasitteli Posivan
toimittamia loppusijoitusreikien kallioteknisid suunnitelmia.

Kapselointilaitoksen rakennus valmistui suunnitelmien mukaisesti vuonna 2022. STUK
kasitteli kapselointilaitoksen rakennus- ja paloteknisia aineistoja. Vuoden 2022 aikana STUKille
toimitettiin kasittelyyn suuri maara nosto- ja siirtolaitteiden rakennesuunnitelmia, joista osa
oli STUKin aiempien vaatimusten perusteella paivitettyja aineistoja. Nosto- ja siirtolaitteiden
rakennesuunnitelmien tarkastamisessa kadytettiin apuna my0s tarkastuslaitosta STUKin
tyokuorman tasaamiseksi.

2.6.2 Posivan kapselointi- ja loppusijoituslaitoksen kayttolupahakemus

Vuoden 2021 lopussa Posiva toimitti valtioneuvostolle kdyttolupahakemuksen. Samassa
yhteydessa Posiva toimitti STUKille ydinenergia-asetuksen 36 §:n edellyttaman
kayttolupahakemusaineiston. Vuoden 2022 ensimmadisten kuukausien aikana STUK teki
aineistolle kattavuustarkastuksen, jonka lopputuloksena todettiin aineisto riittavaksi
kasittelyn aloittamiseksi. STUK kasitteli ja hyvaksyi kapselointi- ja loppusijoituslaitoksen
kaytostapoistosuunnitelman sekd ympariston sateilyn perustilan selvityksen ja ydinlaitoksen
ympariston sateilyvalvontaohjelman. STUK teki selvityspyyntoja ja kasittelyn keskeytyksid
osalle kayttolupahakemusaineistosta, koska ne eivat sisdltaneet kaikkia tarvittavia tietoja,
joiden pohjalta STUK pystyisi antamaan lausuntonsa Posivan laitoksen turvallisuudesta.
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2.6 KAYTETYN YDINPOLTTOAINEEN KAPSELOINTI- JA LOPPUSIJOITUSLAITOS

2.6.3 Organisaation toiminta ja laadunhallinta

STUK on valvonut Posivan organisaation toimintaa rakentamisen tarkastusohjelman (RTO)
mukaisilla tarkastuksilla. Tarkastuksilla arvioitiin Posivan ydinmateriaalivalvontaa, osaamisen
hallintoa, ydinteknisten laitteiden asentamistoimintaa, johtamisjarjestelman toimivuutta
jajatkuvaa parantamista seka turvajarjestelyja. Rakentamisen tarkastusohjelman mukaiset
tarkastukset on kasitelty tarkemmin liitteessa 5.

Tarkastusten perusteella voidaan todeta, ettd Posivan menettelyt eri aloilla ovat
padpiirteissdadn hyvalla tasolla. Menettelyissa todettiin kuitenkin jonkin verran tarkentamisen
tarvetta ja ndistd on tarvittaessa esitetty tarkastuksilla vaatimuksia.

STUK on jatkanut Posivan auditointitoiminnan valvontaa seki osallistunut muutamiin
auditointitilaisuuksiin.

2.6.4 Kayttolupavaiheeseen valmistautuminen

STUK on valvonut Posivan valmistautumista kayttéonottovaiheeseen. Valvonnassa on
kasitelty Posivan organisoitumista, resursseja, koulutusta, ohjeistusta ja niihin liittyvia
menettelyja. STUK hyvaksyi kdyttoonottosuunnitelman, joka oli paivitetty aiemmin laaditun
selvityspyynnon mukaisesti.

STUKissa on myds aloitettu valvonnan suunnittelu Posivan kdyttotoiminnan ajalle.

2.6.5 Ydinmateriaalivalvonta

STUK toteutti loppusijoituksen ydinmateriaalivalvontaa kansallisen valvontasuunnitelman
mukaisesti. Posiva toimitti vastuullaan olevat ydinmateriaalivalvonnan raportit ja ilmoitukset
ajallaan ja riittdvina. STUKin valvonnan ja tarkastusten tulosten perusteella Posiva on
tayttanyt vuonna 2022 ydinmateriaalivalvonnan velvoitteet.

STUK suoritti Posivalle tarkastuksen, jonka tavoite oli arvioida Posivan toiminta sen
varmistamiseksi, ettda ydinmateriaalivalvonta on kaikilta osin valmis loppusijoitustoiminnan
kaynnistyessd. Tarkastuksella todettiin, ettd Posivan toiminta ydinmateriaalivalvonnan
jarjestamiseksi on ollut aktiivista ja pohjimmiltaan oikean suuntaista, mutta Posivan pitaa
lahivuosina jatkaa aktiivista ydinmateriaalivalvonnan kehittdmista ja yllapitaa rakentavaa
yhteisty6td STUKin, IAEA:n ja Euroopan komission kanssa. Lisdksi STUK suoritti IAEA:n
ja komission kanssa teknisten perustietojen tarkastuksen sekd Posivan laitoksiin ja TVO:n
polttoaineen varastoihin kohdistuneen kohdistuneen teknisen vierailun, jossa suunniteltiin
tulevan loppusijoitustoiminnan teknistd ydinmateriaalivalvontaa.

STUK jatkoi tiiviisti IAEA:n ja Euroopan komission kanssa yhteistyotd, jonka tavoitteena
on varmistaa, ettd suunnitelmat kapselointi- ja loppusijoituslaitoksen kansainvilisen
ydinmateriaalivalvonnan jarjestamisestd etenevat yhdenmukaisesti laitossuunnittelun
ja rakentamisen kanssa ja tayttdvat myos kansalliset vaatimukset. Vuoden 2022 aikana
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Posivan, Euroopan komission ja IAEA:n kanssa pidettiin teknisid palavereita saannollisesti,
lahes kuukausittain. Vuoden 2022 maaliskuussa STUK osallistui johtotason kokoukseen,
jonka tarkoituksena oli varmistaa yhtendinen ndkemys IAEA:n ja TEMin kanssa valvonnan
suunnittelun etenemisestd, ja syyskuussa STUK, IAEA ja komissio sopivat teknisesta
yhteisymmarryksestd valvonnan toteuttamisessa. Syksyn 2022 aikana Posiva teki valmistelevia
toitd IAEA:n ja komission tekniselle valvonnalle, ja valvontalaitteiden asennukset alkavat
vuoden 2023 alussa.

Suomen ja Ruotsin loppusijoitusten ydinmateriaalivalvonnan hankkeita koordinoidaan
IAEA:n, Euroopan komission, Ruotsin ja Suomen viranomaisten (SSM ja STUK) ja
toiminnanharjoittajien (SKB ja Posiva) vélisella EPGR-foorumilla, joka kokoontui vuonna 2022
aikana kerran seka kolme kertaa suppeammassa muodossa ilman ruotsalaisia osapuolia.

Loppusijoitettua ydinpolttoainetta ei voi enaa tarkastaa tai todentaa milldan
tunnetulla keinolla. Siksi ydinmateriaalivalvonnan kannalta on tirkead, ettd polttoaine
todennetaan ennen kapselointia ja loppusijoitusta sekd todentaminen dokumentoidaan
sellaisin menetelmin, ettd ilmoitettujen tietojen oikeellisuudesta ja taydellisyydesta ei
jdd mitdan epailyksid. STUKin projekti loppusijoitettavan kdytetyn ydinpolttoaineen
todentamismenetelmien ja -laitteistojen kehittdmiseksi edistyi hyvin vuoden aikana.
Projektissa tutkitaan kahden toisiaan tdydentdvin menetelmin, PGET (Passive Gamma
Emission Tomography) ja PNAR (Passive Neutron Albedo Reactivity), yhdistdmistd yhteen
modulaariseen laitteistoon. Molemmilla laitteilla tehtiin polttoainemittauksia Olkiluodossa
heindkuussa 2022, ja mittaukset onnistuivat molempien menetelmien osalta hyvin. PGET-
menetelman osalta kehitys jatkui myos ohjelmistopuolella. Analyysialgoritmia kehitettiin
yhteistyossa Helsingin yliopiston, Fysiikan tutkimuslaitoksen ja VTT:n kanssa.

2.7 Muut toiminnanharjoittajat

Ydinenergian kayton valvonta kohdistuu my0s uraanin tuottajiin, pienten ydinainemaarien
ja luvanvaraisten tietoaineistojen haltijoihin sekd ydinmateriaalivalvontaan kuuluvaa
ydinpolttoainekierron tutkimustoimintaa toteuttaviin tutkimuslaitoksiin. STUK valvoo, etta
ydinenergian kayttdjat eli alan toiminnanharjoittajat tayttavat niille asetetut vaatimukset,
joista oleellisimpia ovat toiminnanharjoittajien pateva organisaatio ja ajantasainen sisdinen
ohjeisto. STUK hyvaksyy hakemusten mukaisesti vastuulliset johtajat tai varahenkilot
tehtaviinsa. Kansainvalistd ydinmateriaalivalvontaa varten toiminnanharjoittajien on
noudatettava myos Euroopan komission ydinmateriaalivalvonta-asetusta (Euratom N:o
302/2005), jonka lahtokohtana on laitoksen teknisten perustietojen (BTC, Basic Technical
Characteristics) ja yhteystietojen seka ydinaineinventaarin ajantasaisuus.

Kaikki toiminnanharjoittajat toimittivat niiltd vaaditut ydinmateriaalivalvonnan raportit
ja ilmoitukset. Uraanin tuottajista ja hallussapitdjistd STUK tarkasti Kokkolan sekd Harjavallan
metallitehtaiden ja Sastamalan malmirikastamon toimittamat raportit ja ilmoitukset. Naiden
toiminnanharjoittajien toiminnassa ei ollut merkittavia muutoksia. Kokkolassa Freeport
Cobalt Oy:n omistajuus siirtyi vuoden 2019 lopulla Umicore Oy:lle, joka on hankkiutumassa
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eroon kobolttitehtaan tuotantoprosessista erotetusta uraanista. Vuoden 2022 aikana Kokkolan
uraanipitoisesta liuoksesta suurin osa lahetettiin Ranskaan.

Kesakuussa IAEA, komissio ja STUK tarkastivat komissiolle kuukausittain raportoivista
toiminnanharjoittajista VTT:n ydinmateriaali-inventaarit seka ydinturvallisuustalon etta
tutkimusreaktorin materiaalitasealueilla. Komissio ja STUK tarkastivat kesakuussa myds
Helsingin yliopiston ja STUKin ydinmateriaali-inventaarit. STUKin osalta koko inventaari
oli helppo tarkastaa muuton jilkeen uudessa toimipisteessd, mutta teknisten perustietojen
paivitys oli vield kesken. Niiden yksityiskohdista sovittiin tarkastuksella, minka jalkeen BTC:n
paivitys toimitettiin komissiolle.

Pienten ydinainemaarien haltijoista IAEA ja komissio tarkastivat niin ikdan kesdakuussa
yhdessa STUKin kanssa Jyvaskyladn yliopiston fysiikan laitoksen inventaarin. Joulukuussa IAEA
teki vield tdydentdvan tarkastuskdynnin Jyvaskyldan varmistuakseen toiminnan luonteesta
ottamalla ymparistondytteitd yliopiston laboratoriotiloista. Komissio ja STUK osallistuivat
talle tarkastuskaynnille, jossa kaytiin lapi myds huojennettua raportointimenettelya.
Tarkastuksen perusteella JYFL:id pyydettiin paivittimaan raportointiohjeistustaan. IAEA:n
positiiviset johtopdatokset raportoitiin vuoden 2023 puolella. Pienten ydinainemaarien
haltijat, joita Suomessa on talla hetkelld 12, tdyttivat ydinmateriaalivalvonnan velvoitteet ja
toimittivat vuosiraportit ajallaan.

STUK tarkasti ydinpolttoainekiertoon liittyvan tutkimus- ja kehittdmistoiminnan vuosi-
ilmoitukset ja laati niiden perusteella vuosittaisen ilmoituksen IAEA:lle. Lisaksi STUK
taydensi aikaisempia ilmoituksia IAEA:n Platomille joulukuussa 2021 tekemdn tdydentdvan
tarkastuskdynnin ja siita saadun palautteen perusteella.

Luvanvaraisten tietoaineistojen hallussapitoon ja kasittelyyn STUK mydnsi vuoden
2022 aikana kaksi uutta lupaa (ks. liite 6), joista toinen kasitti Euratomin ja Yhdistyneen
kuningaskunnan mukaisen sopimuksen alaisen tietoaineiston maahantuonnin ja toinen
Fennovoiman projektin padttymisen jalkeen luvanvaraisen tietoaineiston hallussapidon ja
luovuttamisen jatkamisen. Lisdksi STUK hyvaksyi kaksi kadsikirjan paivitystad sekd yhden
vastuuhenkilon vaihdoksen.

STUK valvoi Terrafame Oy:n koetoimintaa vuonna 2017 myonnetyn luvan mukaisesti.
Ydinmateriaalivalvonnan osalta Terrafame aloitti saannollisen raportoinnin STUKille
ja Euroopan komissiolle kesalla 2019. Valtioneuvosto myodnsi laajamittaiselle uraanin
talteenotolle luvan helmikuussa 2020, ja luvasta tuli lainvoimainen kesalld 2021. Luvan
mukaisesti Terrafamen on aloitettava luvan mukainen toiminta kesilld 2024 ja tiydennettiva
STUKille toimittamiaan aineistoja hyvissa ajoin ennen toiminnan aloittamista. Joulukuussa
2022 STUKIin tarkastajat vierailivat Terrafamella ja selvittivat aineistojen tdydennysaikataulua
ja todensivat samalla ydinaineinventaarin. STUKin valvonnan ja tarkastusten perusteella
Terrafame on tayttanyt ydinmateriaalivalvonnan velvoitteet vuonna 2022.

Tarkastusten, toimitettujen raporttien ja ilmoitusten seka selvitysten perusteella STUK
on varmistunut siitd, ettd ydinenergian kaytoksi luokiteltu toiminta on toteutettu Suomessa
turvallisuusvaatimusten velvoitteet tayttden. Vuoden 2022 aikana STUK hyvaksyi yhteensa 3
tahdn ydinlaitosten ulkopuoliseen toimintaan liittyvan ydinmateriaalikasikirjan paivitysta.
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3 Turvallisuustutkimus

Julkisrahoitteisella ydinenergian kayton turvallisuustutkimuksella on merkittava tehtava
ydinteknisen osaamisen kehittdmisessd ja yllapitamisessda Suomessa. Ilman tutkimusohjelmia
ei Suomessa olisi mahdollista kehittdaa viranomaisen tueksi ydinalalla tarvittavaa

osaamista turvallisuuden varmistamiseksi. Ydinenergialain (990/1987) mukaan Valtion
ydinjdtehuoltorahaston (VYR) rahoittamalla tutkimuksella on erityisesti tarkoitus varmistaa,
ettd viranomaisten saatavilla on riittavasti ja kattavasti ydinteknista asiantuntemusta.
VYRin rahoittamana on ollut kdynnissa kaksi kansallista tutkimusohjelmaa SAFIR2022
ydinturvallisuustutkimukseen ja KYT2022 ydinjatehuollon tutkimukseen. Sekda STUKin ettd
luvanhaltijoiden palveluksessa on useita henkil6itd, jotka ovat kouluttautuneet ydinenergian
kayton ja sen valvonnan asiantuntijatehtdviin ndissa ja niita edeltdneissa julkisrahoitteisissa
tutkimusohjelmissa. Turvallisuustutkimusohjelmilla on merkittava koulutustehtdava myos
niiden organisaatioiden osalta, jotka tuottavat STUKille teknisia tukipalveluja, kuten

VTT, Helsingin yliopisto, Aalto Yliopisto, Ilmatieteen laitos, Geologian tutkimuskeskus ja
Lappeenrannan-Lahden teknillinen yliopisto (LUT-yliopisto). Tutkimusohjelmien merkitysta
korostaa my®és se, ettd Suomessa ei ole tutkimuslaitoksille juurikaan muuta rahoitusta alan
osaamisen kehittamiseksi ja yllapitamiseksi.

Vuosi 2022 oli nelivuotisten SAFIR2022- ja KYT2022-tutkimusohjelmien viimeinen
toimintavuosi. Suunnitellut tutkimushankkeet toteutuivat hyvin, ja COVID-19-pandemian
vaikutukset tutkimukseen ja kansainvaliseen tutkimusyhteistyohon eivat olleet merkittavia.
Ukrainan sodan johdosta kansainvalinen tutkimusyhteistyo Vendjan kanssa keskeytyi, mika
aiheutti joidenkin OECD/NEA:n kanssa tehtavien yhteistyoprojektien uudelleen organisointia.
Vuoden 2022 helmikuussa SAFIR2022- ja KYT2022-tutkimusohjelmille tehtiin kansainvalinen
arvio yhdessa uuden, valmistelussa olleen ja ndma ohjelmat yhdistdavan SAFER2028-
tutkimusohjelman runkosuunnitelman arvioinnin yhteydessa. SAFIR2022- ja KYT2022-
tutkimusohjelmien yhteisen loppuseminaarin valmistelu aloitettiin kesilld 2022, ja seminaari
toteutettiin vuoden 2023 tammikuussa.

SAFIR2022-ohjelmassa oli vuonna 2022 mukana 33 hanketta, jotka valittiin syksylla
2021 pidetyn kilpailutuksen perusteella. Kaytettavissa ollut tutkimuksen VYR-rahoitus oli
noin 4 miljoonaa euroa. VYR-rahoituksen lisaksi hankkeisiin on edellytetty osoitettavan
myo6s muuta rahoitusta, mista merkittavin osuus on tutkimuslaitosten omaa rahoitusta.
SAFIR2022-ohjelman kokonaisvolyymi on noin 5,4 miljoonaa euroa ja noin 36,7
tutkimustyovuotta. Ohjelma jakaantuu kuvan 7 mukaisesti neljan ohjelman tutkimusalueelle:
1) kokonaisturvallisuus ja suunnittelun hallinta 2) reaktoriturvallisuus, 3) rakenteellinen eheys
ja materiaalit seki 4) tutkimusinfrastruktuuri. Kansallisen infrastruktuurin uudistamiseen
VTT:ssd ja LUT-yliopistossa kaytettiin noin 17 % koko turvallisuustutkimuksen julkisesta
rahoituksesta. Tama kattoi padasiassa infrastruktuurin liittyvien investointien hankintaan
ja kayttoonottoon liittyvan tyon. SAFIR2022-tutkimusohjelmassa oli maaritelty kahdeksan
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nk. excellence-hanketta, joiden pitkdjanteiseen rahoittamiseen SAFIR2022-johtoryhma oli
sitoutunut. Excellence-hankkeet edustavat kattavasti tutkimusohjelman tutkimusalueita,

ja niiden yhteenlaskettu VYR-rahoitus oli kolmannes koko kadytettavissa olevasta vapaasti
kilpailtavasta osuudesta. Tutkimusohjelma kattoi kaikki ydinturvallisuuden kannalta keskeiset
alueet, ja siind luotiin ja yllapidettiin asiantuntemusta, analyysimenetelmid seka kokeellisia
valmiuksia mahdollisten yllattivien turvallisuuskysymysten ratkaisemiseksi.

SAFIR2022-tutkimushankkeita ohjattiin neljan tutkimusalueen lisaksi kahdeksassa
ohjausryhmassa: 1) kokonaisturvallisuus ja organisaatio, 2) laitostason analyysit, 3) reaktori ja
polttoaine, 4) termohydrauliikka, 5) mekaaninen eheys, 6) rakenteet ja materiaalit, 7) vakavat
onnettomuudet ja 8) tutkimusinfrastruktuuri. Tukiryhmien jasenet nimettiin keskeisista
ydinenergian kayton tutkimukseen liittyvistd organisaatioista. Padsdantoisesti tukiryhmien
hankkeet kuuluivat yhteen tutkimusalueeseen..

SAFIR2022-ohjelman hankekokonaisuus vuodelle 2022 taytti VYR-rahoitettavalle
tutkimukselle asetetut vaatimukset. Tutkimusohjelmassa panostettiin erityisesti
korkeatasoisen infrastruktuurin kehittdmiseen. Vuonna 2018 kdynnistetty, uutta
infrastruktuuria hyodyntava hanke jatkui yhteistydssa ruotsalaisten voimayhtididen
ja tutkimusorganisaatioiden kanssa. Hanke kasittelee Barsebackin paineastian
sdteilyhaurastumisen tutkimista ydinvoimalaitoksen kaytostd poiston yhteydessa otettavilla
ndytteilla. TAma on erinomainen mahdollisuus saada autenttista kayttokokemustietoa
paineastian materiaalien ominaisuuksista sekd hyodyntda VTT:n ydinturvallisuustalon uusia
tutkimusmahdollisuuksia.

B 26 % Kokonaisturvallisuus ja suunnittelun hallinta

34 % Reaktoriturvallisuus

25 % Rakenteellinen eheys ja materiaalit

16 % Tutkimusinfrastruktuuri

B 6 % Kokonaisturvallisuus ja organisaatiot
20 % Laitostason analyysit
13 % Reaktori ja polttoaine
14 % Termohydrauliikka
15 % Mekaaninen eheys
10 % Rakenteet ja materiaalit
6 % Vakavat onnettomuudet

16 % Tutkimusinfrastruktuuri

KUVA 12. SAFIR2022-ohjelman tutkimusalueet ja niiden suhteelliset

osuudet ohjelman kokonaisrahoituksesta vuonna 2022.

STUK-B 298 / MAALISKUU 2023 a7



SAFIR2022-ohjelmassa oli lukuisia hankkeita, joilla kehitettiin osaamista mm. Fukushima
Dai-ichi -ydinvoimalaitoksella vuonna 2011 tapahtuneen onnettomuuden tyyppisten
tilanteiden valttdmiseksi tai onnettomuuden kulun ymmartamiseksi. Hankkeiden aihealueet
ulottuivat ydinlaitosten suunnitteluperusteista onnettomuuksien analysointiin sekd
organisaatioiden toimintaan niin onnettomuustilanteissa kuin organisaatioista muodostuvana
systeemind. Vuonna 2015 alkanut kansainvalinen tutkimushanke on mahdollistanut
mahdollisimman luotettavan tiedon saannin Fukushima Dai-ichi -ydinvoimalaitoksen
onnettomuuden kulusta suomalaisten onnettomuusanalyysien tekemiseksi ja tulosten
vertailuun kansainvalisesti.

SAFIR2022-johtoryhmalld oli mahdollisuus rahoittaa myds nk. pienhankkeita, joiden
tavoitteena on edesauttaa uuden aihepiirin tutkimushankkeiden kehittymista ohjelmaan.
Tama menettely on ollut kdytossa edellisen SAFIR2018-tutkimusohjelman alusta, ja se on
osoittautunut tehokkaaksi tavaksi edistda korkeatasoisten, ajankohtaisten tutkimushankkeiden
syntymistd. Vuoden 2022 pienhankkeella haluttiin selvittad voimakkaiden geomagneettisten
myrskyjen aiheuttamaa riskid ydinturvallisuudelle.

Uutena piirteend SAFIR2022-ohjelmassa olivat kahdeksan ajankohtaista, yli ohjelman
ulottuvaa teemaa, jotka osoittivat ohjelman painopisteitd. Teemat nostivat esille muun
muassa kokonaisturvallisuuden arviointimenetelmien kehittdmisen, turvallisuuden
arviointimenetelmien modernisoinnin, laitosten pitkiaikaisen kdyton sekd muuttuvan
toimintaympariston asettamat vaatimukset ydinvoimalaitosten turvalliselle kdytolle.
Kokonaisturvallisuuteen ja polttoaineen elinkaareen liittyvat teemat olivat yhteisia KYT2022-
ohjelman kanssa.

Ohjelman johtaja

Kokonaisturvallisuus ja . A Rakenteellinen eheys Tutkimus-
X ] Reaktoriturvallisuus . A . .
suunnittelun hallinta ja materiaalit infrastruktuuri

SAFIR2022 referenssiryhmat

RG1 RG2 RG3 RGN

KUVA 13. SAFIR2022-tukimusohjelman hallinnon rakenne.
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KYT2022-tutkimusohjelman tutkimukset jaetaan toistensa kanssa vuorovaikuttaviin
padaihepiireihin, jotka ovat ydinjatehuollon turvallisuus, ydinjitehuollon toteutettavuus
ja ydinjatehuollon hyvaksyttavyys. Ohjelman sisdlto koostui kansallisen osaamisen
kannalta keskeisistd tutkimuskohteista. Ohjelmassa pyrittiin laajoihin, poikkitieteellisesti
koordinoituihin tutkimushankkeisiin, joita muodostui erityisesti kallioperan, puskuri- ja
tdyteaineiden toimintakyvyn sekd loppusijoituskapselin pitkdaikaiskestavyysaihepiirien
ymparille sekd mikrobiologian aihealueelle. Tutkimusinfrastruktuurin rahoittaminen
jatkui my6s KYT2022-ohjelmassa. Tutkimusohjelman hankkeet eivit kohdistu yksittdisten
luvanhaltijoiden lain edellyttdmiin ydinjatehuollon kehitystehtaviin taikka luvitukseen, vaan
hankkeiden tulokset ovat hyodynnettavissa ja sovellettavissa laajemmin ydinjatehuollon
alueella.

KYT2022-johtoryhma antoi vuoden 2022 tutkimusta koskevat rahoitussuositukset
TEMille kayttden apunaan tukiryhmien tutkimushankkeista tekemid arviointeja.
Tutkimushankkeiden arvioinnissa tarkasteltiin mm. tutkimusaiheen soveltuvuutta KYT-
ohjelmaan, tulosten hyédynnettavyyttd, aiempaa tuloksellisuutta, hankkeen uutuusarvoa,
hankkeen koulutusvaikutuksia sekd kustannustehokkuutta. Valtion ydinjaterahaston (VYR)
rahoitus KYT2022-ohjelmaan vuodelle 2022 oli noin 2,0 miljoonaa euroa. Vuonna 2022
tutkimusohjelmassa rahoitettiin 35 tutkimus- ja infrastuktuurihanketta. Infrastruktuurihanke
koski ydinturvallisuustaloa.

W 35 % Puskuri, 1yt ja kapseli
16 % Vapautumisesteiden vuorovaikutukset ja mikrobiologia
10 % Kallioperatutkimukset
22 % Muut turvallisuustutkimukset

17 % Matala- ja keskiaktiivisen jatteen huolto

KUVA 14. KYT2022-ohjelman tutkimusalueet ja niiden suhteelliset osuudet ohjelman kokonaisrahoituksesta vuonna 2022.
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TEM kaynnisti helmikuussa 2021 uuden ydinvoimalaitosten ja ydinjatehuollon
turvallisuustutkimuksen yhteisen ohjelman suunnittelun. Ydinenergialain asiantuntemuksen
varmistamista kasittelevad lukua 7a muutettiin vuonna 2020, jotta ydinvoimalaitosten ja
ydinjatehuollon tutkimuksen synergiaedut voidaan hy6dyntda. Uusi tutkimusohjelma,
josta kaytetaan lyhennettd SAFER2028, on kuusivuotinen. Sen runkosuunnitelma
valmistui kesakuussa 2022. Uuden ohjelman suunnittelu eteni hyvin huolimatta COVID-19-
pandemian asettamista rajoituksista. Helmikuussa 2022 toteutettu SAFIR2022- ja KYT2022-
tutkimusohjelmien seka valmisteilla olevan SAFER2028-tutkimusohjelman kansainvalinen
arviointi totesi suomalaisen ydinvoimalaitosten ja ydinjatehuollon turvallisuustutkimuksen
korkeatasoiseksi ja vaikuttavaksi. Arviointiryhman raportti on julkaistu TEMin julkaisusarjassa.
Arviointiryhma teki rikastuttavia huomioita tutkimuksesta, ja sen suositukset huomioitiin
uuden SAFER2028-tutkimusohjelman runkosuunnitelman viimeistelyssa.

Fennovoiman ydinvoimalaitoshankkeen paattyminen tuli tietoon vasta SAFER2028-
runkosuunnitelman valmistumisen jalkeen. Hankkeen paattyminen pienentda vuoden 2022
tasoon ndahden ydinvoimalaitosten turvallisuustutkimukseen VYR-rahoituksen volyymid
noin 20 % vuoden 2023 alusta alkaen. Tutkimusohjelman tutkimustarpeisiin Fennovoiman
hankkeen pdatymiselld on vain vahaisia vaikutuksia.

TEM nimitti SAFER2028-ohjelman johtoryhman tutkimuksen loppukayttdjista toukokuussa
2022. Ohjelman ensimmainen hankehaku kiaynnistyi elokuussa 2022. Syksyn aikana
ohjelma jarjestdytyi runkosuunnitelmassa linjatulla tavalla. Uutena piirteena ohjelmassa
ovat tohtorikoulutuksen vahvistamiseen tihtdava osakokonaisuus seka paatoksenteon
riippumattomuutta korostava rakenne. SAFER2028-johtoryhmaén ja tutkimusorganisaatioiden
vuorovaikutuksen vahvistamiseksi ohjelmaan on perustettu tutkimuslaitosten edustajista
muodostuva sidosryhmi, joka kdy vuoropuhelua tutkimukseen liittyvistd haasteista
tutkimusohjelman johtoryhman kanssa.
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4 Ydinlaitosten valvontaa numeroina

4.1 Asioiden kasittely

Vuonna 2022 STUKIille toimitettiin kdsiteltavaksi kaikkiaan 2447 asiaa, joista 349 kpl koski
Olkiluoto 3 -yksikkoa ja 292 kpl kédytetyn ydinpolttoaineen loppusijoituslaitosta. Asioiden
tarkastuksia saatiin padtokseen 2465. Lukuun sisaltyvat sekd vuonna 2022 ettd aiemmin
toimitetut asiat sekd STUKin myontdmait ydinenergialain mukaiset luvat, jotka luetellaan
liitteessa 6. Asioiden keskimaddrdinen kasittelyaika oli 82 pdivaa. Asioiden lukumaarat ja
keskimadrdinen kasittelyaika vuosina 2018—2022 esitetddn kuvassa 15.

lkm pv
4000 140 Saapuneet asiat (Ikm)
3500

120 ' Kasitellyt asiat (Ikm)

3000 100 Asian keskimaarainen
2500 kasittelyaika (pv)
| - 80

2000 =
60
1500
1000 — 40
500 — 20
0 0
2018 2019 2020 2021 2022

KUVA 15. Saapuneiden ja kasiteltyjen asioiden keskimaardinen kasittelyaika.
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Kuvissa 16—19 esitetddn hyvaksymiskasittelyssa olleiden eri laitosyksikoitd ja Posivaa koskevien
asioiden kisittelyaikajakaumat.

W <2 kk 2—6kk W >6kk W <2 kk 2—-6kk M >6kk OL1ja2

Lo
100 % —
- O .

N B OE E
80 % 8% —
60 % 0%
40 % 40 %
0% 20 %
0%

0%

100 %

2018 2019 2020 2021 2022 2018 2019 2020 202 2022
KUVA 16. Loviisan laitosyksikoita koskevien KUVA 17. Olkiluodon kaytdssa olevia laitosyksikdita
paatdsten valmisteluaikajakaumat. koskevien paatdsten valmisteluaikajakaumat.
W <2 kk 2—6kk M >6kk oL3 W <2 kk 2—-6kk M >6kk Posiva

100 % 100 %
I B EEEE B EE B

80 % 80 % |
60 % 60 % |
40 % 40 %
20 % 20 %
0% 0%

2018 2019 2020 2021 2022 2018 2019 2020 2021 2022
KUVA 18. Olkiluoto 3:a koskevien KUVA 19. Posivaa koskevien paatdsten
paatosten valmisteluaikajakaumat. valmisteluaikajakaumat.
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4.2 Ydinlaitospaikoilla ja toimittajien luona tehdyt tarkastukset

Tarkastusohjelmat

Vuoden 2022 kiyton tarkastusohjelmassa (liite 3) tehtiin Loviisan laitokselle 16 tarkastusta ja
Olkiluodon laitokselle 17 tarkastusta. Fennovoiman rakentamislupahakemuksen kisittelyyn
liittyvien (liite 4) STUK teki yhden tarkastuksen. Kapselointi- ja loppusijoituslaitoksen
rakentamisen aikaisen tarkastusohjelman tarkastuksia oli viisi vuoden 2022 aikana (liite 5).
Tarkastusten olennaisimmat havainnot esitetdén liitteissa seka valvonnasta kertovissa
luvuissa.

Muut tarkastukset laitospaikoille
Laitospaikalla tai toimittajien luona tehtiin vuonna 2022 valmiiksi 1629 tarkastuspdytakirjaa
(muut kuin ylla mainitut tarkastusohjelmien tarkastukset ja ydinmateriaalivalvonnan
tarkastukset, joista kerrotaan erikseen). Niista tarkastuksista 459 kuului Olkiluoto 3:n
valvontaan ja 1055 muiden kdyvien laitosten valvontaan. Posivan loppusijoituslaitoksen
rakentamisen valvonnassa tehtiin 43 tarkastusta.

Laitospaikalla tehtyjen tarkastuspdivien lukumaarat vuosilta 2018—2022 esitetdan
kuvassa 20.

lkm

3500 mmmmmm  Paikallistarkastajat

3000 Muut STUKIn tarkastajat
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KUVA 20. Ydinlaitospaikoilla ja laitevalmistajien luona tehtyjen tarkastuspaivien lukumaarat.
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4.3 Talous ja resurssit

Ydinenergian kdyton turvallisuusvalvonnan tulosalueella tehdaan sekd maksullista ettd
maksutonta perustoimintaa. Maksullinen perustoiminta muodostuu padosin ydinlaitosten
valvonnasta, josta aiheutuneet kustannukset peritdan valvottavilta. Maksuton perustoiminta
on kansainvilista ja kotimaista yhteisty6td, lainsdadannon kehittamistyohon osallistumista
sekd valmiustoimintaa ja viestintda. Maksuton perustoiminta on julkisrahoitteista.
Sdannostotyostd ja tukitoiminnasta (mm. hallintotehtavat, valvonnan kehittdminen,
osaamisen kehittiminen, raportointi seka osallistuminen ydinturvallisuustutkimustyohon)
aiheutuvat kustannukset vyorytetdan maksulliselle ja maksuttomalle perustoiminnalle sekd
palvelutoiminnalle ndiden toimintojen tyotuntimadarien mukaisessa suhteessa.

Ydinenergian kdyton turvallisuusvalvonnan kustannusvastaavuus oli 100 %.
Valvonnan omakustannushinnan toteutuminen on varmistettu siten, ettd vuosittaisen
kustannuslaskennan jilkeen laskutus oikaistaan tasauslaskulla vastaamaan toteutuneita
kustannuksia. Maksullisen ydinenergian kayton valvonnan tulot ja kustannukset olivat 19,9
milj. euroa. Luku sisdltda vuonna 2015 palvelutoiminnasta valvonnaksi siirtyneen ydinlaitosten
ympariston sateilyvalvonnan. Ydinenergian kayton valvonnan kokonaiskustannukset olivat
21,2 milj. euroa. Luku sisiltdd maksullisen ja maksuttoman ydinenergian kdyton valvonnan
kustannukset. Maksullisen toiminnan osuus oli 94 % kokonaiskustannuksista. Kuvassa 21
esitetddn ydinenergian kdyton valvonnan vuosittaiset kustannukset vuosilta 2018—2022.

Loviisan ydinvoimalaitoksen valvontaan kaytettiin 14,1 henkilotyovuotta, joka on 10,4
% ydinenergian kayton valvontaa tekevan henkiloston kokonaistydajasta. Olkiluodon 1ja 2
laitosyksikdiden valvontaan kaytettiin 16,1 henkilotyovuotta, joka on 11,9 % kokonaistydajasta.
Luvut sisdltavit ydinvoimalaitosten kdyton valvonnan lisdksi ydinmateriaalien valvonnan.
Olkiluoto 3:n valvontaan kaytettiin 12,4 henkilotyovuotta eli 9,1 % kokonaistyoajasta. Tyoajasta
7,3 henkilotyovuotta eli 5,4 % kokonaistydajasta oli Fennovoiman laitoshankkeeseen liittyvaa
tyota. Posivan valvontaan kiytetty tyoaika oli 10,9 henkildtydvuotta eli 8,1 % kokonaistyoajasta.
FiR 1 -tutkimusreaktorin valvontaan kiytettiin henkilotyovuosi.
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KUVA 21. Ydinenergian kaytén valvonnan kokonaiskustannukset.
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Kuvassa 22 on ydinenergian kadyton valvontaa tekevan henkiloston tydajan (htv) jakautuminen
valvonnan kohteittain vuosina 2016—2022.

STUK tilaa tarvittaessa valvonnan tueksi riippumattomia arviointeja ja analyyseja.
Kuvassa 23 esitetddan hankinnoista aiheutuneet kulut vuosina 2018—2022. Vuoden 2022
hankinnat liittyivat padasiassa laitospaikkojen seismisten suunnitteluperusteiden
herkkyystarkasteluihin, Hanhikivi 1:n rakentamislupahakemuksen yhteydessa toimitettaviin
vertailuanalyyseihin ja arviointeihin, Olkiluodon 1- ja 2 -laitosyksikoiden latauskoneiden
modernisointiin, Olkiluodon matala- ja keskiaktiivisen jatteen loppusijoituslaitoksen
turvallisuusperustelun tarkastamiseen, Posivan kadytetyn ydinpolttoaineen
loppusijoitushankkeen turvallisuuden arviointiin seka kapselointi- ja loppusijoituslaitoksen
nosto- ja siirtolaitteiden rakennesuunnitelmien tarkastukseen, valmistuksen valvontaan seka
rakennetarkastuksiin.
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KUVA 22. Ydinenergian kayton valvontaa tekevan henkildston tydajan (htv) jakautuminen valvonnan kohteittain

vuosina 2016—2022. Kayvien ydinvoimalaitosten ydinjatehuollon valvonta on yhdistetty laitosten valvontaan.
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KUVA 23. Ydinlaitosten valvonnan tueksi ja valvontatoiminnan kehittamiseksi tilattujen hankintojen kustannukset.
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Ydinenergian kayton valvontaa tekevan henkildston vuosittaisen tydajan jakautuminen eri
tulosalueille esitetdan taulukossa 1. Luvut eivit sisdlla ympariston siteilyvalvonnan tyomaaria.

Tehtavaalue 2018 2019 2020 2021 2022
Laskutettava perustoiminta 71,0 68,7 75,8 719 63,3
Ei-laskutettava perustoiminta 4,8 6,3 4,0 3,0 41

Palvelutoiminta 3,7 11 0,5 0,7 1,4

S8dnndstotyd ja tukitoiminnot 441 452 44,7 42,6 43,2
Lomat ja poissaolot 26,3 26,0 233 23,7 23,4
Yhteensa 1499 147,4 148,3 142,0 135,4

TAULUKKO 1. Ydinenergian kadyton valvontaa tekevdn henkildston tydajan (htv) jakautuminen eri tehtavaalueille.
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5 Kansainvdalinen yhteistyo

Kansainviliset sopimukset

Ydinsulkusopimus

Ydinsulkusopimus (Non-ProliferationTreaty, NPT) on ollut voimassa vuodesta 1970.
Sopimuksen jdsenend on 191 maata ympari maailmaa. Sopimuksen kolme paatavoitetta
ovat energian rauhanomaisen kiayton edistdminen, ydinaseiden levidmisen estdminen
ja ydinaseriisunta. Ydinsulkusopimuksen mukaan valtiot solmivat valvontasopimuksen
Kansainvilisen Atomienergiajarjeston (IAEA) kanssa. Ensimmainen valvontasopimus
(Comprehensive Safeguards Agreement, INFCIRC 155) tuli voimaan 9.2.1972 Suomen ja
IAEA:n vélilla. Sopimus korvautui Suomen liityttyd EU:hun kolmikantaisella Euroopan
Unionin ydinaseettomien jasenvaltioiden, Euroopan atomienergiayhteison ja IAEA:n vilisella
valvontasopimuksella vuonna 1995. Valvontasopimuksen lisapoytdkirja (the Additional
Protocol to the Safeguards Agreement), jolla vahvistettiin IAEA:n valvontaa, tuli EU:ssa
voimaan vuonna 2004.

Vuonna 2022 voimassa oli yhdeksdn EU:n sopimaa kahdenvalista ydinalan
yhteistyosopimusta (Australia, Etela-Afrikka, Iso-Britannia, Japani, Kanada, Kazakstan,
Ukraina, USA, Uzbekistan). Lisdksi voimassa on kolme Suomen valtion sopimaa ydinalan
yhteistydsopimusta (Vendjd, Saudi-Arabia, Eteld-Korea). Naistd kahdenvélisistd sopimuksista
tulee toiminnanharjoittajille lisavelvoitteita ydinenergian kdytolle ja siitd raportoinnille.

Ydinturvallisuutta koskeva yleissopimus

Ydinturvallisuutta koskeva yleissopimus edellyttda kolmen vuoden vilein laadittavan
selonteon esittdmistd sopimuksen velvoitteiden tdyttdmisestd. Suomi on laatinut
ydinturvallisuutta koskevan yleissopimuksen mukaiset kansalliset raportit vuodesta 1999
lahtien joka kolmas vuosi, viimeisin raportti laadittiin vuonna 2022. Sopimuksen velvoitteiden
tdyttdminen ja niistd raportoiminen arvioidaan kansainvélisessd sopimusosapuolten
kokouksessa. Sopimusmenettelyyn kuuluu myos mahdollisuus esittda kysymyksia toisten
maiden toiminnasta. STUK arvioi muun muassa naapurivaltioidemme raportteja seka
sellaisten valtioiden raportteja, joiden kanssa STUK on ollut tekemisissad kansainvilisen
yhteistyon merkeissid. Sopimusosapuolten seuraava kokous jirjestetddn kevaailld 2023. Kokous
oli tarkoitus jarjestdd maaliskuussa 2020, mutta se peruttiin COVID-19-pandemian vuoksi.

Kidytetyn ydinpolttoaineen ja radioaktiivisen jitteen

huollon turvallisuutta koskeva yleissopimus

Kaytetyn ydinpolttoaineen ja radioaktiivisen jatteen huollon turvallisuutta koskevan
yleissopimuksen arviointikokous pidettiin vuoden 2022 kesa-heindkuussa. Arviointikokous
siirtyi pandemian vuoksi vuodesta 2021. Yleissopimuksen edellyttdma maaraportti koottiin
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STUKin koordinoimana vuoden 2020 aikana. Raportissa esitettiin sopimuksen edellyttamat
Suomen ydinjatehuollon asiat. Arviointikokouksen maaryhmissa arvioidaan sopimusmaiden
jatehuollon tilanne. STUK toimi yhdessd maaryhmaéssa puheenjohtajana ja yhdessa
raportoijana.

Kokouksessa nakyi Ukrainan sota ja jannitteet Vendjan ja sen liittolaisten sekd Ukrainan
valilla. Useat maat esittivit omissa maaesityksissdaan kannanottonsa, joissa tuomittiin Vendjan
toimet Ukrainassa. Arviointikokouksesta julkaistaan yhteenvetoraportti, jonka sisallosta
on saatava kokouksen aikana kaikkien osallistujamaiden kesken yksimielisyys. Talla kertaa
raportin sisdllosta ei padsty yksimielisyyteen: erimielisyydet koskivat sitd, miten Vendjan
hyokkadys Ukrainaan ja sen vaikutus ydinjatteiden turvallisuuteen ilmaistaan. Vendja Kiinan
ja Valko-Vendjan tukemana ei halunnut, ettd sotatoimiin viitattaisiin maita mainitsematta
termeilld "ihmisen aiheuttama toiminta” (human-induced actions on safety) tai "sotatoimien
aiheuttamista vaikutuksista turvallisuuteen” (military actions on safety). Yhteenvetoraportista
pois jatetty teksti sisdllytettiin kuitenkin arviointikokouksen presidentin raporttiin. Suomi
toimitti yhdessd 35 muun jasenvaltion kanssa arviointikokouksen presidentille lausunnon,
jonka mukaan yhteenvetoraportti ei vastaa kaikkia maaryhmissa ja istunnoissa kaytyja
keskusteluja.

Ydinalan turvajirjestelyja koskeva yleissopimus

STUKin asiantuntijat osallistuivat ydinalan turvajirjestelyja koskevan yleissopimuksen (A/
CPPNM) arviointikonferenssiin, joka jarjestettiin ensimmadista kertaa (RevCon). Konferenssissa
arvioitiin yleissopimuksen ja sen vuonna 2016 voimaantulleen lisdyksen (Amendment)
ajantasaisuutta ja johtopadtoksend sen riittavyys hyvaksyttiin loppuraportissa.

Kansainvadliset vertaisarvioinnit

IAEA:n koordinoima kansainvilinen ydinenergian ja sdteilyn kayttoon kohdistuva IRRS-
vertaisarviointi (Integrated Regulatory Review Service) toteutettiin Suomessa lokakuussa
2022. Sen tavoitteena on parantaa ja tehostaa turvallisuusvalvontaa ja siihen liittyvia yleisid
jarjestelyja Suomessa. Arviointiryhmad antoi Suomelle 16 suositusta ja 13 ehdotusta toiminnan
kehittamiseksi seka tunnisti kolme eritysta hyvaa kaytantoa, jotka liittyivat ydinenergian
kayton kokonaisturvallisuusarviointiin, viestintdadn ja sidosryhmien kuulemiseen seka
verkkopohjaisen hakutyokalun kehittdmiseen.

IAEA:n koordinoima ydinjatteiden ja radioaktiivisten jatteiden huoltoon kohdistuva
vertaisarviointi (ARTEMIS) toteutettiin Suomessa marras-joulukuussa 2022. Sen tavoitteena
on tuottaa riippumaton asiantuntija-arvio ja neuvoja radioaktiivisten jatteiden ja kaytetyn
polttoaineen huollosta sekd kaytostdpoistosta perustuen IAEA:n turvallisuusstandardeihin ja
ohjeisiin seka kansainvalisiin kdytantoihin. ARTEMIS jarjestettiin ajallisesti lahekkain IRRS-
mission kanssa, jotta molemmat voisivat hyodyntaa toisiaan. Arvioinnin suoritti kahdeksan
asiantuntijaa IAEA:n jisenmaista, ja sen tuloksena oli, ettd Suomen radioaktiivisten jatteiden
ja kaytetyn ydinpolttoaineen huolto on jarjestetty turvallisesti ja vastuullisesti. Arvion mukaan
Suomen ydinjatehuollon ohjelma tukee tehokkaasti ilmastonmuutostavoitteiden saavutusta.
Arvioinnin perusteella asiantuntijaryhma antoi Suomelle maininnan hyvasta kdaytanndsta
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kaytetyn ydinpolttoaineen loppusijoitushankkeen etenemisessd. Tdman lisaksi arviointiryhma
antoi yhteensd kahdeksan ehdotusta ja suositusta toiminnan kehittdmiseksi.

Suomessa toteutettiin TEMin kutsumana jarjestyksessddan kolmas (2009, 2012,
2022) turvajarjestelyja koskeva kansainvélinen arviointi, IPPAS-missio (International
Physical Protection Advisory Service), jossa jasenmaan turvajérjestelyjen taso arvioidaan
turvajarjestelyjen yleissopimuksen (A/CPPNM) ja IAEA:n ohjeistoa vasten. Suomi sai
arvioinnissa suosituksia turvajarjestelyjen kehittamiseksi, ja arviointiryhma tunnisti myos
useita hyvia kdytantoja muiden maiden turvajarjestelyjen edelleen kehittamiseksi.

Kansainvadiliset yhteistyoryhmat

IAEA jatkoi vuonna 2022 ydinturvallisuutta koskevan ohjeistonsa kehittamistd. STUKilla oli
edustaja sekd ohjeiston valmistelua johtavassa padkomiteassa CSS (safety standards) ettd
ohjeiden sisdltoa kasittelevissa NUSSC- (nuclear safety), WASSC- (waste safety), RASSC-
(radiation safety), TRANSSC- (transport safety) ja EPReSC- (emergency preparedness)
komiteoissa seki turvajarjestelyohjeiston kokonaissuunnitelmaa ja ohjeiden sisaltda
kasittelevassa komiteassa (Nuclear Security Guidance Committee, NSGC). Valmisteilla olevista
IAEA:n ohjeista annettiin lausuntoja.

OECD:n ydinenergiajarjestd (NEA) koordinoi erityisesti turvallisuustutkimukseen liittyvaa
kansainvélistd yhteistyota. Lisaksi jarjesto tarjoaa tilaisuuden viranomaisten viliseen
yhteistyohon. STUK oli edustettuna kaikissa sateily- ja ydinturvallisuutta kasittelevissa
jarjeston padkomiteoissa, joiden toimialat ovat ydinturvallisuusvalvonta (CNRA, Committee
on Nuclear Regulatory Activities), turvallisuustutkimus (CSNI, Committee on the Safety of
Nuclear Installations), sdteilyturvallisuus (CRPPH, Committee on Radiation Protection and
Public Health) ja ydinjatehuolto (RWMC, Radioactive Waste Management Committee).

Multinational Design Evaluation Programme (MDEP) on seitsem&n maan ohjelma,
jonka tavoitteina on parantaa yhteistyotd uusien ydinvoimalaitosten arvioinnissa ja
kehittda samansuuntaisia viranomaiskaytantdja. Ohjelmaan hyvaksytddn vain maita, joissa
on kdynnissa uusien ydinvoimalaitosten viranomaisarvioinnin jokin vaihe. Ohjelman
sihteeristotehtédvistd huolehtii OECD:n ydinenergiajdrjesté (NEA). MDEPin ty6 on organisoitu
johtoryhmain seka laitostyyppikohtaisiin tyoryhmiin, joita ovat talld hetkellda VVER- ja
HPR1000-laitostyyppeja kasittelevat tyoryhmat. STUK osallistui vield alkuvuodesta 2022
VVER-ty6ryhmain toimintaan toimien ryhman puheenjohtajana, mutta vetdytyi yhteistyosta
Fennovoiman pddttdessda Hanhikivi 1 -laitoshankkeensa.

WENRAnN (Western European Regulator’s Association) reaktoriharmonisointityéryhma
(RHWG) kokoontui kolmesti vuonna 2022. COVID-19-pandemian vuoksi vuoden
ensimmadinen kokous jarjestettiin etdyhteyksin, mutta sittemmin padstiin kokoontumaan
paikan paille. Tyoryhman keskeisimpia tehtavia vuoden aikana olivat referenssitasojen
madraaikaisen arviointityon jatkaminen seka teknisen sisaltokuvauksen viimeistely
ydinturvallisuusdirektiivin mukaiseen aihekohtaiseen vertaisarviointiin, jonka
tamankertaisena aiheena on paloturvallisuus ja joka toteutetaan vuonna 2023. STUK osallistui
tyohon aktiivisesti ja oli tiiviisti mukana my6s RHWG:n alaty6ryhmissa.
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WENRAn ydinjite- ja kdytostdapoistotyoryhma (WGWD) kokoontui Brysselissa kerran
vuonna 2022. Vuoden aikana jatkettiin edelleen loppusijoitukseen liittyvien referenssitasojen
seka ydinjatteiden kisittelylaitoksia koskevan referenssitasoraportin itse- ja vertaisarviointeja.
STUK osallistui aktiivisesti tyoryhman tyoskentelyyn.

WENRAR referenssitasojen harmonisointia pohtiva SRL Steering Group kokoontui vuonna
2022 etdyhteyksin nelja kertaa.

STUK osallistui EU-maiden ydinturvallisuusviranomaisten yhteistyéryhman (ENSREG,
European Nuclear Safety Regulators Group) seki sen kolmen alaryhmaén (ydinturvallisuus,
ydinjdtehuolto ja viestintd) toimintaan.

ENSREGin ydinturvallisuusryhma viimeisteli alkuvuodesta yhteenvetoraportin Fukushiman
onnettomuuden johdosta kdynnistettyjen EU:n stressitestien kansallisista toimenpiteista ja
niiden toteuttamisen tilanteesta. Yhteenvetoraportti laaditaan kahden vuoden vilein. Raportti
julkaistiin huhtikuussa 2022. Lisdksi vuonna 2022 valmisteltiin ydinturvallisuusdirektiivin
mukaista, kuuden vuoden vilein toteutettavaa aihekohtaista vertaisarviointia, jonka aiheena
on palosuojelu. Ensimmadinen j vertaisarviointi drjestettiin vuosina 2017-2018, ja sen aiheena
oli ydinvoimalaitosten ikddntymisen hallinta. Ydinturvallisuusryhmai kehitti menettelyohjeet
arvioinnin suorittamiselle. Toisen vertaisarvioinnin kansallisten arviointiraporttien laadinta
alkoi kesalla.

ENSREGin ydinjatehuoltoryhma toteutti selvityksen jasenvaltioiden ydinlaitosten
kaytostapoiston luvituksesta. Tulosten perusteella luvituskaytannot voitiin jakaa kolmeen
kategoriaan: 1) kdytostdpoistolle on oma lupavaihe, 2) kiaytossa on elinkaarilupa ja 3)
erillista lupaa kaytastdpoistolle ei vaadita. Taman lisaksi teetettiin selvitys lddketieteessa
syntyvien radioaktiivisten jatteiden huollon kidytannoistd jasenvaltioissa. Jatkossa eri
maiden kidytdnnoista on tarkoitus tunnistaa hyvia kaytdantdja ja esittdd niistd suosituksia.
Omien selvitysten lisdaksi ryhma kasitteli Euroopan komission teettdmaa selvitystd
radioaktiivisten jatteiden luokittelukdytanndista jasenvaltioissa. Kasitellyt tulokset
olivat alustavia, koska selvityksen loppuraportti ei ollut vield julkistettu. Selvityksessa
kaytint6ja on verrattu komission vuonna 1999 antamaan suositukseen ja IAEA:n ohjeeseen
GSG-1. Tulosten kisittelyd jatketaan vuoden 2023 aikana keskittyen siihen, miten
yksityiskohtaisesti luokittelua on tarpeen sdddelld ja ohjeistaa. STUK osallistui ENSREGin
ydinturvallisuus- ja ydinjatehuoltoryhmien yhteiseen IRRS- ja ARTEMIS-vertaisarviointien
optimointihankkeeseen. ENSREGin lisdksi keskustelussa on mukana IAEA. Ty0 jatkuu vuoden
2023 aikana, kun monella muullakin maalla on kokemuksia missioiden toteutuksesta.

Deep geological repository regulators forum (DGRRF) on kuuden ydin- ja
sateilyturvallisuusviranomaisen yhteistyoryhméa (USA, Kanada, Ruotsi, Ranska, Sveitsi
ja Suomi), jossa kasitellddn kiytetyn ydinpolttoaineen ja korkea-aktiivisen jitteen
loppusijoitushankkeita viranomaisen nakokulmasta. Suomessa vuodelle 2020 pidettaviaksi
suunniteltu tyopaja siirrettiin jarjestettdavaksi toukokuussa 2023.

VVER-forum on venaldisid VVER-painevesityyppisid ydinvoimalaitoksia kayttavien
viranomaisten yhteistyoelin, joka keskittyy lahinna kiyvien laitosten valvontatoiminnan
kehittdmiseen jasenmaissa. STUK osallistui VVER-forumin tyoryhmien toimintaan
loppuvuonna 2022. Forumin vuosittainen kokous ja suurin osa tydryhmien kokouksista
siirtyivat myohempadn ajankohtaan johtuen Vendjan ja Ukrainan sodasta.
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Ydinalan turvajdrjestelyjd tiedonvaihdon ja tyoryhmatyoskentelyn kautta kehittavda ENSRA
(European Nuclear Security Regulator’s Association) kokoontui kaksi kertaa vuoden 2022
aikana. STUKin edustaja osallistui kokouksiin.

Kahdenvilinen viranomaisyhteistyo

STUK aloitti sadnnollisen yhteistyon Ranskan ydinturvallisuusviranomaisen, Autorité de
Streté Nucléaire (ASN), ja sen tukiorganisaation, Institut de Radioprotection et de Sireté
Nucléaire (IRSN), kanssa Olkiluoto 3 -projektin alkaessa 2000-luvun alussa ja myohemmin
Iso-Britannian ydinturvallisuusviranomaisen, Office for Nuclear Regulation (ONR), ja Kiinan
ydinturvallisuusviranomaisen, National Nuclear Safety Administration (NNSA), kanssa.
Yhteistyon aikana on seka vertailtu maiden viranomaiskaytantoja ja -vaatimuksia ettd
keskusteltu rakenteilla ja kdytossa olevien EPR-laitosten (Olkiluoto 3-, Taishan 1-, Taishan 2-,
Flamanville 3- ja Hinkley Point C) teknisista ratkaisuista ja rakentamisesta sekd kdyttoonoton
ja kayton aikaisista haasteista ja ongelmista. Vuoden 2022 aikana STUK piti ONR:n, ASN:n,
IRSN:n ja NNSA:n kanssa useita tiedonvaihtokokouksia, joissa keskusteltiin rakentamiseen,
koekayttoon ja kayttoon liittyvistda havainnoista eri EPR-yksikoiltd. Erityisaiheina olivat muun
muassa ydinpolttoaineeseen ja mekaanisiin komponentteihin liittyvat ajankohtaiset asiat.

STUK jatkoi alkuvuodesta 2022 yhteisty6tdan Unkarin sateily- ja ydinturvallisuus-
viranomaisen (HAEA) kanssa AES-2006-ydinvoimalaitostyypiin liittyvista kysymyksista.
Keskustelut kyseisesta laitostyypista padttyivat Fennovoiman laitoshankkeen rauetessa, mutta
viranomaisten valinen yhteisty0 on jatkunut Paksissa ja Loviisassa kdytossa olevien VVER-440
-laitosten tiimoilta.

STUK tekee ydinmateriaalivalvonnan kahdenvalistd yhteisty6ta mm. Belgian viranomaisen
(FANC) kanssa. STUK ja FANC jarjestivat vuonna 2021 IAEA:n yleiskokouksen yhteydessa
sivutapahtuman ydinmateriaalivalvonnan vaatimusten huomioimisesta ydinenergian kayton
suunnittelussa ja toteutuksessa (Safeguards by Design, SBD). Yhteistyota jatkettiin vuonna
2022 jarjestamalla yhdessda IAEA:n ja Euroopan komission kanssa ensimmainen tyopaja
SBD:std. Tyopajan jalkeen paatettiin yhteistyota jatkaa STUKin ja FANCin yhdessa sopimien
viiden asiakohdan osalta aloittamalla seuraavan vuonna 2023 jarjestettavan tyopajan, jonka
aiheena on ydinmateriaalivalvonnan suunnitteluvaatimusten huomioiminen lainsaddannossa
ja viranomaisohjeissa, valmistelu.

Yhteistyo ydinaseiden levidmisen estamiseksi
Viiden vuoden vilein pidettiva ydinsulkusopimuksen tarkastelukonferenssi (NPT Review
Conference) jarjestettiin COVID-19-pandemiasta johtuneiden lykkaysten jalkeen New Yorkissa
elokuussa 2022. Seuraava tarkastelukonferenssi pidetadan vuonna 2026. Konferenssia edeltavat
valmistelukomitean vuosittaiset kokoukset.

Ydinalan viejamaiden ryhma, Nuclear Suppliers Group (NSG), on monikansallinen
valvontajarjestelmd, joka pyrkii estdmdan ydinaseiden levidmisen valvomalla ydinaseiden
valmistuksessa kdytettdvien materiaalien, laitteiden ja tekniikan vientid. Ryhmaan kuuluu 48
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maata, ja Suomea ryhmaéssa edustaa ulkoministerio (UM), jota STUK tukee:da osallistumalla
pyydettiessa Technical Experts Groupin (TEG) kokouksiin.

Suomen safeguards-valvonnan tukiohjelmaa (FINSP, Finnish Support to the IAEA
Safeguards) rahoittaa ulkoministerio ja koordinoi STUK. Ohjelman tavoitteena on tarjota
IAEA:lle tukea valvontamenetelmien kehittdmiseen, valvontasuunnitelmien valmisteluun
ja IAEA:n tarkastajien kouluttamiseen liittyvissa tehtdvissda. Vuonna 2022 tukiohjelmalla oli
13 aktiivista projektia. Suomen tukiohjelman tarkastelukokous jarjestettiin IAEA:n kanssa
marraskuussa 2022.

STUKin asiantuntijoita on ESARDAn (European Safeguards Research and Development
Association) komiteoissa, tydoryhmissa seka julkaisutoimikunnassa. STUK on myés ESARDAn
johtokunnan ja hallituksen jasen. STUKin asiantuntijat toimivat "Implementation of
Safeguards” -tyoryhman ja "Export Control” -tyéryhmien puheenjohtajina. ESARDA piti joka
toinen vuosi pidettdvaksi tarkoitetun vuosikokouksensa Luxemburgissa toukokuussa 2022.
Taman lisaksi ESARDAn tyoryhmat kokoontuivat vield marraskuussa erikseen. Tavoitteena
on seurata jatkuvasti ESARDAR jdsenten tarpeita ja pyrkid vastaamaan niihin, seka edistaa
ydinmateriaalivalvonnan tavoitteita niin kansallisesti kuin kansainvalisesti.

Kymmenes IAEA:n, Euroopan komission sekd Ruotsin ja Suomen edustajien muodostaman
EPGR-yhteistydéryhméan (Encapsulation Plant and Geological Repository) kokous pidettiin
helmikuussa 2022. Kokouksen tiarkeimmat aiheet olivat Posivan kapselointilaitoksen
ja maanalaisen loppusijoitustilan safeguards-valvonnan suunnitelmat ja toteutukseen
(tarvittavat valvontalaitteet ja laiteasennusten suunnittelu) valmistautuminen. Varsinaisen
EPGR-kokouksen lisdksi pidettiin kaksi kolmikantakokousta (Suomi, EC ja IAEA)
loppusijoitustilan valvonnasta sekd teknisestd yhteistydymmarryspaperista valvonnan
jarjestamiseksi seka useita teknisid kokouksia kapselointilaitoksen teknisen valvonnan
yksityiskohtaisista suunnitelmista.

62 STUK-B 298 / MAALISKUU 2023



LIITE |
Ydinenergian kayton
valvonnan kohteet

Loviisan voimalaitos

Laitosyksikko | Kaynnistys | Kaupallinen kaytté | Nimellissahkoteho, Tyyppi, toimittaja

(brutto/netto, MW)
Loviisa 1 8.2.1977 9.5.1977 531/507 Painevesireaktori (PWR), Atomenergoexport
Loviisa 2 4111980 5.1.1981 531/507 Painevesireaktori (PWR), Atomenergoexport

Fortum Power and Heat Oy omistaa Loviisassa sijaitsevat Loviisa 1 ja 2 -laitosyksikof.
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Olkiluodon voimalaitos

Laitosyksikko | Kaynnistys | Kaupallinen kaytté | Nimellissahkoteho, Tyyppi, toimittaja

(brutto/netto, MW)
Olkiluoto 1 291978 10.10.1979 920/890 Kiehutusvesireaktori (BWR), Asea Atom
Olkiluoto 2 18.2.1980 1.7.1982 920/890 Kiehutusvesireaktori (BWR), Asea Atom
Olkiluoto 3 21.12.2021 - n. 1600 (netto) Painevesireaktori (PWR), Areva NP

Teollisuuden Voima Oyj omistaa Eurajoen Olkiluodossa sijaitsevat Olkiluoto 1ja 2 -laitosyksikdt seka ydinteknisessa
kayttéonottovaiheessa olevan Olkiluoto 3 -laitosyksikon.
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Hanhikiven voimalaitoshanke

Laitosyksikké | Taydennetty periaatepaatés | Nimellissahkoteho, netto (MW) | Tyyppi, toimittaja
hyvaksytty
Hanhikivi 1 5.12.2014 n. 1200 Painevesireaktori (PWR), ROSATOM

Hanhikiven FH1-ydinvoimalaitos on Fennovoima Oy:n voimalaitoshanke. STUK lopetti rakentamislupahakemuksen
turvallisuusarvioinnin hankkeen rauetessa, mutta jatkaa turva- ja ydinmateriaalitietoaineistojen valvontaa, kunnes ne on
palautettu tai havitetty.
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Olkiluodon kapselointi- ja loppusijoituslaitos

Olkiluodon kapselointi- ja loppusijoituslaitoksen kaaviokuva (Posiva Oy).

Valtioneuvosto on myontanyt marraskuussa 2015 Posiva Oy:lle rakentamisluvan Olkiluodon
kapselointi- ja loppusijoituslaitokselle. Suunniteltu laitos koostuu maan pinnalla sijaitsevasta
kaytetyn ydinpolttoaineen kapselointilaitoksesta, maanalaisesta loppusijoituslaitoksesta ja
laitoksen kayttoon liittyvistd muista rakennuksista. Posiva toteutti maanalaisen tutkimustilan
(Onkalo) osana ajotunnelin, kolme kuilua seka syvyydelle 420—437 metrid sijoittuvan teknisen
tilan ja tutkimusalueen vuodesta 2004 alkaen. Loppusijoituslaitoksen rakentaminen alkoi
loppuvuonna 2016. Loppusijoituslaitosta varten maanalaista laitosta laajennetaan kahdella
lisdkuilulla ja vaiheittain louhituilla loppusijoitustunneleilla. Maanalaisen tutkimustilan
rakentaminen oli periaatepadtoksessa edellytyksend rakentamislupahakemuksen
toimittamiselle.

Kapselointilaitos on maanpdalle loppusijoituslaitoksen yldpuolelle rakennettava laitos
kaytetyn ydinpolttoaineen kapselointia varten. Kapselointilaitoksen rakentaminen on aloitettu
kesilld 2019. Kapselointilaitoksesta kapselit siirretdan hissikuilua pitkin loppusijoituslaitokseen
loppusijoitettavaksi maanalaisiin tunneleihin porattuihin loppusijoitusreikiin.

Posiva jatti kayttolupahakemuksen valtioneuvostolle vuoden 2021 lopussa. Kdyttotoiminta
on alkamassa laitoksen koekdyton ja kdyttoluvan myontdmisen jdlkeen arviolta vuonna 2025.
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FiR | -tutkimusreaktori

Laitos Lampoteho Kaytossa Polttoaine TRIGA-reaktorin
polttoainetyyppi
TRIGA Mark Il 250 kW 03/1962 — 06/2015 reaktorin sydémessa uraani—zirkonium-
-tutkimusreaktori 80 polttoainesauvaa, hydridiyhdistelma:
joissa 15 kg uraania 8 % uraania
91 % zirkoniumia ja
1% vetya

Espoon Otaniemessa sijaitsevan VTT:n FiR 1 -tutkimusreaktorin kaytté alkoi maaliskuussa 1962. VTT lopetti reaktorin kayton
kesakuussa 2015 ja reaktori asetettiin pysyvaan sammutustilaan. VTT jatti kaytostépoistoa koskevan kayttdlupahakemuksen

valtioneuvostolle kesdkuussa 2017. Lupa mydnnettiin kesakuussa 2021.

Muut valvonnan kohteet

Ydinenergian kdyton valvonnan piiriin kuuluvat ydinenergialain 2 §:n mukaisesti myos
mm. ydinaineet, joita on mm. muutamissa tutkimuslaboratorioissa ja teollisuudessa.
Valvonnan piiriin kuuluvat myos ydinalan laitteet, laitteistot ja tietoaineistot samoin
kuin ydinpolttoainekiertoon liittyva tutkimus- ja kehitystoiminta seki ydinaineiden ja
ydinjatteiden kuljetukset. Ydinenergian kidyton valvonnan piiriin kuuluu myos kaivos-

ja malminrikastustoiminta, jonka tarkoituksena on uraanin tai toriumin tuottaminen.
Terrafamen uraaninerotuslaitos kuuluu tahdn ryhméaéan. Metallinjalostusteollisuuden
uraanipitoiset valituotteet ovat mukana ydinenergian kidyton valvonnassa silloin, kun
ydinaineen maaritelman mukainen pitoisuus ylittyy teollisessa prosessissa tai tuotteessa.
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LIITE 2
Ydinvoimalaitosten
merkittavat tapahtumat

Loviisan voimalaitos

Loviisan vuosihuollot 7.8.—16.10.2022

Fortum teki Loviisan ydinvoimalaitoksen 2-yksikélle neljan vuoden vélein tehtavan

huollon, jonka aikana polttoaineen vaihdon ja laajempien muutostoiden lisaksi kaikki
polttoaine siirrettiin pois reaktorista ja reaktoripainesdilion hitsaussaumat tarkastettiin
yksityiskohtaisesti. 1-yksikolle Fortum teki niin sanotun lyhyen vuosihuollon, jossa Fortum
vaihtoi osan reaktorin polttoaineesta tuoreeseen, huolehti tarpeellisista kunnostustdista seka
jatkoi laitoksen ikaantymisen hallintaan ja turvallisuuden parantamiseen tahtaavia toita.

Loviisan ydinvoimalaitoksen vuosihuollot alkoivat 7.8.2022 Loviisa 2 -yksikén (LO2)

pysdytyksellad. Loviisa 1:n (LO1) vuosihuolto alkoi 17.9.2022. Turvallisuuden kannalta
merkittdvimmat muutostyot vuosihuollossa olivat seuraavat.
*  Molemmat laitosyksikot:

* laitoksen ohjauksessa ja monitoroinnissa kaytettavan prosessitietokoneen uusinnan
paatyot (alustavat tyot tehtiin vuosina 2019—2021). LO1:114 tdma tarkoitti myds muutoksen
kayttoonottoa. LO2:n viimeistelytyot ja kdyttoonotto tehddan vuonna 2023

* polttoainelatauksen aikaisen neutronivuovalvonnan uudistuksen koekaytot ja
kayttoonotto heti vuosihuollon alussa, jotta uusi valvontajarjestelma oli kaytossa 2022
polttoainesiirtojen aikana (varsinainen muutos tehtiin kdyttojakson 2021-2022 aikana).

¢ Loviisa 2:

» kaikkien sadtdsauvojen moottoreiden pientaajuusmuuttajien uusinta — LO1:lle vastaava

ty0 on tehty vuonna 2020.
* Loviisa1:

* paineistimen varoventtiilien ohjausventtileiden magneettikuormien sahkonsyottojen
redundanttisuuden parannus. LO2:1le muutos tehtiin vuonna 2021

¢ yhden hatadieselgeneraattorin jaadhdytysvesiputkiston uusinta. Muutos tehdaan muille
LO1:n hitadieselgeneraattoreille seuraavina vuosina. LO2:lla vastaava uusinta on tehty
vuosina 2018-2021

* hatddieselgeneraattorien automaatiouudistuksen kolmas vaihe, joka kasitti yhden
dieselgeneraattorin ohjausjirjestelmian uudistus (viimeisen hitidieselgeneraattorin
osalta uusinta on tarkoitus tehdd vuosihuolloissa 2023; Fortum ei ole tehnyt paatosta
vastaavan uudistuksen toteuttamisesta LO2:1le).
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Yksi ikddntymisen hallintaan liittyva tarked tyo oli LO2:n reaktoriin 12 polttoaine-elementin
tilalle asennetut lisdsuojaelementit, joilla vihennetdan reaktoripainesiilion saamaa
neutronisateilyannosta, mika tukee painesdilion haurasmurtumamarginaalin riittdvyyden
varmistamista. LO1:lle vastaavat suojaelementit on tarkoitus asentaa vuonna 2023.

LO1:n vuosihuolto valmistui noin viikon suunniteltua myohemmin. Syy oli vuoto
primadripiirin padkiertopumpun tiivistevesiputkessa (ks. tarkempi kuvaus alla). Vuoto johtui
irronneesta uudentyyppisesta liitimest4, joka oli annettu kuluvassa vuosihuollossa. Fortum
vaihtoi varmuuden vuoksi kaikki samantyyppiset liittimet entisenlaisiin ennen laitoksen
kdynnistamista.

STUK tarkasti ja hyvaksyi vuosihuoltojen yhteydessa tehtyjen tdiden suunnitelmat, mukaan
lukien em. padkiertopumpun tiivistevesiputken korjaustyot, valvoi niiden tekemista ja hyvaksyi
lopputuloksen.

Vuosihuoltoa oli valvomassa vuonna 2022 noin 30 STUKin asiantuntijaa. He varmistivat,
ettd Fortum huolehti séteily- ja ydinturvallisuudesta vuosihuoltotdiden aikana.

STUK teki vuosihuoltojen aikana myos vuosihuoltoihin kohdistuvan kayton
tarkastusohjelman mukaisen tarkastuksen. Tarkastuksessa ei tullut esille turvallisuuspuutteita,
jotka olisivat edellyttdneet STUKin valitontd puuttumista asiaan. Tarkastuksen yhteenveto
on esitetty liitteessd 3. Tarkastuksen ja STUKin valvonnan perusteella vuosihuollot sujuivat
turvallisesti, ja kaikki turvallisuudelle tarkedt suunnitellut tydt saatiin tehtya.

Padkiertopumpun tiivistevesilinjan vuoto Loviisa 1:n vuosihuollossa

LO1:113 havaittiin vuosihuollossa pieni primaaripiirin vuoto padkiertopumpun
tiivistevesilinjassa 5.10.2022 iltapaivalld, kun laitos oli nostamassa painetta primaaripiirin
tiiveyskoetta varten. Tiiveyskokeella varmistetaan primddripiirin kuuluvien jarjestelmien
tiiveys ennen laitoksen kdynnistamista.

Tapahtuman seurauksena Fortum keskeytti valittomasti painekokeen, ja primddripiirin
paine ja lampdtila laskettiin alas tarkastuksia ja korjausta varten. Koska tapahtuma sattui
vuosihuollossa, on reaktori talldin jo valmiiksi turvallisessa tilassa; alikriittisyys varmistettuna
jajalkilammon tuotto hyvin vahaista.

Suojarakennus tyhjennettiin vuodon havaitsemisen jilkeen siella olleista henkildista
henkil6turvallisuuden varmistamiseksi. Henkilévahinkoja ei tapahtunut ja poistuneet henkil6t
eivit olleet mittausten perusteella kontaminoituneita. Pddast6a ymparistoon ei tillaisessa
tapahtumassa synny, koska vuoto on tiiviin suojarakennuksen sisilld, josta ilmanpoisto
tapahtuu suodatettuna.

Kyseessa on poikkeuksellinen tapahtuma, jonka turvallisuusmerkitys oli pieni.
Tapahtumasta ei aiheutunut vaaraa ihmisille, ymparistolle tai laitokselle. Tapahtuman luokitus
kansainvalisella INES-luokituksella on o, ei ydinturvallisuusmerkitysta.

Tapahtumalla oli kuitenkin merkittava vaikutus vuosihuollon aikatauluun (noin viikko).
Paakiertopumppujen kastuminen seka prosessitilassa ollut kosteus aiheuttivat vuodon
korjauksen lisdksi merkittavia siivous- ja huoltotarpeita.

Tiivistevesilinjassa vuotanut liitin oli uutta tyyppi4, ja niita oli asennettu tédssa
vuosihuollossa kahteen huollettuun padkiertopumppuun. Fortum vaihtoi ndmai kaikki
varmuuden vuoksi aikaisempiin malleihin. STUK valvoi liitinvaihtoihin liittyvat asennukset
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sekd muut vuodon korjaustyot ja antoi luvan laitoksen kdynnistamiselle vasta, kun
kdaynnistaminen oli turvallista.

Fortum toimitti STUKille vuosihuollon jalkeen tapahtumaa koskevan tapahtumaraportin
perussyyselvityksineen. Fortumin tutkinnan perusteella tapahtuman perussyyna oli se, ettd
muutostyossa oli edetty, vaikka uusia liittimia ei ollut saatu kiristymaan tdysin oikein. Fortum
oli selvittanyt asennustapaa jo ennen asennusta laajasti ja huomannut eroja normaaliin
kiristystapaan ndhden, mutta koska liitokset olivat lapdisseet kaikki ndissd yhteyksissa (reilulla
ylipaineella) tehdyt painekokeet, oli kdytetty kiristystapa katsottu riittavaksi. Fortum selvittaa
vield tarkemmin liittimen soveltuvuutta jatkossa taman tyyppisiin kohteisiin sekd huomioi
lisaksi nyt saadut opit laajemmin muutostdiden hallinnassaan.

Paineistimen pilotlinjan laippaliitoksen vuoto

Loviisa 2:1la ja sen korjaaminen 1.—4.10.2022

LO2 oli tehokaytolla vuosihuollon jilkeen, kun 27.9.2022 Fortum havaitsi kohonneita
radioaktiivisten nuklidien *5Xe ja 33Xe pitoisuuksia suojarakennuksen sisdilman naytteessa.
Tama indikoi primaaripiirin vuotoa suojarakennuksen sisdlld. Fortum selvitti tilannetta

ja havaitsi tarkastuskierroksella 30.9.2022 pienen vuodon paineistimen ohjausventtiilin
laippaliitoksessa. Fortum péatti ajaa laitosyksikon kylméaseisokkiin vuotavan liitoksen
korjaamiseksi. Alasajo aloitettiin 1.10.2022 ja kylmaseisokkiin siirryttiin seuraavana paivana.
Fortum vaihtoi tiivisteen, eikd itse laipoissa havaittu vaurioita. Korjauksen jilkeen Fortum ajoi
laitosyksikon ylos.

Tapahtuman aikana kaikki turvallisuusjarjestelmaét olivat kdyttokunnossa, ja sen vaikutus
laitosturvallisuuteen oli hyvin vahainen. Kyseessa oli erittdin pieni jadhdytteen vuoto, josta
vapautuneet radioaktiiviset aineet suodatettiin suojarakennuksen ilmanvaihdon yhteydessa.

Fortumin mukaan tapahtuman valiton syy oli vuoto laippaliitoksessa. Tiiviste oli asennettu
laippaliitokseen vinoon, jolloin hoyry oli hiljalleen pédéssyt tekemddn reitin tiivisteeseen ja
lopulta vuotamaan.

Fortum katsoo tapahtuman perussyyn olevan puutteet alkuperdisessad suunnittelussa.
Mikali laippa olisi erilainen, voitaisiin tiiviste asentaa helpommin eika se olisi niin altis
virheasennuksille. Korjaavana toimenpiteend Fortum suunnittelee ja toteuttaa uuden
laippaliitoksen seka selvittdd mahdollisuutta nostaa ruuvien kiristysmomenttia liitoksen
tiiviyden takaamiseksi.

6 kV katkaisijoiden viritysmoottorien viat

Loviisan voimalaitoksen 6 kV:n katkaisijat uusittiin vuosina 2009—2013. Vuonna 2014 havaittiin
vika yhdessa néistd katkaisijoista. Katkaisijan viritysmoottorissa oleva hammasratas oli
rikkoontunut, jolloin katkaisijan automaattinen uudelleenviritys ei toiminut.

Fortum alkoi seurata katkaisijoissa mahdollisesti ilmenevia vikoja. Seuraava vastaava vika
tapahtui vuonna 2018. Fortum oli yhteydessa katkaisijoiden valmistajaan, jonka kanssa niiden
ennakkohuoltoa pyrittiin yhteistyossa parantamaan esimerkiksi voitelua parantamalla. Tastd
huolimatta vastaavia ilmeni jatkossa vuosittain noin kaksi kappaletta.

Vikojen seurauksena Fortum paitti vuonna 2021 uusia katkaisijoiden viritysmoottorit
vuoden 2022 ja 2023 vuosihuolloissa. Vuoden 2022 kevailld tapahtui kuitenkin kaksi
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katkaisijavikaa perdkkdisind pdivind. Fortum paatteli tasta, ettd katkaisijoiden viat

voisivat jatkossa mahdollisesti lisddntya merkittavasti. Taman seurauksena Fortum uusi
turvallisuusjarjestelmiin liittyvien katkaisijoiden viritysmoottorit tehoajon aikana nopeasti
kahdessa osajarjestelmissi. Osa jiljelle jadneistd viritysmoottoreista uusittiin vuoden

2022 vuosihuolloissa, ja loput uusitaan 2023 vuosihuolloissa. Uusissa viritysmoottoreissa
hammasrattaiden kestdvyyttd on parannettu.

6 kV:n katkaisijoiden viritysmoottoriviat pystyttiin havaitsemaan nopeasti, eikd niista
aiheutunut vaaraa turvallisuustoimintojen toteutumiselle. Vaihtamalla uudet viritysmoottorit
kahteen osajarjestelmadn estettiin yhteisvian — joskin epdtodennikéisen — syntyminen
turvallisuusjarjestelmiin mahdollisessa onnettomuustilanteessa.

TTKE:n vastaiset tilanteet

Vuoden 2022 aikana havaittiin viisi turvallisuusteknisten kayttoehtojen (TTKE) vastaista

tilannetta, jotka luokiteltiin kaikki ydinlaitos- ja siteilytapahtumien kansainvéliselld

vakavuusasteikolla (INES) luokkaan INES o, eikd niilla ollut turvallisuusmerkitysta.

» Loviisa 2:n vuosihuollossa oli 27.8.2022 tarkoitus koestaa jadlauhduttimen ovien pakko-
ohjaukseen liittyvan typpipullolinjan varoventtiili. LO2:n ja LO1:n vastaavat venttiilit
ovat samassa huonetilassa. Urakoitsija erotti ja irrotti epdhuomiossa tehokaytolla
olevan LOun venttiilin. Tall6in syntyi TTKE:n vastainen tilanne, kun toinen LO1:n
kahdesta osajdrjestelmasta erotettiin. Pulloventtiilien sulkemisesta aiheutui typpilinjan
paineenlaskun seurauksena halytys Loviisa 1:n valvomossa, minka perusteella poistettu
varoventtiili palautettiin takaisin paikalleen ja pulloventtiilit avattiin. Tilanne saatiin
palautettua noin tunnissa. Tapahtuma heikensi vakavan onnettomuuden hallintaan
liittyvan turvallisuustoiminnon luotettavuutta, mutta ei kuitenkaan olisi estanyt
turvallisuustoiminnon toteutumista.

» Fortum huomasi Loviisa 2:n laitoslisdveden sy6ttojarjestelmén lisdvesisdilididen
pintamittausten madrdaikaistarkastusten aloituksen suunnittelun yhteydessa 13.5.2022,
ettd tyo aiheuttaisi pintamittausten epakaytettdvyyttd, mika ei ole TTKE:n mukaan
sallittua LO2:n tehokdyton aikana. Tyota ei tehty. Samalla kuitenkin selvisi, ettd kyseiset
ennakkohuollot oli tehty aikaisemmin LO1:n vastaaville pintamittauksille tehokadyton aikana
vuosina 2019 ja 2021 ja LO2:n pintamittauksille vuonna 2020, mika on ollut TTKE:n vastaista.

Loviisa

Q il

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

KUVA A2.1 Loviisan laitoksen INES-luokitellut tapahtumat (INES-luokka 1).
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Fortumin tapahtumatutkinnassa syyksi selvisi, ettei vuonna 2018 tehdyssa sekundaaripiirin
turvallisuustoimintojen muutostyossd, johon pintamittaukset kuuluivat, ollut huomioitu
ennakkohuoltoja muutoksen TTKE-vaikutuksia tarkasteltaessa. Osasyyna oli, etta silloinen
TTKE-muutosesityspohja ei ohjannut tekemaan ennakkohuolto-ohjelmien tarkastelua.
Tapahtuman pohjalta Fortum tarkasti vastaavan tyyppiset TTKE-muutokset sekd paivitti
ohjeistoaan ja prosessikuvauksiaan.

* Fortum havaitsi Loviisa 1:n vuosihuollon aikana 20.9.2022, etti jalkilammon-
poistojarjestelman toisella lammonvaihtimella ei ollut jadhdytysta TTKE:n mukaisesti.
Jadhdytyksen puuttuminen johtui normaalin jadhdytysvesireitin erotuksesta samaan
aikaan tyon alla olevan sivumerivesipiirin venttiilin korjaustyon vuoksi. Tilanteen
tullessa ilmi venttiilin korjaustyon vaatima erotus palautettiin siten, ettd laitos saatiin
palautettua TTKE:n mukaiseen tilaan. TTKE edellyttdd, ettd molemmat lammonvaihtimet
ovat kunnossa kyseisessd kylmaseisokki-tilassa. TTKE:n vastainen tilanne kesti noin
vuorokauden. Sammutetun reaktorin jilkilammon poistosta pystyttiin kuitenkin
huolehtimaan normaalisti, silld jalkilammonpoistojarjestelmén toinen osajarjestelma oli
kunnossa. Tapahtuman perussyyna oli se, ettei venttiilin kunnostustyon suunnittelussa
ollut tunnistettu erotusten vaikutusta jalkilammonvaihtimen jadhdytykseen. Tyo oli my0s
lapaissyt tyohon liittyvat varmentavat tarkastukset. Puutteet johtuivat osaksi kiireestd, koska
kayttorajoitukset hyvaksytdaan vasta mahdollisimman lahelld sallittua hetked, ja nyt samaan
aikaan kasiteltavia tyomaaraimia oli paljon. Fortum huomioi asian koulutuksissa ja jakaa
jatkossa vuosihuoltojen tyomaarainten kasittelya pidemmalle ajanjaksolle ennen seuraavia
vuosihuoltoja.

* 18.7.2022 vuoropaallikko havaitsi, ettei polttoainealtaan jadhdytysjarjestelman
virtausmittausten madrdaikaistarkastusten tyomaaraimilla ole TTKE-kiertoa, vaikka ne ovat
TTKE:n alaisia laitteita. Virtausmittausten maaraaikaistarkastuksessa erotetaan mittauksen
lahetin, jolloin polttoainealtaan jadhdytyspumppua suojaava pysaytyssignaali liian alhaisesta
virtauksesta estyy. Madrdaikaistarkastuksen aikana tdma toimenpide ei kuitenkaan vaikuta
toiseen kadytossd olevaan rinnakkaiseen pumppuun. Mikali tyon aikana jouduttaisiin
ottamaan kyseisen redundanssin pumppu kaytt6on, olisi mittaus palautettavissa nopeasti.
Asiaa tutkittaessa selvisi, ettd kyseisia maardaikaistarkastuksia oli tehty vastaavasti vuosina
2018-2022. Kyseistd toimintoa muutettiin uuden automaation asennuksen yhteydessa
2016, jolloin asia oli jadnyt huomioimatta. Fortum varmistaa, ettd ennakkohuolto
saadaan TTKE:n mukaiseksi, seka kay lapi kaikki kdyttopaikat, johon tehtiin muutoksia
automaatiouudistuksen aikana vuosina 2016—2018. Talla Fortum varmistaa, ettd TTKE:n
vaatimukset on asianmukaisesti huomioitu kayttopaikan ja ennakkohuoltojen tiedoissa.
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* Loviisa 2:n vuosihuollossa 2022 oltiin laskemassa yhden hoyrystimen pintaa, missa vesi
ohjataan kemikaalien sydttéjarjestelman sdilioon, kun huomattiin etta jalkilammon
poistoon osallistuva seisontajaadhdytyspumppu pysahtyi alhaisesta imupaineesta. Yksi
venttiili, joka yhdistda syottovesisiilion kemikaalien syottojarjestelmén siilioon, oli
jaanyt virheellisesti auki, mika aiheutti pinnan laskun myos seisontajaahdytyspumpun
vesildhteena toimivassa syottovesisiiliossd. Hoyrystimen pinnanlaskun toimenpiteet
oli aloitettu vaarastd kohdasta kdyttoohjetta, ja edellisen ohjesivun toimenpiteet olivat
jadneet tekemaitta. Kdyttévuoro havaitsi tapahtuman vilittomasti ja kdynnisti toimenpiteet
tilanteen korjaamiseksi. Samaan aikaan toisella syottovesisiiliolld oli meneilladn
huoltot6itd, joten laitosyksikko oli TTKE:n vastaisessa tilanteessa noin 30 minuuttia,
koska kumpikaan syottovesisdilio ei ollut kylmaseisokin edellyttamédssa kunnossa.
Jalkilammonpoistojarjestelmén puolen tunnin epakaytettdvyys ei aiheuta riskid polttoaineen
eheydelle tai tarvetta kdynnistda varajdlkilammonpoistojarjestelmaa, joten tapahtumalla ei
tallaisenaan ollut laitosturvallisuusmerkitysta. Jalkilammonpoiston varajarjestelmat olivat
TTKE:n mukaisesti kdytettavissa. Korjaavina toimenpiteind Fortum kavi tapahtuman lapi
tyoryhman kesken seki jarjestdd koulutusta vesien siirron riskien tunnistamiseksi.

Loviisa 1, 2022
MW
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KUVA A2.2 Loviisa 1 -laitosyksikon keskimaarainen vuorokautinen bruttosahkodteho vuonna 2022.
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KUVA A2.3 Loviisan 2 -laitosyksikon keskimadrainen vuorokautinen bruttosahkéteho vuonna 2022.
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Olkiluodon voimalaitos

Olkiluodon vuosihuollot 24.4.-10.6.2022

Laitosyksikoiden vuosihuollot toteutuivat ydin- ja sdteilyturvallisuuden osalta suunnitellusti.
Vuosien 2020 ja 2021 tiukoista menettelyista koronavirustartuntojen levidmisen rajoittamiseksi
oli padosin luovuttu, eikd COVID-19-pandemiasta aiheutunut merkittavaa haastetta
vuosihuoltojen toteuttamiselle. Vuosihuollot ajoittuivat huhti-kesakuulle. OL1:114 oli
ohjelmassa huoltoseisokki (toteutunut kesto 32 vrk) ja OL2:1la polttoaineenvaihtoseisokki
(toteutunut kesto 9 vrk).

OL1:1la suoritettiin normaalien polttoaineenvaihtoseisokkiin sisdltyvien huolto-
ja tarkastustoiden lisdksi merkittdavina t6ind muun muassa sammutetun reaktorin
jadhdytysjarjestelman pumppujen uusinta, kahden merivesikanavan huolto
sekd suojarakennuksen lipivientimoduulien uusinnat. Sammutetun reaktorin
jadhdytysjarjestelmaan kuuluu kaksi pumppua, jotka molemmat vaihdettiin OL1:n
huoltoseisokissa uudentyyppisiin. Vastaava uusinta toteutettiin vuonna 2021 OL2:1la,
jolloin vain toinen pumpuista vaihdettiin. Tall6in tunnistettiin pumppujen uusinnan
olevan rakennusteknisesti ja sateilysuojelullisesti erittdin haastava ty6. OL1:11a tyot sujuivat
kuitenkin erittdin hyvin edellisvuodesta saatujen oppien avulla. Myos merivesikanavien
vahvistusty0 sujui hyvin, ja tdssakin tyossa nakyi kokemus vastaavasta tyosta OL2:la
vuonna 2021. Merkittavana turvallisuusparannuksena OL1:n padvalvomoon asennettiin
reaktorin pinnanmittauksen aiheettoman korkean pinnan laukaisun ohituskytkimet. Lisdksi
toteutettiin pinnanmittauksen vikaantumista indikoivia mittauksia ja halytyksia. OL1:n
reaktoripainesdilion pohjan tarkastus suoritettiin onnistuneesti.

OLu:11a huoltoseisokin aikana tehdyssa hoyrynerottimen visuaalisessa tarkastuksessa
havaittiin sdr6 hoyrynerottimen kannen erotinputkessa. TVO toimitti sdr6havainnosta
STUKille selvityksen, jonka johtopadtoksend todettiin, ettei havainto ole esteend laitoksen
kaynnistamiselle vuosihuollosta. Selvityksen mukaan saron kasvu ei ole odotettavaa, eika saro
heikennai laitoksen turvallisuutta edes tilanteessa, missa se odotusten vastaisesti edelleen
kasvaisi. STUK hyvaksyi TVO:n selvityksen kahdella vaatimuksella. STUK edellytti, ettd vika-
alue tarkastetaan kolmessa seuraavassa vuosihuollossa ja ettd nousuputkien ulkoreunan
positiot on tarkastettava molemmilla laitosyksikoilla vuosihuollossa 2023. STUK edellytti
TVO:ta myos valmistautumaan hoyrynerottimen korjaukseen vuosihuollossa 2023, mikali
saron havaitaan kasvaneen yli ennalta madritettdvan kriteerin. Suunnitelma korjaustyostd seka
kriteeri korjauksen toteuttamisesta tulee toimittaa STUKille ennen vuoden 2023 vuosihuoltoja.

STUK valvoi vuosihuoltoja niiden suunnittelusta laitosyksikoiden kdaynnistamiseen.
Vuosihuollon aikana STUK suoritti YVL-ohjeiden mukaiset mekaanisten laitteiden
tarkastukset normaaliin tapaan, ja STUKin paikallistarkastajat suorittivat yleisvalvontaa
laitospaikalla. Vuosihuollon aikana STUK toteutti myos vuosihuoltoon kohdistuvan KTO-
tarkastuksen. Tarkastuksen yhteenveto on esitetty liitteessd 3. Kokonaisuutena STUKin
laitospaikalla tekeman valvonnan maardssa palattiin ennen COVID-19-pandemiaa vastaavalle
tasolla.
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STUKin valvonnan perusteella vuosihuollot sujuivat turvallisesti. OL1:n vuosihuollon
aikaisista tapahtumista TVO paitti kdynnistda kaksi tapahtumatutkintaa, joiden raportit
toimitettiin STUKille. Ensimmainen koski sdatosauvojen toimilaitteiden huollossa tehtya
asennusvirhettd. Toinen tapahtumatutkinta kohdistui turbiinilaitoksen vesivuotoon, jossa
merivesikanavien huoltoa valmistellessa pdasi poistokanavan pinta nousemaan ja vesi tulvi
turbiinilaitokselle avoimesta tarkistusluukusta. Molempien tapahtumien turvallisuusmerkitys
oli vihdinen, mutta tapahtumiin liittyen tunnistettiin useita kehityskohteita esimerkiksi
tyoohjeiden ja ty6lupamenettelyjen osalta.

Poikkeaminen TTKE:sta palosuojelun osalta

TVO havaitsi alkuvuonna 2022 epaselvyyksid palovartiointikierrosten toteuttamisessa
OL3-laitosyksikolld. TVO:n ohjeet ja TTKE edellyttavit palovartiointikierrosten tekemistd
kolmen tunnin valein, kun palosuojelujirjestelmid on erotettuna. OL3:n palovesi- ja
ruiskutusjarjestelmit erotettiin huoltotdiden takia yhdeltd hédtddieselgeneraattorilta 14.2.2022.
TVO havaitsi 16.2.2022, ettd palovartiointikierroksia oli kirjattu tehdyiksi, vaikka kaikkia
kierroksia ei ollut tehty ja osa kierroksista oli tehty puutteellisesti. Havaittujen puutteiden
johdosta TVO kdynnisti tapahtumatutkinnan saadakseen kasityksen toimintatapapuutteen
laajuudesta, sen syisti ja vaikutuksista laitoksen turvallisuuteen seka korjatakseen toiminnan.

Tutkinnassa selvisi, ettd vastaavia toimintatapapuutteita on laajalti palokunnan
vuoroissa, kaikilla laitosyksikoilld ja ne ovat jatkuneet vuosia. Tutkinnan perusteella
palokunnan toiminnassa oli turvallisuuskulttuuripuutteita. Vastaavia tapahtumia jossa
palosuojelukierroksia oli jadnyt tekematti, tunnistettiin kaikkiaan kolme (yksi OL1:113,
yksi OL2:11a ja yksi OL3:1la). Koska valvontakierroksia ei ndiden tapahtumien aikana tehty
TTKE:n mukaisesti, olisi mahdollisia paloturvallisuuteen vaikuttavia poikkeamia voinut
jaada havaitsematta, eikd niistd seuraavia palonalkuja olisi pystytty ehkdisemdan ennalta.
Tapahtumien turvallisuusmerkitys arvioitiin kuitenkin vahaiseksi, koska toimivien palo-
osastointien takia mahdollisen tulipalon seuraukset olisivat jidneet paikallisiksi eivatka olisi
uhanneet laitosten turvallisuutta.

Tapahtumaan johtaneiksi syiksi tunnistetiin monia inhimillisid ja kulttuurillisia tekijoita.
Korjaavina toimenpiteind TVO lisdsi valittomasti palovartiointikierrosten ohjaamista ja
valvontaa. Muut toimenpiteet liittyvat palokunnan menettelyjen korjaamiseen, osaamisen
kehittimisesta huolehtimiseen, valvontakierroksia koskevien odotusten méadrittimiseen ja
toimintakulttuurin kehittymisen seuraamiseen

STUK on luokitellut tapahtuman ydinlaitos- ja sateilytapahtumien kansainvélisella
vakavuusasteikolla (INES) luokkaan INES 1 eli se on poikkeuksellinen turvallisuuteen
vaikuttava tapahtuma. Tapahtuman luokitusta luokkaan INES 1 perustelee havaitut
turvallisuuskulttuuripuutteet. STUK toteutti syksylla ylimaaraisen KTO-tarkastuksen,
jossa tarkasteltiin TVO:n tapahtuman johdosta mairittdmien toimenpiteiden edistymista.
Tarkastuksen (Turvallisuustoiminnon organisaatiomuutos) yhteenveto on esitetty liitteessa 3.
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TTKE:n vastaiset tilanteet

Vuoden 2022 aikana havaittiin kuusi TTKE:n vastaista tilannetta. Tapahtumien

turvallisuusmerkitys arvioitiin vahaiseksi.

76

TVO havaitsi helmikuussa 2022 epaselvyyksid TTKE:n edellyttdmien palovartiointikierrosten
toteuttamisessa. Tapahtuma on kuvattu tarkemmin tdmaén liitteen kohdassa "Poikkeaminen
TTKE:sta palosuojelun osalta”. Tapahtuman INES-luokka on INES 1.

16.9.2022 OL2-laitosyksikolla suoritetussa ulospuhallusjarjestelmdn saatoventtiilin
korjaustyossd aiheutettiin TTKE:n vastaisesti myos toisen kaytdssd olleen

sdatoventtiilin epakuntoisuus. Korjaustyon suunnittelussa ei ollut tunnistettu, etta
paineensadtojarjestelmasta tulee reaktorin tehon perusteella maardytyva asetusarvo vain
tietyn venttiilin erotusvahvistimelle, josta se johdetaan edelleen toisen venttiilin ohjauksiin.
Kun paineensditdjarjestelmasta tuleva asetusarvojohdin irrotettiin toisen venttiilin
erotusvahvistinkortilta erotusvahvistimen kalibroimiseksi, my0s toisen venttiilin saama
asetusarvo meni nollaan ja venttiili sulkeutui, mika seurauksena paineensaatétoiminto ei
ollut TTKE:n edellyttamassa kdyttokunnossa. Tyon alla olleen venttiilin vian korjauksen
jalkeen myos toinen venttiili palautui auki-asentoon. TTKE:n vastainen tilanne kesti
kaikkiaan 18 minuuttia. Tapahtuman turvallisuusmerkitys oli vihadinen. Saatolinjojen
epakuntoisuus ei estdnyt reaktorin paineensditoa, koska turbiinilauhdutin oli kédytettédvissa
koko tapahtuman ajan. Poikkeamalla ei ollut merkitystd reaktorin ylipainesuojauksen
kannalta. Tapahtuman perussyyksi tunnistettiin puutteet tydnsuunnittelussa. Tapahtuman
INES-luokka on INES o.

8.10.2022 OL2-laitosyksikolld havaittiin neutronivuon mittausjirjestelman detektorien
ajomoottorien varatyppisyoton olevan epakunnossa kahdessa osajarjestelmassa.
Epakuntoisuus aiheutui varatyppipullojen venttiilien vddrastd asennosta. TVO:n selvitysten
perusteella venttiilit ovat olleet vaarassa asennossa huhtikuussa 2022 olleesta OL2:n
vuosihuollosta lahtien. Tdma TTKE:n vastainen tilanne paittyi 8.10.2022, kun venttiilit
kaannettiin oikeaan asentoon. Tapahtuman turvallisuusmerkitys arvioitiin vahaiseksi.
Venttiilien virheelliselld asennolla ei olisi ollut vaikutusta jdrjestelmédn toimintaan
mahdollisessa tarvetilanteessa, koska kyseisten detektorien ajamiseen tarvittava painetyppi
oli koko poikkeamisen ajan kiytettavissd normaalisti toisesta jarjestelmisti. Typen
varasyottoa tarvittaisiin esimerkiksi mahdollisessa padsyottolinjan putkirikossa. TVO selvitti
tapahtumaan johtaneita syita ja tunnisti tutkinnassa puutteita perustilautusmenettelyss3,
jonka tehtdvana on estda tallaiset tapahtumat. Tapahtuman INES-luokka on INES o.
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* 14.10.2022 OL1-laitosyksikolld estettiin virheellisesti reaktorihallin séteilytasoa valvovat
suojausehdot, mika on TTKE:n vastaista. Tapahtuman aikana suoritettiin poistokaasupiipun
yhden siteilymittauksen kalibrointia siteilylahteelld. Kalibrointien yhteydessa on aiemmin
sattunut tilanteita, joissa ulkoisesta sateilylahteestd sironnut sateily on aiheettomasti
aktivoinut reaktorihallin suojaustoiminnot. Aiheettomien suojausehtojen kdynnistymisen
estamiseksi TVO on kehittanyt ulkoisen sateilylahteen sateilysuojausta siteilyn siroamisen
estamiseksi. Lisaksi STUK oli vuonna 202 myontdnyt TVO:lle oli vuonna 2020 suoritettua
kalibrointia varten hakenut ja saanut STUKilta TTKE-poikkeusluvan kyseisen suojausehdon
estamiseksi. Vuonna 2021 suoritetussa kalibroinnissa todettiin, ettd uusittu siteilysuojaus
oli yksin riittava, eika tarvetta suojausehdon estamiselle ollut. Lokakuussa 2022
suoritetussa kalibroinnissa suojausehto kuitenkin estettiin, eika sille ollut haettu STUKilta
poikkeuslupaa. Tapahtuman turvallisuusmerkitys oli vdhdinen. Suojausehdon estamisen
takia reaktorirakennuksen hatdilmastoinnin automaattikaynnistys tarvetilanteessa oli
estetty. Reaktorirakennuksen hatdilmastointi oli kuitenkin kaynnistetty ennen ylikytkentda
manuaalisesti. Koska kyseisen suojausehdon seuraustoiminto oli kdynnissa tapahtuman
aikana, ei ehdon estamisella ollut merkitysta turvallisuustoimintojen toteutumisen
kannalta. Tapahtuman syiksi tunnistettiin muun muassa puutteet tyonsuunnittelussa ja
rilppumattomassa varmistuksessa. Tapahtuman INES-luokka on INES o.

* TVO havaitsi 27.10.2022 ettd kdytetyn polttoaineen vialivarastolla kidytettavan polttoaineen
siirtokoneen nopeudenvalvontareleen parametreja on vian korjauksen yhteydessa muutettu.
Tdamain seurauksena nopeudenvalvonta ei ole ollut TTKE:n mukainen. Tilanne on alkanut
1.12.2021, jolloin vian korjaus ja parametrimuutos tehtiin. Vian selvityksen yhteydessa tuli
ilmi my0s toinen TTKE:n vastaisen tilanteen aiheuttava vika siirtokoneen sillan oikaisuun
liittyen. Siirtokoneen nopeudenvalvonnan mittaussignaalissa oli esiintynyt piikittelya,
joka aiheutti mittausarvon nousun asetetun rajan yldpuolelle, jolloin turvatoiminto
aktivoituu ja pysayttad koneen dkillisesti. Piikittelya yritettiin korjata useilla eri tavoilla
siind onnistumatta. Joulukuussa 2021 muutettiin nopeudenvalvonnan parametreja siten,
ettd siirtokoneella pystyttiin ajamaan ilman signaalin hiiriosta aiheutuvia dkkipysahdyksia.
Parametrimuutoksen seurauksena nopeudenvalvontalaitteisto ei enda toiminut TTKE:n
edellyttamalla tavalla. Kolmas TTKE:n vastainen tilanne tunnistettiin siirtokoneen
turvareleen mahdolliseen toimimattomuuteen tilanteessa, jossa siirtokone ajautuu vinoon.
Siirtokone voi ajautua vinoon, koska KPA-varaston laajennuksen yhteydessa vuonna
2014 siirtokoneen kiskoja jatkettiin lisadmalla varaston uudelle puolelle kiskon osa, joka
on 1 mm levedmpi ja profiililtaan erilainen kuin kiskoston muut osat. Taman vaikutus
sdteilyturvallisuuteen on vihdinen. Polttoaineen kasittelyonnettomuutta ei tapahtunut,
mutta sekd nopeudenvalvonnan pysaytystoiminnossa ilmeneva epakunto ettd kiskojen
leveysero kasvattivat riskid polttoainenipun térméaamiselle allasrakenteisiin. Mahdollisesta
tormayksesta aiheutuva vakavin mahdollinen seuraus olisi ollut yhden polttoaine-elementin
vaurioituminen. Tapahtumien syyksi tunnistettiin seka inhimillisid virheitd etta puutteita
muutostoiden toteutuksessa. Tapahtuman INES-luokka on INES o.
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TVO havaitsi 27.12.2022 laitosyksikoiden OL1 ja OL2 hitddieselgeneraattorien
ennakkohuoltopakettien turvallisuustoimien suunnittelun yhteydessd, ettd kahdessa
osajdrjestelmissa dieselgeneraattorin erotuksen seurauksena reaktorirakennuksen
hatdilmastoinnin kdyttoon valittujen suodattimien lukumaard ei vastaa TTKE:n vaatimusta.
TTKE:n mukaisesti reaktorirakennuksen hitdilmastoinnin virtauksen tulee olla kytkettyna
vahintdan kahden suodattimen kautta. Lisdksi TTKE edellyttad, ettd kyseisten suodattimien
lammittimien tulee olla kdayttokunnossa. TVO havaitsi, ettd dieselgeneraattoreille
vuosittain tehtdvan tehoajon aikaisen ennakkohuollon aikana huollettavan osajarjestelman
hétadieselgeneraattori on erotettuna, eika yhdella sahkonjakelujarjestelman
osajirjestelmalld ole talloin kayttokuntoista varavoimansyottdd. Taman seurauksena
hétdilmastoinnin yhden lammittimen kdyttokuntoisuusvaatimus ei tayty varavoimaldhteen
osalta. Tapahtuman seurauksena radioaktiivisten aineiden levidmisen esto on ollut
puutteellinen toisen hétdilmastoinnin kayttdon valitun suodattimen lammittimen
varavoimansyoton osalta kahden osajirjestelmin ennakkohuollon aikana. Tapahtuman
alustava INES-luokka on INES o, eli tapahtuman turvallisuusmerkitys on vahdinen.
Tilanteita, jossa varavoiman sy6tolle olisi ollut tarvetta dieselien ennakkohuollon aikana

ei ole tapahtunut. Tapahtuman selvittdminen sekd syiden ja korjaavien toimenpiteiden
madritys oli alkuvuonna 2023 vield kesken. TVO toimittaa tapahtumasta raportin STUKille
hyvaksyttavaksi.

Olkiluoto

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

KUVA A2.4 Olkiluodon laitoksen INES-luokitellut tapahtumat (INES-luokka 1).
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MW Olkiluoto 1, 2022
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KUVA A2.5 Olkiluoto 1 -laitosyksikdn keskimaarainen vuorokautinen bruttosahkdteho vuonna 2022.
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KUVA A2.6 Olkiluoto 2 -laitosyksikon keskimaarainen vuorokautinen bruttosédhkéteho vuonna 2022.
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KUVA A2.7 Olkiluoto 3 -laitosyksikon keskimadrainen vuorokautinen bruttosdhkéteho vuonna 2022.

STUK-B 298 / MAALISKUU 2023 79



LIITE3

Ydinvoimalaitosten kayton

tarkastusohjelma 2022

Kidyton tarkastusohjelman tarkastuksissa kdyddcdn lipi turvallisuusjohtamista, toiminnan pddprosesseja
seki menettelytapoja ja jirjestelmien teknisti hyviksyttivyyttd. Tarkastuksilla valvotaan, ettd laitoksen
turvallisuuden arviointi, kdytto, ylldpito ja suojelutoiminta vastaavat ydinturvallisuussddnndsten

vaatimuksia. Vuoden 2022 tarkastuksissa ei ole havaittu merkittdvid puutteita, joilla olisi vaikutusta

henkiloston, ympidiriston tai laitoksen turvallisuuteen.

Perusohjelma

Vuoden 2022 tarkastukset

Loviisa 1ja 2

Olkiluoto 1, 2ja 3

Automaatiotekniikka

Henkilostoresurssit ja osaaminen

Johtaminen ja turvallisuuskulttuuri

Johtamisjarjestelma

Jatteiden loppusijoitustilat

Kemia

Konetekniikka

Kaytetyn ydinpolttoaineen valivarasto

Kayttokokemustoiminta

Kayttétoiminta

Laitoksen yllapito

Palontorjunta

PRA:n kayttd

Rakenteet ja rakennukset

Sahkotekniikka

Sateilysuojelu

Turvajarjestelyt

Turvallisuussuunnittelu

Turvallisuustoiminnot

Valmiusjarjestelyt

Voimalaitosjatteet

Vuosihuolto

Ydinmateriaalivalvonta
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Vuoden 2022 tarkastukset

Perusohjelma Loviisa 1ja 2 Olkiluoto 1, 2 ja 3

Erityisaiheet

Henkildstoresurssit ja osaaminen, Posiva—TVO-yhteistarkastus X
Turvallisuustoiminnon organisaatiomuutos X
LOMAXin sisaltamat tiedot ja rooli toiminnan ohjauksessa X

Kayton tarkastusohjelman mukaiset

tarkastukset Loviisan laitoksella

Ensimmaiselld vuosikolmanneksella STUK teki nelja kdyton tarkastusohjelman mukaista
tarkastusta Loviisan ydinvoimalaitoksella. Tarkastuksista 2 tehtiin lasnitarkastuksina ja 2 eta-
ja lasnatarkastuksen yhdistelman4, ns. hybriditarkastuksena.

Toisella vuosikolmanneksella STUK teki 6 kdyton tarkastusohjelman mukaista
tarkastusta Loviisan ydinvoimalaitoksella. Tarkastuksista 5 tehtiin laitospaikalla ja 1 eta- ja
lasnatarkastuksen yhdistelmind, ns. hybriditarkastuksena.

Kolmannella vuosikolmanneksella STUK teki kuusi kdyton tarkastusohjelman mukaista
tarkastusta Loviisan ydinvoimalaitoksella. Tarkastuksista nelja tehtiin laitospaikalla, yksi
etatarkastuksena ja yksi etd- ja lasndtarkastuksen yhdistelmand, ns. hybriditarkastuksena. Yksi
tarkastus — Turvallisuustoiminnot — siirrettiin tehtdvéksi vuonna 2023, koska aihealueella
ei ollut turvallisuuden kannalta akuutteja todennettavia asioita, ja STUKin resurssit
kohdennettiin muuhun Loviisan valvontaan.

LOMAXin sisdltimait tiedot ja rooli toiminnan ohjauksessa, 26.—27.1.2022

Tarkastus kohdistui Loviisan voimalaitoksen toiminnanohjausjarjestelma LOMAXiin (Loviisa
Maximo), joka on tdrked osa voimalaitoksen johtamisjarjestelmid seka toiminnan ohjausta.
LOMAX on vaikutuksiltaan voimakas tyokalu, jolla huolehditaan mm. turvallisuudesta
jalaadunhallinnasta. Tarkastuksessa selvitettiin LOMAXin kehittdmisen ja yllapidon
menettelyja ja niiden ohjeistusta, LOMAXin kdyttamisen koulutusta seka LOMAXiin liittyvien
tapahtumien ja havaintojen kasittelya. Lisdksi todennettiin, miten kunnossapidon yksittainen
tyo konkreettisesti toimii LOMAXin ohjaamana.

STUKin ndakemyksen mukaan tarkastetun aihealueen tilanne oli asianmukainen. Varsinkin
LOMAXin kehittaminen vaikuttaa olevan hyvalld mallilla, mika oli nahtavissa jarjestelmalle
tehtavien muutospyyntojen maaran laskuna viime vuosina; loppukayttdjien tunnistamat
muutostarpeet ovat vahentyneet ja tietojarjestelma on jalostunut toimintaan soveltuvaksi.
STUK seuraa jatkossakin LOMAXin kiytettavyyteen liittyvid havaintoja ja erityisesti
kun LOMAXin uusi versio otetaan kayttoon. Tarkastuksen perusteella STUK esitti yhden
vaatimuksen koskien LOMAXiin liittyvien osaamisvaatimuksien kartoittamista.

Palontorjunta, 29.—30.3.2022

Tarkastus kohdistui ydinvoimalaitoksen rakenteellisiin ja aktiivisiin palotorjuntajdrjestelyihin
seki operatiiviseen palontorjuntaan. Tarkastuskohteina olivat organisaatio, laitospalokunnan
koulutus ja kalusto, laitosohjeisto, aktiivisten palontorjuntajirjestelmien tarkastukset

ja yllapito, ikddntymisen hallinta, muutos- ja korjaustydt, luvanhaltijan ja muiden
organisaatioiden tekemat tarkastukset sekd kayttokokemustoiminta.

STUK-B 298 / MAALISKUU 2023 81



LITE 3 YDINVOIMALAITOSTEN KAYTON TARKASTUSOHIJELMA

Fortum on tehnyt ohjeistopdivityksia etenkin palo-ovia ja ldpivienteja koskeviin ohjeisiin.
Merkittdva muutos laitospalokunnan organisaatiossa on uusi apulaispalop&allikén virka. STUK
pitda muutoksia hyvina.

Tarkastuksen perusteella Loviisan ydinvoimalaitosten paloturvallisuus on vaaditulla
tasolla. Tarkastuksessa ei esitetty vaatimuksia. Havaintoina nostettiin useampi positiivinen
havainto ja toteamus siiti, ettd apulaispalopéallikon toimea ei ole méaritetty johtosdadnndossa
turvallisuustehtavaksi, eika tille poisjatolle esitetty perustetta.

Kiayttokokemustoiminta 5.—-7.4.2022

Tarkastus kohdistui Loviisan voimalaitoksen omista kdyttokokemuksista oppimiseen. STUK
tarkasti muutamia sisdisen kdyttokokemustoiminnan menettelyja (mm. trendianalyysit,
tapahtumien toistuvuuden selvittiminen ja vaikuttavuuden arvioinnit) ja niiden

kayttoa. Fortum pystyy ko. menettelyilld tunnistamaan ja korjaamaan laajavaikutteisia
heikkouksia tekniikassa, toiminnassa ja kulttuurissa sekd muodostamaan tilannekuvaa
kayttokokemustoimintaprosessin toimivuudesta ja parannustarpeita.

Tarkastuksen johtopaidtoksend STUK totesi, ettd Fortumin tekee paljon selvittddkseen ja
korjatakseen puutteita ja muutossuuntia tekniikassa, toiminnassa ja kulttuurissa. Lisaksi
Fortum kehittii sisdista kdyttokokemustoimintaa.

Tarkastuksen perusteella STUK edellytti luvanhaltijalta toimenpiteitda kahden
tarkastuksessa esille tulleen asian osalta, liittyen kayttokokemustoiminnan vaikuttavuuden
parantamiseen. STUK edellytti, ettd Fortum huolehtii tunnistamiensa laajavaikutteisten
heikkouksien ja muutossuuntien tarkemmasta selvittdmistd ja tehokkaasta korjaamisesta.
Lisdksi STUK edellytti tapahtumatutkintojen kehittamistad siten, ettd toistumisen syyt
selvitetdan ja kirjataan jarjestelmillisemmin (kun toistumista havaitaan) ja myds tapahtuman
syytekijoiden esiintymislaajuutta selvitetddn ja kirjataan jarjestelmallisemmin.

Sateilysuojelu 5.-7.4.2022

Sateilysuojelua koskeva kidyton tarkastusohjelman mukainen tarkastus kohdennettiin vuonna
2022 dosimetriaan. Tarkastukseen sisdltyi STUKin tekema sokkotesti, jolla selvitettiin
Fortumin dosimetrialaboratorion kykya maarittda STUKin siteilyttiméat dosimetrit. Testissa ei
tullut esiin seikkoja, joista ilmenisi epakohtia annosmittauspalvelun tulosten analysoinnissa.

STUK myonsi toukokuussa 2021 Fortumille toistaiseksi voimassa olevan hyvaksynnan
Loviisan ydinvoimalaitoksella kdytossa olevalle annosmittauspalvelulle. Tarkastuksessa
todennettiin, ettd hyviksynnin edellytykset ovat voimassa.

Tarkastuksessa esitettiin vaatimus, joka koski uusitun dosimetriaa koskevan standardin
huomioon ottamista annosmittauspalvelun hyviaksynnassa. Lisdksi STUK edellytti Fortumin
selvittamaan, millaisia sateilysuojelullisia toimenpiteitd kdytetyn polttoainerakennuksen
alapuolisten huonetilojen (ns. hiekkatilojen) osalta on tehtava.

Konetekniikka 2.-3.5.2022

Tarkastuksella arvioidaan koneteknisten laitteiden ja rakenteiden (kuten painelaitteet,
venttiilit, pumput, puhaltimet, putkistot, nosturit ja dieselgeneraattorit) eheyden ja
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luotettavan toiminnanvarmistamiseen liittyvid voimayhtion toimintoja huomioiden
kayttokokemukset seka laitteiden merkitys laitoksen kokonaisturvallisuudelle.

Tarkastuksessa keskityttiin hitsausohjeiden ajantasaisuus, visymisen kannalta kriittisiin
kohteisiin pitkalla aikavalilld, tarkastusjarjestelmien (YVL E.5) patevointikappaleiden
toimivuuteen, laitokselle asennettujen viskoosivaimentimien kuntoon ja
tarkastusmenettelyihin seka Loviisa 1:n primaaripiirin irtokappalevalvontajarjestelman (LPM)
rekisterdimien havaintojen tilanteeseen.

Vasymisanalyysien paivittimisestd ja komponenttien korjaukseen tai vaihtoon
varautumisesta on Fortumilla olemassa suunnitelmat my6s mahdollista kdyttoluvan
jatkoa varten. Kuormituksen seurantaa kehitetdin ja kriittisimmait kohteet on siséllytetty
riskitietoisiin tarkastusohjelmiin kattavasti. Vanhat koekappaleet eivat kaikilta osin enaa
palvele tarkoitustaan, joten kappaleiden sddnndéllinen tarkastus ja ajoissa tehdyt mahdolliset
uudet hankinnat on tarked huomioida toiminnassa. Viskoosivaimentimet lisataan
kannakoinnin tarkastusohjelmaan — aikaisemmin niitd on tarkastettu kunnonvalvonnan
tarkastusten yhteydessa pistokoemaisesti. Fortum jatkaa edelleen Loviisa 1:n primé&aripiirin
irtokappalehavaintojen lopullisen syyn selvittamista.

Tarkastuksen johtopadtoksend STUK toteaa, ettd luvanhaltijan menettelyt konetekniikan
tarkastusalueella ovat yleisesti ottaen asianmukaisia ja tayttavat lainsddadanndssa ja
viranomaisohjeissa asetut vaatimukset. Tarkastuksen perusteella STUK edellytti Fortumia
toimittamaan hitsausohjeiden patevointisuunnitelman aikatauluineen STUK:ille.

Turvajirjestelyt — fyysinen suojaus, 9.—-13.5.2022

Tarkastus kohdistui laitoksen turvajirjestelyihin, joihin katsotaan kuuluvan rakenteellisia,
teknisid, operatiivisia ja organisatorisia jarjestelyja lainvastaisen tai luvattoman toiminnan
havaitsemiseksi, viivyttamiseksi ja estamiseksi.

Tarkastuksen johtopaidtoksend STUK toteaa, ettd turvajirjestelyissa luvanhaltijan
henkil6storesurssit, osaaminen, koulutus- ja harjoitustoiminta sekd ohjeiden ajantasaisuus
ovat Loviisan ydinvoimalaitoksella asianmukaiset ja riittavat. Tarkastuksessa havaittiin useita
hyvia kaytantoja. STUK seuraa tarkastuksessa havaintoina kirjaamiensa asioiden edistymista
osana normaalia valvontaa.

Tarkastuksen perusteella esitettiin yksi vaatimus, joka liittyy ajoneuvojen, henkiléiden
ja tavaroiden tarkastusten kehittimissuunnitelman esittdmiseen STUKille. Talld hetkelld
luvanhaltijan menettelyt turvajarjestelyjen osalta ovat kuitenkin kokonaisuutena
asianmukaisia ja tdyttavan asetut siddokset ja STUKin vaatimukset.

Turvajirjestelyt — tietoturvallisuus, 10.—13.5.2022
Vuoden 2022 KTO-tarkastus kohdistui Loviisan ydinvoimalaitosten tietoturvallisuuden
sisdiseen ja ulkoiseen resursointiin sekd tietoturvatapahtumiin ja tietojarjestelmien ylldpitoon
liittyviin menettelyihin ja kehitystoimenpiteisiin. Resursoinnin osalta tarkastukseen sisaltyi
henkilékoulutukset seki organisaation kidynnistdmat tekniset kehityshankkeet.

Henkiloston madra ja osaaminen sekd ohjeiston ajantasaisuus ja ohjaavuus ovat
tarkastuksen perusteella riittavid. Fortumin tietoturvallisuuskoulutukset ovat kattava
kokonaisuus. Henkilostolle tarjotut vapaaehtoiset koulutukset ovat saaneet positiivisen
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vastaanoton henkilokunnalta. Fortum tekee myos jarjestelmallisesti valvontatoimenpiteitd,
joiden avulla kehitetddn ulkoisten resurssien tietoturvallisuutta. Tarkastuksessa esitetyt
kehityshankkeet ja niiden suunnitelmat huomioivat hyvin tietoturvallisuuden eri osa-alueita
seka tulevaisuuden teknisia tarpeita.

Luvanhaltijan menettelyt tietoturvallisuuden osalta ovat asianmukaisia ja tayttdvan asetut
sdddokset ja STUKin vaatimukset. STUK ei esittanyt tarkastuksen perusteella vaatimuksia.

Voimalaitosjitteet, 31.5.—1.6.2022

Tarkastuksessa kasiteltiin voimalaitosjatehuollon liittyvat edellisen tarkastuksen huomiot ja
sen jalkeen tapahtunut kehitys sekd toimenpiteet ja huomionarvoiset tapahtumat. Jitteiden
kasittely- ja varastointitilojen kuntoa, tilojen sateilytasoja sekd luokituksia ja merkintoja
kasiteltiin laitoskierroksella.

Ydinvoimalaitosjdtteet ryhman resurssointia on kehitetty vuonna 2019 laaditun
henkiléstésuunnitelman mukaisesti. Resurssitilanne on parantunut merkittivasti edellisen
KTO-tarkastuksen ajankohtaan verrattuna ja on tdlla hetkelld hyva. Fortumilla on riittava
osaaminen ja organisaatio voimalaitosjatteistd huolehtimiseksi. Ohjeet ovat ajan tasalla.
FSARIin (jatkuvasti ylldpidettdava Lopullinen turvallisuusseloste) osalta havaittiin puutteita
kiinteytyslaitoksen tietojen osalta, mutta Fortum on kdynnistanyt toimenpiteet asian kuntoon
saattamiseksi.

Loppusijoitettavien jatteiden maard on vakiintunut noin 100 tynnyriin vuodessa.
Valvonnasta vapautukseen menee noin 75 % huoltojatteista.

Kiinteytyslaitoksen kiytdssa ja kunnossapidossa on edelleen haasteita. Suurimmat
haasteet liittyvat investointitarpeisiin, resursointiin ja laitoksen ikddntymisen hallintaan.
Toimenpiteitd asioiden haltuun saattamiseksi on kdynnistetty. Fortumin pidemman aikavalin
tavoitteena on saada kiinteytyslaitoksen tuotanto rutiiniluontoiseksi, jonka seurauksena
myds kokillien (kiinteytettya jatetta sisdltavin betoniastiat) tuotantomaédria voitaisiin
kasvattaa. Tuotantomaarien kasvattaminen on tarpeellista riittdvan nestemadisten jatteiden
varastointikapasiteetin saavuttamiseksi myds ylldttavien tilanteiden varalle. STUK seuraa
tilanteen kehittymista osana jatkuvaa valvontaa.

Tarkastuksen yhteenvetona STUK toteaa, ettd luvanhaltijan menettelyt
voimalaitosjatehuollon osalta ovat asianmukaiset ja tayttavat niille asetetut vaatimukset.
STUK ei esittanyt tarkastuksen perusteella vaatimuksia.

Henkildstoresurssit ja osaaminen, 1.—3.6.2022
Tarkastuksessa kasiteltdvind aiheina olivat laitoksen koulutusryhméan toiminnansuunnittelu,
esimiestyon kehittiminen, organisaation toimintaan liittyvan turvallisuustutkimuksen
hyodyntaminen laitoksella, HFE (Inhimillisten tekijoiden hallinta) -osaamisen kehittdminen,
osaamisen hallintajarjestelmista saatavan tiedon hyédyntidminen sekd valmistautuminen
kayttoluvan jatkoon osaamisen ja resurssien hallinnan nakékulmasta.

Tarkastuksen perusteella Fortum on mairitellyt ohjeistossaan odotukset ydinvoima-alan
esihenkiloina toimiville henkil6ille. Tietoa esihenkil6toiminnasta keratdan monin eri tavoin,
mutta menettely3, jolla laitoksella muodostetaan kokonaiskuva esihenkilétoiminnan ydinalan
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vaatimustenmukaisuudesta, ei ole kuvattu. STUK asetti vaatimuksen, ettd Fortumin on
madriteltava tdllainen menettely.

HFE-ohjelman kehittdminen on ldhtenyt hyvin kayntiin ja HFE on saanut nakyvyyttd
laitoksella aiempaa enemman.

Laitoksen osaamisen kokonaiskuvan muodostamisen kdytannon esteend ovat osaamisen
hallinnan tietojarjestelmin rajoitetut kiyttooikeudet. Lisdksi tarkastuksen perusteella nayttas,
ettd osaamisen hallinnan prosessiin liittyvat vastuut eivit ole yksiselitteisesti madritelty
koulutusryhméan, HR-toiminnon ja johdon kesken.

Fortum selvitti suullisesti osaamisen ja resurssien arviointiin kdyttdmidan menettelyja
jatkolupahakemusta valmistellessaan. Fortum ei tarkastuksessa voinut nayttéa tallenteita
edelld esitetyista selvityksistd. STUK todentaa asian myohemmin jarjestettavan, erillisen
aihekohtaisen kokouksen yhteydessa.

Tarkastuksen johtopadtoksend STUK toteaa, ettd Fortumilla on menettelyt maarittdmiensa
osaamisten arvioimiseksi ja kehittdmiseksi, mutta tietoja ei kattavasti kayteta laitostasolla
osaamisen kokonaiskuvan muodostamiseksi.

Turvallisuussuunnittelu, 13.-14.6.2022

Tarkastus kohdistui Fortumin muutostyoprosessiin. Erityisesti tarkasteltiin turvallisuuden
kannalta merkittavien muutostarpeiden tunnistamista, priorisointia, muutosehdotusten
kasittelya ja viemistd eteenpdin muutoshankkeiksi huomioiden Fortumin paitds hakea
kayttoluvan jatkoa. Lisdksi katsottiin muutostyoprosessin ohjeiston ja resurssien viimeaikaisia
muutoksia, tilannetta seka kehitysajatuksia.

Tarkastuksen perusteella Fortumilla on ohjeistetut menettelyt muutosehdotusten
kasittelyyn ja priorisointiin, sekd muutoshankkeiden toteuttamiseen. Tarkastuksessa ei
havaittu puutteita menettelyjen noudattamisessa. Fortum myos kehittda menettelyja edelleen.

Tarkastuksessa STUK kiinnitti huomiota siihen, ettd varmistetaanko aikaperusteisella
(kiireellisyys) priorisoinnilla riittavasti turvallisuusparannuksiin tarvittavat resurssit ja
oikea-aikainen toteutuminen. STUK seuraa muutoshankkeiden priorisoinnin toteutumista ja
hankkeiden etenemistd normaalin valvonnan yhteydessa sekd seuraavissa KTO-tarkastuksissa.

STUK ei esittinyt tarkastuksen perusteella vaatimuksia.

Vuosihuolto, 7.8.—16.10.2022
Vuosihuoltotarkastuksessa arvioitiin ja todennettiin vuosihuoltojen aikaisia toimintoja,
joilla yllapidetdan turvallisuutta sekd johdetaan ja hallitaan vuosihuollon aikaisia toimia.
Tarkastukseen osallistui STUKin Ydinvoimalaitosten valvontaosastolta useita eri tekniikan
alojen tarkastajia, joilla oli omia ennalta maaritettyja tarkastuskohteitaan. Lisaksi STUK
suoritti yleisvalvontaa laitosalueella mm. suorittamalla sadnnollisia laitoskierroksia seka
valvomalla suunniteltujen téiden etenemistd. STUK valvoi my6s turvallisuuden asettumista
etusijalle luvanhaltijan paatoksenteossa. STUK kohdisti valvontaa mm. konetekniikan, sahko-
ja automaatiotekniikan, rakennustekniikan, siteilysuojelun ja kdyttoturvallisuuden aloille.
Yhteisend valvonta-aiheena STUKin tarkastajilla oli irtokappaleiden hallinta.
Vuosihuoltotarkastuksen erityiskohteina olivat aloituspalavereihin ja vuoronvaihtoihin
liittyvat kaytannot. Muita kohteita olivat yleinen irtokappaleiden hallinta, raskaat
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nostot reaktorihalleissa, toiden sateilysuojelumenettelyt, kemian alueen seuranta,
dekontaminointitoiminta ja muutost6ina valvomon prosessitietokoneen automaatiouusinta
sekad Loviisa 1:11d yhden hatiddieselgeneraattorin jadhdytysvesiputkiston uusinta toisen
automaatiouusinta.

Irtokappaleiden hallintaan kohdistuvassa valvonnassa STUK todensi Fortumin
vuosihuollon aikaisia menettelyja seki laitosyksikdiden valvonta-alueilla ettd turbiinihalleissa
ja teki yhteisen valvontakierroksen Fortumin irtokappalevastaavien kanssa. STUKin tekemien
havaintojen perusteella irtokappaleiden hallinta on hyvéalla mallilla ja kehittynyt entisestdan
paremmaksi. STUK pitda tarkednad, ettd jatkossakin irtokappaleiden hallinnassa esille tulleita
havaintoja kisitelldan riittavilld vakavuudella ja toimintaa kehitetddan suunnitelmallisesti.

STUK valvoi molemmilla laitosyksikoilla reaktorihalleissa tehtyja raskaita nostoja kdymalla
lapi niitd koskevat kameratallenteet. STUK todensi, ettd raskaat nostot tehtiin uusien
paivitettyjen nostosuunnitelmien mukaisesti.

Fortumin toiminnassa ei todettu vuosihuollon aikana poikkeamia, jotka olisivat
edellyttaneet STUKin valitontd puuttumista asiaan. Vuosihuoltojen aikana oli kaksi
tapahtumaa, joissa asentaja meni tekemain toitd vairalle laitosyksikolle.

Loviisa 1:n ylosajossa tapahtui 5.10.2022 padkiertopumpun tiivistevesilinjan vaurio,
mika aiheutti reilun viikon viivistymisen ylosajoon. Fortum vaihtoi tapahtuman johdosta
varmuuden vuoksi kaikki vastaavat liittimet ja selvittaa vuodon perussyyn vuosihuoltojen
jilkeen tehtavilla tutkinnalla. STUK tarkasti tehdyt muutokset, ennen kuin antoi Fortumille
luvan kdynnistaa laitos vuosihuolloista.

Vuosihuoltotarkastuksen perusteella STUK edellytti Fortumia sisillyttim&&an vuosihuollon
aikana tehtyjen sateilyannosmittausten tuloksissa havaitut annosvaikutuksen osatekijoiden
muutokset STUKille toimitettavaan vuosihuollon yhteenvetoraporttiin. Lisdaksi STUK
edellytti Fortumia analysoimaan padkiertopumpun tiivistevesilinjan vuotoa koskevassa
tapahtumatutkinnassaan organisaation toimintaan liittyvien seikkojen lisaksi toimintansa
onnistumista vuodon ilmenemisen jalkeen.

Johtamisjirjestelmad, 26.—28.10.2022

Johtamisjarjestelmin tarkastuksessa STUK arvioi, miten luvanhaltija yllapitdd, noudattaa,
arvioi ja kehittad johtamisjarjestelmaansa. Tarkastuksessa erityisaiheina olivat riskienhallinta
Loviisan voimalaitoksella sekd Fortumin maariaikaisen turvallisuusarvioinnin yhteydessa
madrittamista kehityskohteista ohjeiden kaytettavyys.

Loviisan voimalaitoksen riskienhallinta on kokonaisvaltaista, ohjeistettua ja vastuutettua.
Riskienhallinta on linkitetty divisioonan suuntaan ja sinne raportoidaan sdannollisesti.
Laitokselle on nimetty riski-insin6dri, joka koordinoi riskienhallinnan prosessia ja fasilitoi
riskien arviointeja. Riskienhallintaan ja sen kehitykseen panostetaan, arviointimenettelyja
kaytetddn monipuolisesti ja osallistavasti ja Fortum on kehittanyt tarkoitukseen sopivan
tyokalun. STUKilla ei tarkastuksen perusteella ole huomautettavaa riskienhallinnasta.

Tarkastuksen perusteella STUK sai tilannekuvan, kuinka Fortum edistaa
turvallisuuskulttuurin kehittdmiskohdetta, joka liittyy ohjeiden kaytettavyyteen. Fortum
tekee parhaillaan siihen liittyvaa selvitystda WANO1-projektissa (World Assosiation of
Nuclear Operators vertaisarviointiin liittyen). Selvitystyon loppuraportti suosituksineen
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valmistui joulukuussa 2022. Fortum esittelee selvityksen tulokset ja toimenpiteet
myS6hemmin myo6s STUKille. HuP-menettelyjen (Human Performance) sisallyttiminen
ohjeisiin on arvioitu, ja menettelyt on ohjekohtaisesti joko jo sisdllytetty ohjeisiin tai se
tehd&din ohjeen seuraavan paivityksen yhteydessa. Talld hetkelld Fortumilla ei ole menossa
laitoksen ohjeistokokonaisuutta ja sen kaytettavyytta koskevaa kehityshanketta. STUKilla ei
tarkastuksen perusteella ole huomautettavaa Fortumin ohjeiden ja ohjeistokokonaisuuden
kehittamista koskevista ratkaisuista. STUK seuraa valvonnassaan ohjeiden kiytettavyyden
kehittamistyota.

STUK ei esittdnyt tarkastuksen perusteella vaatimuksia.

Valmiusjirjestelyt, 8.—9.11.2022

Tarkastus kattoi ydinvoimalaitoksen valmiusjarjestelyt, ohjeistuksen, tilat, varusteet ja
koulutuksen. Vuoden 2022 tarkastuksessa kasiteltyja aiheita olivat mm. valmiusorganisaation
muutokset, valmiuskoulutus ja valmiusharjoitukset mukaan lukien niistd saadut kokemukset
ja palautteen. Tarkastuksessa kaytiin 1api valmiusjarjestelyihin liittyvat kehityshankkeet ja
varusteista kdsiteltiin erityisesti valmiustoimintaan liittyvii siteilymittauksia valvomoissa ja
ulkoisen mittauspartion toimintaa.

Koulutustoiminta ja kehitystyo on ollut aktiivista ja niiden seuranta suunnitelmien
mukaista. Valmiussuunnitelmaan on tehty edellisen tarkastuksen jalkeen joitain muutoksia.
Loviisan voimalaitoksen ulkoisen siteilyn mittausverkko ja sidmittausjarjestelma
ovat olleet koko tarkastellun jakson kayttokuntoisia. Valmiustoiminnassa kaytettavat
sdteilymittauslaitteet ovat kunnossa, niitd on riittdvasti, ja ne on sijoitettu laitokselle
tarkoituksenmukaisiin paikkoihin. Valmiustiedonsiirron uusinta ei ole valmistunut
suunnitellussa aikataulussa, mutta vanha tiedonsiirtojarjestelma toimii STUKin uusissa
tiloissa.

Loviisan voimalaitoksen valmiusjarjestelyt ovat tarkastuksen perusteella vaatimusten
mukaisella tasolla. Tarkastuksen perusteella ei esitetty vaatimuksia.

Laitoksen yllapito, 7.—8.11.2022

Tarkastuksen tavoitteena oli todentaa, ettd luvanhaltija huolehtii jarjestelmien, rakenteiden
ja laitteiden toimintakyvystd lyhyella ja pitkalla aikavalilla. Tarkastuksessa arvioitiin
kummankin laitosyksikén kunnonvalvontaan ja kunnossapitoon liittyvien resurssien seka
toimintojen ja tehtdvien riittavyytta laitosyksikoiden turvallisen kayton varmistamiseksi
suunnitteluperusteisissa kaytto- ja ymparistoolosuhteissa.

Tarkastuksen perusteella Loviisan laitoksella kunnossapidon henkiloresurssit ovat riittavat
kaikilla tekniikan osa-alueilla, ja sama péatee kdyttoidn hallintaan. Kunnossapidon yldtason
ohjeiden piivitystilanne on hyvd, vain muutama ohje eri ohjeryhmista on myohassa tai
kasittelyssa. Fortum kehittda koulutusmateriaalia ja esim. muutostydprosessista on tehty
e-learning-paketti. Saatujen palautteiden perusteella urakoitsijaperehdytykseen on varattu
lisaa aikaa.

Fortum on madiritellyt useita erilaisia mittareita toimintansa arvioimiseksi ja ohjaamiseksi,
hyvana esimerkkind vuonna 2017 kiayttoon otettu laitteiden luotettavuus indeksi, jota
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kaytetdan laitteiden luotettavuuden ja kunnon seurantaan sekd ohjaamaan kunnossapidon
toimintaa.

Tarkastuksessa kaytiin lapi Fortumin tilanneyhteenveto Loviisan voimalaitoksen
ikdantymisen hallintaohjelman tietokannasta ja jarjestelmaan viematta olevista jarjestelmista
ja aikarajoitteisista analyyseista. Ty0 on edelleen kesken aikarajoitteisten analyysien lisddmisen
osalta, mutta edennyt elokuussa 2022 aiheeseen tehdyn STUKin kdytonvalvontatarkastuksen
jalkeen. Fortumin tavoite on lisdatd puuttuvat jarjestelmat tietokantaan vuoden 2023 aikana.
STUK seuraa asian etenemistd ja edellytti Fortumia toimittamaan tarkastuksessa esitetyt
yhteenvedot STUKiin valvonnan tueksi. Fortumin ikddntymisen hallinnan arviointi on
periaatteeltaan jatkuvaa ja sisaltaa tarvittavat tyokalut ja menettelyt.

Fortumin vardhtelyvalvontajarjestelmdn uusinta on saatettu valmiiksi kummallakin
laitosyksikolla marraskuussa 2022. Ty0 kattoi padkiertopumput, turbiinit ja generaattorit
sekd paamerivesipumput. Uusinnalla saatiin parantuneen kidyttovarmuuden lisdksi lisda
tyokaluja varahtelytilanteiden analysointiin. Lisaksi Fortum hyodyntaa kannettavaa varahtelyn
mittausjarjestelmaa ja lampokameraa laitteiden kunnonvalvonnan L. kdyttokuntoisuuden
seurantaan.

Kriittisten varaosien tilannetta on aiemmin katsottu ohjetta YVL A.8 vastaan ja tdssa
tarkastuksessa haluttiin saada lisdksi kuva Fortumin omasta kriittisyysluokittelusta ja
sen soveltamista varaosien hallintaan ja hankintaperiaatteeseen. Varaosien tilannetta
arvioitiin tarkastuksessa kahden riskiperustaisesti valitun esimerkkijarjestelman,
varahatasyottovesijarjestelman sekd laitosyksikdille yhteisen varavoimadieselin, osalta.
Varahdtdsyottovesijarjestelman osalta monet laitteet ja osat ovat teknologisesti ikddntyneit3,
ja niiden osalta Fortum on joutunut hankkimaan korvaavia laitteita. Hankinnassa on ollut
viiveitd johtuen mm. priorisoinnista ja suunnittelun kestosta. Alhaisista varaosavarannoista
huolimatta Fortum on korjausaikojen osalta pystynyt toimimaan TTKE:n asettamissa rajoissa.
Fortum on nostanut em. varavoimadieselin varaosien kriittisyysluokkaa ja kdaynnistanyt
kartoitustyon tarvittaville varaosille vuonna 2022 tavoitteena parantaa jarjestelman
varaosavalmiutta. STUK seuraa Fortumin toimenpiteiden etenemista valvonnallaan.

Teknologisen ikdadantymisen hallinnassa Fortum kayttaa erillista tietokantaa, jonka avulla
Fortum pystyy kriittisten laitteiden tunnistamisen lisaksi myos huomioimaan hankinnan
haasteita. Kriittisyysluokitusta kdytetaan ohjaamaan paitoksentekoa hankinnan osalta.

Loviisan voimalaitoksen ylldpito ja ikdantymisen hallinta on jarjestetty tarkastuksen
perusteella vaatimusten mukaisesti. Kunnossapidon ja elinidanhallinnan henkil6resurssit
ovat riittavalld tasolla, ja ylaitason ohjeiden ajantasaisuus on hyva. Laitoksen ikddntymisen
hallinnan tietokantaan vieddan viimeiset jarjestelméat vuoden 2023 aikana. Fortum on hoitanut
laitteiden teknisen ja kaupallisen ikdaantymisen haasteet riittdavan hyvin.

Kayttotoiminta, 15.—16.11.2022

Tarkastuksessa arvioitiin ja todennettiin Loviisan voimalaitoksen kayttoyksikon
toimintaa. Koska kayttoyksikossa on tapahtunut viime vuosina henkiloresurssien
kannalta merkittavia muutoksia (mm. vanhojen kaytt6insindorien elakdityminen ja
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uusien rekrytointi sekd mahdolliset tiydennystarpeet kayttoluvan jatkon kannalta), tassa
tarkastuksessa erityiskohteina olivat kidyttoyksikon uusien henkiléiden koulutukset, yksikon
toimintasuunnitelmat ja ennakoiva henkiloresurssien hallinta.

Tarkastuksen perusteella Fortumin toiminnassa ei todettu poikkeamia, jotka edellyttiisivat
STUKin puuttumista asiaan. STUK totesi koulutussuunnitelmat asianmukaisiksi, koulutuksissa
on huomioitu tulevat muutokset laitoksella (esim. simulaattorin kaytdssd) ja tarvittavat
rekrytointiprosessit laitoksen kdayton mahdollisen jatkamisen tarpeisiin ovat kdynnissa.

Muita aiheita olivat ohjeiston ajantasaisuus ja ohjaavuus, erityisesti ohjeistus tilanteessa,
jossa prosessitietokone on epakiytettdvd; toiminnan mittarointi sekd kayttomiesten roolin
laajennus kunnossapitotéihin. Ohjeiston ajantasaisuus ja ohjaavuus on kunnossa. Toiminnan
mittarointiin ei ollut huomautettavaa; mittareiden toteutumat 2021 ja 2022 olivat padosin
hyvid. STUK nikee menettelyn, jossa osa kunnossapidon tehtivisti on siirretty kayttdyksikolle
paallekkaisten tdiden valttamiseksi asianmukaisena, kunhan ne eivat vaikuta kayttoyksikon
perustehtdvien suorittamiseen.

Loviisan voimalaitoksen kdyttotoiminta on jarjestetty tarkastuksen perusteella vaatimusten
mukaisesti. Tarkastuksen perusteella ei esitetty vaatimuksia.

Johtaminen ja turvallisuuskulttuuri, 23.—25.11.2022

Tarkastuksessa kasiteltiin maardaikaisessa turvallisuusarviossa Fortumin nimedmien
turvallisuuskulttuurin kehitystoimenpiteiden etenemista, Ydinturvallisuusyksikén
toteuttaman omavalvonnan kehitystd, uuden vastuullisen johtajan nakemyksia
turvallisuuskulttuurin ja johtamisen kehitystarpeista seké toimittajien hyvasta
turvallisuuskulttuurista varmistumista.

Tarkastuksen perusteella Fortum on toteuttanut toimenpiteitd kuhunkin tunnistamaansa
turvallisuuskulttuurin kehityskohteeseen, ja johdon sitoutuminen kyseisten aiheitten
parantamiseen voitiin todeta. Kussakin turvallisuuskulttuurin kehityskohteessa tapahtuvan
muutoksen mittaamista ja seurantaa ei kuitenkaan ole systemaattisesti suunniteltu. STUK
asetti tastd vaatimuksen.

Ydinturvallisuuden riippumatonta arviointitoimintaa ja raportointia on kehitetty
aktiivisesti, ja riippumattomuuden ja linjaorganisaatioiden kanssa tapahtuvan kehittimisen
valilld on tasapaino. STUKin nakemyksen mukaan ko. arviointitoiminta on tarkeda kehitystd
kyseenalaistavan ja itsekriittisen kulttuurin tukemiseksi.

Vastuullisen johtajan katsauksesta heijastui pyrkimys muodostaa tilannekuvaa laitoksen
turvallisuudesta organisaation erilaisia kanavia ja asiantuntijoita hyodyntdaen. Myds halu
kehittaa johtamista ja turvallisuuskulttuuria kaytdnnonlaheisesti valittyi.

Fortumilla on monenlaisia menettelyiti, joita kiyttamalla turvallisuuden kannalta térkeitd
tuotteita tai palveluja toimittavien toimittajien hyvan turvallisuuskulttuurin mukaista
toimintaa voidaan varmistaa. Menettelyissa ja niiden kadytossa on kuitenkin edelleen
kehittamista. Toimittajien hyvasta turvallisuuskulttuurista varmistumisen menettelyjen
kokonaisuutta ei ole kuvattu eikd menettelyjen kehittidmista ole koordinoitu esim.
turvallisuuskulttuuriasiantuntijoiden kanssa. STUK asetti tdstd vaatimuksen.
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Kayton tarkastusohjelman mukaiset

tarkastukset Olkiluodon laitoksella

Ensimmaiselld vuosikolmanneksella STUK teki kolme kayton tarkastusohjelman mukaista
tarkastusta Olkiluodon ydinvoimalaitoksella. Tarkastuksista yksi tehtiin lasnatarkastuksena
ja kaksi etd- ja lasnédtarkastuksen yhdistelmana, ns. hybriditarkastuksena. Toisella
vuosikolmanneksella yksi tarkastusohjelman mukaisista tarkastuksista suoritettiin
lasnatarkastuksena ja yksi hybriditarkastuksena. Kolmannella vuosikolmanneksella

STUK teki 13 kdyton tarkastusohjelman mukaista tarkastusta: tarkastuksista yhdeksidn
tehtiin lasnatarkastuksena, yksi etdtarkastuksena ja kolme hybriditarkastuksina.
Turvallisuustoimintojen tarkastusta siirrettiin tehtaviksi vuonna 2023, koska aihealueella
ei ollut turvallisuuden kannalta akuutteja todennettavia asioita, ja STUKin resurssit
kohdennettiin muuhun Olkiluodon valvontaan.

Sateilysuojelu 1.—3.3.2022

Sateilysuojelua koskeva kayton tarkastusohjelman mukainen tarkastus kohdennettiin vuonna
2022 dosimetriaan. Tarkastus kattoi kaikki laitosyksikét OL1, OL2 ja OL3. Tarkastukseen sisiltyi
STUKin tekemd sokkotesti, jolla selvitettiin TVO:n dosimetrilaboratorion kykya maarittaa
STUKin sateilyttamat dosimetrit. Testissa ei tullut esiin seikkoja, joista ilmenisi epdkohtia
annosmittauspalvelun tulosten analysoinnissa.

STUK myonsi toukokuussa 2021 TVO:lle toistaiseksi voimassa olevan hyvaksynnan
Olkiluodon ydinvoimalaitoksella kdytossa olevalle annosmittauspalvelulle, jossa keskeinen
toimija on Doseco Oy. Tarkastuksessa todennettiin, ettd hyviksynnin edellytykset ovat
voimassa.

Dosimetrian lisaksi tarkastuksessa keskusteltiin alfamittausten tilanteesta, niistd saaduista
kokemuksista sekad alfamittauksiin liittyvistd jatkosuunnitelmista.

Tarkastuksen perusteella esitettiin kaksi vaatimusta, jotka kohdentuivat tiedonsiirtoon
voimayhtion ja STUKin annosrekisterin valilla. STUK kiinnitti huomiota muun muassa siihen,
ettd arvioitujen annosten méaara oli vuonna 2021 suurempi kuin aikaisempina vuosina. Vaikka
annos voidaan arvioinnissa perustaa lahes aina elektronisiin dosimetreihin, arvioitujen
annosten méadran vihentdmiseen tulee kohdentaa toimenpiteita.

Henkil6resurssit ja osaamisen hallinta (Posiva/TVO-yhteistarkastus) 30.—31.3.2022
Henkiloresursseihin ja osaamisen hallintaan kohdistuva tarkastus suoritettiin Posivaan
kohdistuvan rakentamisen tarkastusohjelman (RTO) ja TVO:hon kohdistuvan kayton
tarkastusohjelman KTO yhteistarkastuksena. Tarkastuksen tavoitteena oli arvioida Posivan
ja TVO:n yhteisten resurssien kdytdn suunnitelmia ja niiden riittavyyttd, kattavuutta

ja asianmukaisuutta kaytetyn ydinpolttoaineen loppusijoituslaitoksen kayttoonotto- ja
tuotantovaiheissa.

Posivan kdyttoonotto- ja tuotanto-organisaatioiden todettiin olevan viela keskeneraisia.
Tarvittavat henkiléresurssit on osittain mairitelty ja rekrytoitu, mutta kokonaisuuksina
organisaation henkilomaarat ovat osittain maarittelemattd. Posivan henkilostolle laadittavat
roolikortit, ja roolikohtaiset koulutukset ovat osittain keskenerdisid. STUK pitaa tarkednd, ettd
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tuotantovaiheeseen osallistuva henkilosto tulee olla rekrytoitu, koulutettu ja perehdytetty
hyvissd ajoin ennen tuotantovaihetta.

Posivalla ja TVO:lla todettiin olevan toimivat ja lapindkyvit menettelyt yhteisten resurssien
hallinnoimiseksi ja Posivan resurssitarpeiden varmistamiseksi.

TVO:lla on laadittu selvitys ja itsearviointi sdteilyturvallisuusasiantuntijoiden
kayttamisesta. Selvitys ja itsearviointi eivit koskeneet Posivaa, eikd tarkastuksella
saatu kokonaiskuvaa siitd, tayttyyko siteilylain 32 § edellyttamat vaatimukset
sateilyturvallisuusasiantuntijan kaytostd. Posivalle esitettiin tarkastuksella vaatimus, etta
sateilyturvallisuusasiantuntijoiden kaytto on arvioitava myos Posivan toiminnassa. TVO:lle ei
esitetty vaatimuksia tarkastuksen perusteella.

Laitoksen ylldpito (OL3) 30.—31.3.2022

OL3-laitosyksikon yllapitoon kohdistuvan tarkastuksen tavoitteena oli todentaa, ettd TVO
huolehtii jarjestelmien, rakenteiden ja laitteiden toimintakyvysta lyhyelld ja pitkalla aikavalilla.
Valituilla tarkastuskohteilla arvioitiin OL3-laitosyksikon kunnonvalvontaan ja kunnossapitoon
liittyvien resurssien seki toimintojen ja tehtavien riittavyytta laitosyksikon turvallisen kayton
varmistamiseksi suunnitteluperusteisissa kaytto- ja ymparistoolosuhteissa.

Laitevastaavien rekrytointi erityisesti automaatio- ja sihkdpuolella aiheuttaa haasteita.
Yhteensa neljassa kaikkiaan 35:std laitevastaavan tehtdvasta on rekrytointi menossa. STUK
nikee uudet rekrytoinnit ja avoimet laitevastaavien positiot haasteina, koska laitoksen
kaupallisen kayton aloitus lahenee, jolloin vastuu laitoksesta siirtyy TVO:lle. STUK pitda
hyvini asiana, ettd TVO on panostanut laitevastaavien rekrytointeihin. Laitevastaavien
osaamiselle asetettu tavoite 3 TVO:n omalla viisiportaisella asteikolla ei tayty yhteensa
10 laitevastaavan osalta. Kaikissa ndissd TVO toteaa, ettd osaaminen l6ytyy muualta
organisaatiosta.

OL3:n ikddntymisen hallintaohjelman dokumenttikokonaisuus on viimeistelyvaiheessa
TVO:lla. Ohjelmalla tulee olla STUKin hyvaksyntd ennen kaupallisen kayton aloitusta. STUK
seuraa tarkastuksessa havaintoina kirjaamiensa asioiden edistystd osana STUKin normaalia
OL3-yksikon yllapitoon kuuluvan toiminnan valvontaa.

Tarkastuksen johtopaitoksend STUK toteaa OL3 laitoksen ylldpitoon liittyvan toiminnan
olevan sddannoston mukaista. STUK ei esitd vaatimuksia tarkastuksen perusteella.

Vuosihuolto (OL1/0OL2) 24.4.-10.6.2022
Vuosihuoltoihin kohdistuvassa tarkastuksessa arvioitiin ja todennettiin TVO:n laitosyksikkéjen
OL1ja OL2 vuosihuoltojen toteutukseen liittyvid toimia. Tarkastukseen osallistui useita eri
tekniikan alan tarkastajia, jotka seurasivat toimintaa, tekivat laitoskierroksia, haastattelivat
tyontekijoita ja valvoivat suunniteltujen toiden etenemistd. Laitoskierroksilla kiinnitettiin
erityisesti huomiota irto-osien hallintaan.
Taman vuoden tarkastuksessa kohteita olivat muun muassa
+ tyontekijoiden sateilysuojelu
+ sahkotekniikka: uusittujen hatadieselgeneraattoreiden sekvenssikokeet
* automaatiotekniikka: erityisesti vuosihuollon toteutukseen liittyvit toimet automaation
ikdantymisessa ja sen hallinnassa,

STUK-B 298 / MAALISKUU 2023 91



LITE 3 YDINVOIMALAITOSTEN KAYTON TARKASTUSOHIJELMA

+ rakennustekniset tyot ja tarkastukset

*  TVO:n palosuojeluorganisaation toiminta

* aloituspalaverit ja vuoronvaihdot

+ kayttotapahtumien tutkinnoissa méaéritettyjen toimenpiteiden toteutuksen todentaminen

+ kaytostd ja kunnossapidosta riippumaton vuosihuollon aikaisten vikojen ja havaintojen
kasittely

 digitaalisen rontgenkuvauksen kaytto turvallisuusluokiteltujen mekaanisten laitteiden
tarkastuksessa

* irto-osien hallinta.

Tarkastuksen perusteella STUK ei esittdnyt vaatimuksia. TVO:n toiminnassa ei todettu
vuosihuollon aikana poikkeamia, jotka olisivat edellyttaneet STUKin valitontd puuttumista
asiaan. Tarkastuksessa tehtiin useita positiivisia havaintoja, mm. hyvista kaytdnndista ja
toiminnan kehittdmisestd aiempien vuosien kokemusten pohjalta.

Tarkastuksen johtopadtoksend voidaan todeta TVO:n vuosihuoltotoiminnan olleen
vaatimusten mukaista ja onnistuneen hyvin — turvallisesti ja ennalta laadittujen
suunnitelmien mukaisesti.

Turvajarjestelyt 16.—23.5.2022
Kayton tarkastusohjelman vuoden 2022 turvajirjestelytarkastus kohdistui padasiassa OL1/OL2-
ydinvoimalaitosyksikoihin. Tarkastusaiheina olivat mm. OL1/OL2-laitosporttitoiminta, VL]-
luolan turvajdrjestelyjen toteutus, turvavalvontajdrjestelmien kunnossapito, tietoturvallisuus
ja muut ajankohtaiset asiat. Tarkastusmenettelyina olivat toiminnan tarkkailu seka
henkil6haastattelut.

Tarkastuksen perusteella STUK asetti nelja vaatimusta. Ne liittyivat turvavalvonnan
menettelyihin ja yleiseen kayttooikeuksien hallintaan. Luvanhaltijan turvajarjestelyt ovat
kokonaisuutena siddosten mukaiset.

Valmiusjirjestelyt 6.—7.9.2022

Valmiusjarjestelyihin kohdistuneessa tarkastuksessa oli aiheina valmiusorganisaation
henkil6tilanne, suunnitellut koulutukset, Posivan valmiusjarjestelyjen tilanne,
valmiusjarjestelyjen kannalta merkittavat kdytttapahtumat, kehityshankkeet seka
valmiusjarjestelyissa kaytettdvien tilojen, laitteiden ja varusteiden tilanne.

Tarkastuksen perusteella TVO:n valmiusjérjestelyt ovat vaatimusten mukaisella
tasolla. Koulutustoiminta ja kehitystyo on ollut aktiivista ja niiden seuranta on ollut
suunnitelmien mukaista. Valmiussuunnitelmaan on edellisen tarkastuksen jilkeen tehty
joitain muutoksia. Olkiluodon valmiusjarjestelyihin liittyva kehitystyo on ollut aktiivista.
Olkiluodon voimalaitoksen ulkoisen sdteilyn mittausverkossa on ollut hdiri6itd ja asemilla
pitkia katkoja, mutta mittausverkon toimintakyky olisi ollut riittdva valmiustilanteessa.
Sadamittausjarjestelmé on ollut koko tarkastellun jakson ajan kidyttokuntoinen.
Valmiustiedonsiirtoyhteys STUKiin on uusittu ja toimii. Valmiustiedonsiirtodatan
mittapisteissd OL3:Ita on havaittu joitain virheitd, joita on my6s korjattu. Tarkastuksen
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perusteella esitettiin yksi vaatimus koskien valmiusvarusteiden ja -varustelistojen lapikdymista
ja saattamista ajan tasalle.

Kiayttokokemustoiminta, 14.—15.9.2022

STUK teki seurantatarkastuksen todentaakseen, mitd TVO oli tehnyt edellisen vuoden
Kayttokokemustoiminta-tarkastuksen vaatimusten perusteella koskien tapahtumien
toistumista. Tarkastuksessa saatujen tietojen perusteella STUK totesi toisen edellisessa
tarkastuksessa esitetyn vaatimuksen olevan edelleen avoin, koska TVO:n johdon toimenpiteet
kayttokokemustoimintaprosessin parantamisen ohjaamiseksi ovat kesken. STUK jatkaa
kehitystyon seuraamista vuonna 2023 toteutettavalla tarkastuksella.

Kemia, 20.—23.9.2022

Vuoden 2022 kemian tarkastuksessa tarkastuskohteina olivat viimeaikaiset muutokset

kemian organisaatiossa ja tyoskentelyolosuhteissa, kemialliset olosuhteet ja aktiivisuuksien
kulkeutuminen seka jatkuvatoimiset analysaattorit ja dekontaminointitoiminta. Tarkastukseen
sisaltyi laitoskaynti.

Tarkastuksen perusteella STUK totesi vesikemian ylldpitoon liittyvan toiminnan olevan
sddnndston mukaista. STUK esitti aihealueeseen neljd vaatimusta. TVO:n tulee toimittaa
STUKille laatimansa selvitys lauhteen eteenpdinpumppauksen seka lauhduttimien uusinnan
vaikutuksista vesikemiaan. Projektin laitokselle viennin jdlkeen sy6ttoveden happipitoisuus ei
ole pysynyt aiemmin noudattamassaan EPRIn esittdmassa rajassa, vaan laitos on muun muassa
joutunut laatimaan pumppujen kédytolle toimenpiderajoja. STUKin nikemyksen mukaan
vesikemian muutos on taten ollut merkittava. Tarkastuksessa kiinnitettiin huomiota TTKE:ssa
esitettyjen kemian parametrien seurantaan ja raportoimiseen. Vaatimuksena STUK esitti,
ettd TVO selvittda kemian TTKE-parametreja sisdltdvien tietojen raportointitavan kayton
vuorokausiraportissa seka lisaa vuosiraporttiin havaittujen TTKE-parametrien ylitysten/
alistusten kestot ja syyt. Tarkastuksessa kaytiin lapi tunnusluvut Olkiluoto 3:n osalta. TVO
tuottaa jo paljon hyddyllista dataa, mitd STUK voi hy6dyntéda valvonnassaan. STUK esitti
vaatimuksen laatia vuosittainen indeksi, mika kuvaa Olkiuoto 3:n sekundiiri- ja reaktoripiirin
vesikemiallisten olosuhteiden yllapidon tehokkuutta epdpuhtauksien ja korroosiotuotteiden
suhteen.

Tarkastuksen perusteella STUK totesi OL1:n ja OL2:n dekontaminointitoimintojen
olevan sdadnnoston mukaista. Tarkastuksessa ei kdynyt ilmi, miten dekontaminoinnin
tehokkuuden seuranta toteutuu, minka perusteella STUK esitti vaatimuksen, jonka mukaan
TVO:n on laadittava selvitys, missd arvioidaan ohjeiston kattavuus ja niissa esitetyt
dekontaminointimenetelmat. Lisdksi tarkastuksen perusteella TVO:1la ei ollut vield selkead
kasitysta siitd, miten OL3:n dekontaminointitiloja tullaan kdyttamaan tai kuinka paljon
resursseja OL3:n dekontaminointity6t edellyttédvat. Eri laitosyksikdiden dekontaminointia
koskevien ohjeiden harmonisointi on vield suunnitteilla.

Konetekniikka, 4.—5.10.2022

Vuoden 2022 konetekniikan tarkastuksessa oli tarkastuskohteina hitsausohjeiston
ajantasaisuus, laitosyksikoille asennettujen viskoosivaimenninten kunto, vasymisen kannalta
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kriittisten kohteiden seuranta- ja tarkastusmenettelyt, riskimerkitykseltaan korkeimpien TL3-
ja EYT-laitteiden ennakkohuolto- ja tarkastusmenettelyt sekd kuljetettaviin painelaitteisiin
liittyvat menettelyt. Lisdksi tarkasteltiin OL3:n kaupallisen kdyton aloittamisen jalkeen
suunniteltuja ennakkohuoltoja.

Tarkastuksen johtopadtoksend luvanhaltijan toiminta oli tarkastuksessa kasitellyilta osin
vaatimusten mukaista. Tarkastuksen perusteella ei esitetty vaatimuksia.

OL3 Kédyttotoiminta, 4.—5.10.2022

OL3:n kayttotoiminnan tarkastuksessa tarkastuskohteina olivat valvomotoiminta, laitostilan
hallinnan menettelyt, madrdaikaiskokeet seka kayttoyksikolle vastuutettujen STUKin
vaatimusten tilannekatsaus seka kayttoyksikon valmius kaupallisen kdyton aloittamiseen.
Tarkastuksella tehtiin laitoskdynti OL3:n pddvalvomoon, jossa todennettiin halytysten
tilannetta, koontihdlytyksid ja niiden kasittelyd, asiankirjojen ajantasaisuutta ja maarad seka
yleista tilannetta valvomossa.

Tarkastuksen perusteella TVO:n toiminta valvomossa on asianmukaista.
Laitostilanhallinnan todettiin tarkastuksen perusteella olevan hyvaksyttavalla tasolla. Osa
suunnitelmista ja ohjeista uusien menettelyiden kayttoonottamiseksi oli tarkastuksen hetkelld
vield laadinnassa, ja niiden loppuunsaattamiselle on olemassa aikataulut ja suunnitelmat.
STUK pitdd hyvdand TVO:n suunnitelmaa toteuttaa itsearviointi laitostilanhallinnan
prosessien toimivuudesta ja vaikuttavuuden arviointi laitostilanhallintaan liittyville
tapahtumatutkintojen toimenpiteille.

Tarkastuksen perusteella OL3:n kdyton vastuulla olevien mairdaikaiskokeiden menettelyt
ja ohjeistukset ovat asianmukaiset. OL3:n kayttoyksikon valmius kaupallisen kdyton
aloittamiseen todettiin olevan hyvaksyttavilla tasolla. Vield avoimille oleville asioille oli
asetettu selkedt aikarajat ja madritelty toimenpiteet.

Tarkastuksen perusteella STUK ei esittinyt vaatimuksia. STUK nosti tarkastuksessa
esiin nelja havaintoa, muun muassa erdiden ohjeiden loppuunsaattamiseen. Positiivisena
havaintona nostettiin vuorojen ja varsinkin vuoropéillikbiden hyva osaamistaso ja
kayttovuorojen menettelyt.

Jatteiden loppusijoitustilat, 5.—6.10.2022

Olkiluodon voimalaitosjitteiden loppusijoitusluolaan (VLJ-luola) tarkastuksessa késiteltiin
ensimmaistd kertaa saman vuoden kevailla VLJ-luolan vuotovesissa ja ilmatilassa

havaittuja korkeita tritiumaktiivisuuksia. Asian merkittdvyyden vuoksi tritiumia kasiteltiin
tarkastuksessa erillisend osiona, jossa TVO:n ja STUKin sdteilysuojelun asiantuntijat
keskustelivat TVO:n havainnoista, mittausmenetelmista ja niiden validoimisesta seka
suunnitelmista tritiumlahteen selvittdmiseksi. Muina aiheina kasiteltiin muun muassa TVO:n
organisaatiota ja resursseja.

Ennen tarkastusta STUKilla oli huolena VLJ-luolan kayttoon, tutkimuksiin ja
monitorointiin liittyvien avainhenkiléiden viimeaikaiset vaihtumiset. TVO on kuitenkin
saanut rekrytoitua ndihin tehtéviin osaavaa henkil6stod, joiden perehdytys on edennyt hyvin.
Lisdksi TVO on ryhtynyt hyodyntiméaén aikaisempaa enemmain Posivan asiantuntijoita VL]-
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luolan kalliomekaniikan ja hydrologian monitoroinnissa. Pohjavesikemian monitoroinnissa
TVO luottaa omiin henkiloresursseihin, mutta hyodyntda myos ulkopuolisia laboratorioita.

Tarkastuksella STUK nosti esille VLJ-luolan monitorointiin kaytettdvien mittalaitteiden
ja antureiden kalibroinnit. Tilanne ei vastannut TVO:n sisdistd ohjeistusta mittalaitteiden
kalibroinnista. TVO:n LATU-jarjestelmdn avulla my6s VLJ-luolan mittalaitteiden kalibroinnit
saadaan jarjestelmallisiksi, jaljitettaviksi ja lapindkyviksi.

Tarkastuksella STUK toi esille huolensa VLJ-luolan monitorointiin liittyvien
mittalaitteiden toimintakunnosta. Mittalaitteiden vikaantumisia on raportoitu runsaasti,
toisaalta korvaavien laitteiden asentamisia on vain vahan. TVO esitteli Olkiluodon laitosten
hankintamenettelyja ja priorisoinnin aiheuttamia viiveita niissa. STUK piti myonteisena sit3,
ettd TVO on hyddyntanyt Posivan kalliomekaniikan ja hydrologian asiantuntijoita ja aloittanut
arvioinnit VLJ-luolan monitorointiin liittyvien mittalaitteiden kriittisyydesta. Esimerkiksi
kallioliikuntojen osalta on tarkedd, ettd tiettyjen geologisten vyohykkeiden mahdollisia
liikuntoja voidaan seurata riittavalla maaralla kalliomekaniikan monitorointilaitteita.

Tarkastuksen perusteella STUK esitti TVO:lle kolme vaatimusta, joista kaksi liittyi
tritiumiin. TVO:n on selvitettava liikuteltavan tritiumkerayslaitteiston maaritysrajat
seka arvioitava laitteiston olemassa oleva validointiaineisto TVO:n ohjeiston mukaisesti.
Toinen tritiumiin liittyva vaatimus edellyttdd TVO:lta selvitystd VLJ-luolan tritiumin
alkuperastd, vaikutuksista tyontekijoihin ja vdestoon, suunnitelmat VLJ-luolan vuotovesien
jailmatilan tritiumin seurannasta jatkossa seka arvion siitd, miksi TVO:n organisaatio
reagoi viiveelld tritiumhavaintoihin. Kolmas vaatimus edellyttad, ettd TVO madrittelee VL]-
luolan kaikille kalibrointia vaativille, monitorointiin liittyville mittalaitteille ja -antureille
laitepaikkatunnuksen ja vie ne laitteidenhallintajdrjestelmaan.

Ydinmateriaalivalvonta, 11.—12.10.2022

Ydinmateriaalivalvonnan tarkastuksen padaiheena oli TVO:n valmistautuminen kiytetyn
polttoaineen loppusijoitukseen (resurssit, menetelmait, ohjeistukset, vastuut). Lisdksi
tarkasteltiin muun ydinmateriaalin kirjanpidon ja kdytdstapoiston menettelyja.

STUK totesi, ettd TVO on tunnistanut useita toimia, jotka ovat olennaisia
ydinmateriaalivalvonnan kannalta kidytetyn polttoaineen loppusijoitukseen
valmistautumiseksi. Tarkastushavaintojen perusteella STUK esitti viisi vaatimusta. Nelja
kohdistui loppusijoitettavan polttoaineen kisittelyyn ja mittauksiin KPA-varastolla seka
polttoaineeseen liittyviin 1aht6- ja mittaustietoihin. Lisaksi esitettiin vaatimus muun
ydinmateriaalin kasittelysta ja kirjanpidosta.

Turvallisuustoiminnon organisaatiomuutos, 11.-12.10.2022

Tarkastusohjelmassa ylimaaraisend tarkastuksena toteutettu tarkastus kohdistui kevaalla

2022 yritysturvallisuudessa tehdyn organisaatiomuutoksen toteutukseen ja vaikutuksiin

sekd muihin TVO:n viimeaikaisiin aihealuetta koskeviin kehitystoimiin. Tarkastuksessa
kasiteltiin muutosten vaikutuksia erityisesti laitospalokunnan ja turvajdrjestelytoiminnon
kannalta. Ndiden osalta tarkasteltiin muun muassa vastuiden ja johtosuhteiden selkeytts,
henkildstoresursseja, ilmapiirin ja turvallisuuskulttuurin nykytilaa ja kdytannon kehitystoimia
seka alihankkijan toiminnan ohjaus- ja valvontamenettelyita.
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Tarkastuksen perusteella TVO on tunnistanut laitospalokunnan ja turvajarjestelyiden
osalta kehitystarpeita ja ryhtynyt toteuttamaan toimenpiteitd. Kevailld 2022
entisessd yritysturvallisuus-osaamiskeskuksessa toteutetun organisaatiomuutoksen
ja tapahtumatutkinnan (TTKE:sta poikkeaminen palosuojelun osalta) méadrittelemien
toimenpiteiden lisdksi TVO kaynnistad laajemmat kehitysohjelmat. STUK asetti aiheeseen
liittyen 2 vaatimusta. STUK seuraa tarkastuksella kisiteltyja asioita valvonnassaan seki
kevailla 2023 tehtavilld tarkastuskaynneilla. STUK haluaa varmistua, ettd TVO:n mairittelemait
toimenpiteet johtavat myonteiseen kehitykseen ja ettd TVO:n muutosjohtaminen on
systemaattista.

Sahkotekniikka, 19.—20.10.2022
Sahkotekniikan tarkastuksessa TVO:n sihkétekniikan jarjestelmiin, organisaatioihin seka
ohjeistuksiin. Tarkastuksessa kaytiin lapi luvanhaltijan ohjeistoa, menettelyitd ja toimenpiteita
sdhkojarjestelmien vaatimustenmukaisuuden varmistamiseksi.

Tarkastuksen johtopadtoksend STUK toteaa TVO:n sahkdtekniikan resursoinnin,
ohjeistuksen ja toiminnan olevan hyvilld tasolla. Tarkastuksen perusteella STUK kirjasi
kolme havaintoa ja esitti yhden vaatimuksen. Vaatimus liittyy TTKE:ssa madritellyn kokeen
hyvéaksymiskriteerien kirjaukseen, itse kokeen TVO suorittaa mallikkaasti. Esitetyt havainnot
koskivat sahkoteknisten suunnitteluvaatimusten koostamista, sihkoteknisten korjaustoiden
tydsuunnittelun ohjeistusta ja varavoimadieselgeneraattorien méadrdaikaiskokeiden toteutusta.
STUK seuraa havaintojen perusteella tehtdvad tyota osana normaalia kdyttotoiminnan
valvontaa.

Laitoksen ylldpito (OL 1/2), 25.—26.10.2022

Laitoksen ylldpitoon kohdistuneessa tarkastuksessa arvioitiin OL1- ja OL2-laitosyksikoiden
kunnonvalvontaan ja kunnossapitoon liittyvien resurssien, ohjeiden, toimintojen ja tehtdvien
riittavyyttd turvallisen kdyton varmistamiseksi.

Kunnossapidon henkildresurssitilanne on parantunut viime vuodesta ja on nyt hyvalla
tasolla. TVO on palkannut kolme lujuustekniikan asiantuntijaa kahden eldkkeelle siirtyvan
tilalle. TVO on my®ds pitkan tahtdimen strategiana lisinnyt ndkyvyyttd ammattioppilaitoksilla.
TVO:n kunnossapitokasikirjan ja siihen kuuluvien ohjeiden paivitystilanne todettiin hyvaksi.
STUK havaitsi, ettd TVO:n lujuustekniikan resurssi- ja osaamisvaatimuksia kuvaavassa
muistiossa tulisi kuvata tarkemmin TVO:n omien asiantuntijoiden sisdistd koulutusta ja
patevyyksien yllapitdmista.

TVO kehittaa jarjestelmien kayttokuntoisuusarvion laskentaa tavoitteena laitepaikkojen
todellisen epakaytettavyyden tarkempi kuvaaminen. TVO suunnittelee laitteiden luotettavuus
-konseptin kayttoonottoa ikddantymisen hallinnassa vuoteen 2025 mennessa. Ikddntymisen
hallinnan vuotuisesta seurantaraportista katsottiin syottovesi- ja apusyottovesijarjestelmien
osalta muutaman riskimerkityksen perusteella valitun kohteen tilanne.

STUK esitti tarkastuksen perusteella yhden vaatimuksen, jolla edellytettiin TVO:ta
toimittamaan paivittdmansa lujuustekniikan resurssi- ja osaamismuistio STUKille tiedoksi.
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Rakenteet ja rakennukset, 2.—3.11.2022

Tarkastus kohdistui rakenteiden ja rakennusten sekd merivesikanavien ja -tunneleiden
kayttoon, kunnonvalvontaan, kunnossapitoon ja ikdantymisen hallintaan. Tarkastuksessa
arvioitiin TVO:n menettelyja ja toimintoja seka kaytiin lapi TVO:n tekemien tarkastusten
tulokset ja tehdyt muutostyot.

Tarkastuksen perusteella Olkiluodon voimalaitoksen rakennustekniset
madraaikaistarkastukset ja korjaukset sekd muutostyot on tehty padosin suunnitellusti.
STUKin ndakemyksen mukaan rakenteiden ja rakennusten kiyttd, kunnonvalvonta,
kunnossapito ja ikddantymisen hallinta on riittavalla tasolla. STUK ei esittanyt vaatimuksia
tarkastuksen perusteella, mutta kirjasi viisi havaintoa. STUK seuraa nédiden osalta
tilanteen kehittymista. Havainnot koskivat TVO:n tarkastusten aikataulusuunnittelun
puutteita, rakennusten laitevastuualueraporttien jaljitettavyyden parantamista, yhden
kayttotapahtumaraportin korjaavien toimenpiteiden keskenerdisyyttd, toteutusta vastaavan
loppudokumentoinnin kdytint6ja ja OL1:n ja OL2:n suojarakennusten tiiveyskokeiden
hyvaksymiskriteereja.

Johtamisjirjestelmad, 22.—23.11.2022
Tarkastus kohdistui TVO:n integroidun johtamisjarjestelmin toimivuuden arvioimiseen.
TVO:n riskienhallintaprosessia on kehitetty standardin SFS-ISO 31000 periaatteiden
mukaisesti. TVO:n riskienhallintatiimissd on kolme henkil64, joilla on yhteensa neljan
vuoden kokemus nykyisissa tehtdvissadn. Tehtaviin orientoitumisen yhteydessa on havaittu
monia kehityskohteita riskienhallintaprosessissa. Riskienhallintatiimi valmistelee ja vie
riskienhallintaan liittyvid asioita riskienhallintaryhmalle, joka kokoontuu tyypillisesti neljasti
vuodessa. Riskienhallintaryhma koordinoi riskienhallintaa yhtiétasolla ja toimii johtoryhman
alaisuudessa. Sen tehtiviania on mm. varmistaa, etta riskit kisitelldaan tarkoituksenmukaisesti.
STUK totesi TVO:lla olevavan riskien kisittelya ja hallintaa varten laaditut ohjeistetut
menettelyt eikd havainnut tarkastuksessa merkittdvada huomautettavaa niihin liittyen.
Tarkastuksen perusteella esitettiin kaksi vaatimusta. STUKille toimitettaviin dokumentteihin
edellytettiin kehitettdvan kattavammat tarkastaja- ja hyvaksyjatiedot vastuualueineen, ja
toimittajien ennakoivan auditointilista edellytettiin toimitettavan vuosittain STUKiin.
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Fennovoiman rakentamislupa-
hakemuksen kasittelyyn
liittyvat tarkastukset 2022

STUK tarkasti ja arvioi Fennovoiman ja muiden hankkeen toteuttamiseen osallistuvien
organisaatioiden johtamisjarjestelmia. STUK teki my0s organisaatioihin tarkastuksia
varmistaakseen, ettd niiden kaytdnnon toiminta vastaa johtamisjarjestelmissa esitettya ja
tayttad vaatimukset. STUK aloitti rakentamisluvan kasittelyyn liittyvan tarkastusohjelman
(RKT) tarkastukset syyskuussa 2015. Vuonna 2022 STUK teki yhden tarkastusohjelmansa
mukaisen tarkastuksen ennen hankkeen raukeamista.

Ensimmaiselld vuosikolmanneksella pidetty tarkastus kiasittely sahko- ja
varavoimajarjestelmia. Tarkastuksen aiheina olivat sahkotekniikan henkiloresurssit
ja tekniikanalueen yleistilanne, rakentamislupahakemuksen kisittely Fennovoimassa,
sdahkotekniikan tyot laitospaikalla sekd sahkotdiden valvonta laitospaikalla. Lisdaksi STUK
tarkasti varavoimakoneiden kisittelyn yleistilannetta, Fennovoiman henkiloresursseja ja
varavoimakoneita kdsittelevan rakentamislupahakemuksen osan valmistelua Fennovoimassa.
Tarkastetut osa-alueet oli hyvin hoidettu Fennovoimassa ja tarkastuksen perusteella ei asetettu

vaatimuksia.
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Kapselointi- ja loppusijoitus-
laitoksen rakentamisen aikainen
tarkastusohjelma 2022

Posivan kdytetyn ydinpolttoaineen loppusijoitushankkeen luvituksen ja rakentamisen PORA-
valvontaprojekti jatkoi vuonna 2022 rakentamisen tarkastusohjelman (RTO) tarkastuksia.
Tarkastusten tavoitteena on arvioida Posivan johtamisjarjestelmén toimivuutta, menettelyjen
riittavyyttd ja asianmukaisuutta laitoksen rakentamisen toteuttamiseksi, ohjaamiseksi seka
turvallisuusvaatimusten huomioimiseksi hankkeessa.

Vuoden 2022 ohjelmaan kuului viisi tarkastusta, jotka kohdistuivat rakentamisvaiheen
turvallisuuden kannalta merkittaviin ajankohtaisiin toimintoihin. Tarkastusten lukumaara
pysyi samalla tasolla edellisen vuoden tarkastusmaariin nahden.

Vuoden 2022 rakentamisen tarkastusohjelman tarkastuksissa STUK on toimittanut
luvanhaltijalle ennakkotehtavia tarkastuksen aihepiiriin liittyen. Ennakkotehtava on ollut
itsearviointia tai muu ennen tarkastuksen ajankohtaa selvitettava asia turvallisuusvaatimuksia
vasten. Ennakkotehtavalla toteutetaan strategian tavoitteita luvanhaltijan vastuun
korostamisesta, valmentavasta valvonnasta ja tarkastusalueen kohdentamisesta erityisesti
riskin kannalta merkittaviin asioihin ja kokonaisuuksiin.

Seuraavassa esitetddn tarkastuksista lyhyet kuvaukset sekd merkittavimmat havainnot,
joihin liittyen STUK on edellyttanyt Posivalta parannus- ja kehitystoimenpiteita. Tarkastuksilla
on arvioitu Posivan ydinteknisten laitteiden asentamista mm. nosto- ja siirtolaitteiden seka
mekaanisten laitteiden osalta, osaamisen hallintaa, ydinmateriaalivalvontaa, turvajarjestelyja
ja johtamisjarjestelmaa.

Ydinteknisten laitteiden asentaminen sekd mekaaniset laitteet

Tarkastus kohdistui Posivan kapselointi- ja loppusijoituslaitoksella tehtavaan ydinteknisten
laitteiden asentamiseen: tarkastuksella kisiteltiin asennusten menettelyitd, hallintaa ja
ohjeistusta seka organisaation toimintaa. Tarkastuksen tavoitteena oli varmistaa, ettd
Posivalla on sekd organisatoriset ettd hallinnolliset toimintaedellytykset tehdd ydinteknista
asentamista kapselointi- ja loppusijoituslaitoksella ja ettd asentamisen laaduntarkastus-

ja valvontamenettelyt ovat asianmukaiset. STUK totesi, etta Posivalla on laiteasennusten
asennusorganisaatio ja niihin liittyvat menettelyt, joilla hallitaan Posivan laitoksilla
tehtavaa asennusta. Ydinteknisten laitteiden asentamistoiminta Posivan laitoksilla
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vaikuttaa olevan hyvin organisoitunutta. STUK esitti vaatimuksen Posivan asennuksen
ohjeistukseen. Tarkastuksessa todettiin myds epaselvyytti laaduntarkastajille 1ahetettavissa
tarkastuskutsuissa, ja sen vuoksi STUK edellytti selkeyttamaan Posivan menettelyitd niiltd osin
ja vastaamaan kaytantoja.

Posivan ja TVO:n yhteiset resurssit loppusijoituksen kayttoonotto- ja
tuotantovaiheessa seki Posivan osaamisen hallinnan menettelyt

STUK toteutti henkiloresursseihin ja osaamisen hallintaan kohdistuvan yhteistarkastuksen
Posivalle ja TVO:lle. Tarkastuksella selvitettiin, miten Posivan kayttoonotto- ja tuotanto-
organisaation koulutusten suunnittelu ja toteutus on edennyt ja millaisilla menettelyillad
TVO ja Posiva ovat varmistuneet yhteisten resurssien riittavyydestd organisaatioidensa
toiminnassa. Tarkastuksella todettiin kdyttoonotto- ja tuotanto-organisaatioiden olevan vield
keskeneraisid, ja osin organisaation henkilomaarien olevan maarittelematta. Myos Posivan
henkil6stolle laadittavat roolikortit ja roolikohtaiset koulutukset ovat osittain keskeneriisia.
Tuotantovaiheeseen osallistuva henkilosto tulee olla rekrytoitu, koulutettu ja perehdytetty
hyvissd ajoin ennen tuotantovaihetta.

Posivalla ja TVO:lla vaikuttaa kuitenkin olevan toimivat ja lapindkyvat menettelyt
resurssien hallinnoimiseksi ja Posivan resurssitarpeiden varmistamiseksi. Tarkastuksen
perusteella STUK edellytti Posivaa arvioimaan sateilyturvallisuusasiantuntijoiden kayttoa ja
ohjeistamaan sen myds dokumentaatiossaan.

Turvajirjestelyt
STUKin tarkastuskohteet tayttivat yhtd vaatimusta lukuun ottamatta kaikki niihin

kohdistuvat, ydinlaitoksen tdmanhetkisen elinkaaren mukaiset turvajirjestelyvaatimukset.
Tarkastuksella tehtiin my0s seitsemén toiminnan kehittdmiseen tahtadvaa havaintoa.

Ydinmateriaalivalvonta

Tarkastuksessa kaytiin ldpi Posivan ydinmateriaalivalvontamenettelyiden suunnitelmia
kayttoonottovaiheessa ja kdyttotoiminnassa. Tarkastuksella arvioitiin, onko Posivalla
tarpeellinen asiantuntemus ja riittdvat valmiudet tehokkaan ydinmateriaalivalvonnan
jarjestamiseksi. Tarkastuksella todettiin, ettd Posivan toiminta ydinmateriaalivalvonnan
jarjestamiseksi on ollut aktiivista ja pohjimmiltaan oikean suuntaista. STUK ei esittdnyt
tarkastuksen perusteella vaatimuksia, mutta korosti, ettd Posivan on jatkettava lahivuosina
ydinmateriaalivalvonnan kehittdmista ja yllapidettdva yhteisty6td STUKin, IAEA:n ja
Euroopan komission kanssa varmistuakseen, ettd loppusijoitustoiminnan kdynnistyessa
ydinmateriaalivalvonta on kaikilta osin siihen valmis.
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LIITE 5 KAPSELOINTI- JA LOPPUSIJOITUSLAITOKSEN RAKENTAMISEN AIKAINEN TARKASTUSOHIELMA

Johtamisjirjestelma

Tarkastuksella arvioitiin Posivan toimenpiteitd johtamisjarjestelmdan mukaisen

toiminnan varmistamiseksi sekd johtamisjarjestelman yllapitamiseksi ja jatkuvaksi
parantamiseksi. Tarkastuksella kisiteltiin Posivan johdon katselmuksen menettelyitd,

sisdistd auditointitoimintaa seka prosessien tunnuslukuja. Tarkastuksen perusteella

Posivan toiminta tayttda padosin johtamisjarjestelmén arviointia ja parantamista koskevat
sddannodston vaatimukset. Tarkastuksen perusteella STUK edellytti Posivaa kuitenkin
arvioimaan turvallisuuteen ja laadunhallintaan liittyvien tunnuslukujen muodostamista
suhteessa organisaation tuottamaan tietoon sekd kehitettavan toimintaansa turvallisuuden ja
laadunhallinnan tilannekuvan muodostamiseksi.

STUK-B 298 / MAALISKUU 2023 101



LIITE 6
STUKin myontamat ydinenergialain
mukaiset luvat 2022

Teollisuuden Voima Oy

STUK 2/C42214/2022, 15.3.2022: OL1 ja OL2 — Polttoaineen siirtokoneiden tarttujien rungon
maahantuontilupahakemus. Viimeinen voimassaolopaiva 31.12.2022.

STUK 4/C42214/2022, 18.3.2022: OL1 ja OL2 — Padkiertopumppujen pumppupesien
maahantuontilupahakemus. Viimeinen voimassaolopdiva 31.12.2022.

STUK 6/C42214/2022, 18.3.2022: OL1 ja OL2 — Kuristuslaippojen maahantuontilupahakemus.
Viimeinen voimassaolopdiva 31.12.2022.

STUK 1/G42214/2022, 18.3.2022: OL3 - Lihdealueen neutronivuodetektorin
maahantuontilupahakemus. Viimeinen voimassaolopdiva 31.12.2022.

STUK 8/C42214/2022,19.9.2022: OL1 e 45 "T” — Maahantuontilupahakemus. Viimeinen
voimassaolopdiva 31.12.2023.

STUK 1/D42214 /2022, 28.9.2022: OL2 e 43 "C” — Maahantuontilupahakemus. Viimeinen
voimassaolopdiva 31.12.2023.

STUK 9/C42214/2022, 14.11.2022: OL1 ja OL2 — Muutoshakemus maahantuontilupaan 4/
C42214/2022. Viimeinen voimassaolopdiva 31.12.2024.

STUK 10/C42214 /2022, 30.11.2022: OL1, OL2 — Nayttelynippujen hallussapitolupahakemus.
Viimeinen voimassaolopdiva 31.12.2038.

STUK 11/C42214 /2022, 14.12.2022: OL1 ja OL2 — Muutoshakemus maahantuontilupaan 2/
C42214/2022. Viimeinen voimassaolopdiva 31.12.2023.

STUK 2/G42214/2022, 19.12.2022: OL3 — Muutoshakemus maahantuontilupaan STUK 5/
G42214/2021. Viimeinen voimassaolopaiva 31.12.2023.

STUK 3/G42214/2022, 19.12.2022: OL3 — Muutoshakemus maahantuontilupaan STUK 1/
G42214/2022. Viimeinen voimassaolopdiva 31.12.2023.

STUK 12/C42214 /2022, 21.12.2022: OL1 ja OL2 — Painerunkojen maahantuontilupahakemus.
Viimeinen voimassaolopdiva 31.12.2023.

Fortum Power and Heat Oy

STUK 2/A42214 /2022, 12.5.2022: Tuontilupahakemus, ydinpolttoaineen suunnittelua ja
valmistusta koskeva aineisto ruotsista. Viimeinen voimassaolopdiva 31.12.2026

STUK 4/A42214 /2022, 12.10.2022: Tuontilupahakemus, CASMO-5-ohjelmisto ja siihen
liittyvan dokumentaatio Ruotsista. Viimeinen voimassaolopaiva 31.12.2030.
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VTT

* STUK 2/F42214/2021, 11.1.2022: Hallussapito- ja luovutuslupa OL3:n polttoainetietoaineistolle.
Viimeinen voimassaolopaiva 31.12.2025.

*  STUK1/Y42214/2022, 1.2.2022: Tuonti- ja hallussapitolupahakemus TRAFIC-ohjelmistolle.
Viimeinen voimassaolopdiva 31.12.2024.

¢ STUK 3/F46201/2022: Vientilupa — Radioaktiivisten jatteiden palauttaminen Ruotsiin.
Viimeinen voimassaolopdiva 31.12.2022.

* STUK 5/F46201/2022: Vientilupa — Radioaktiivisten jatteiden palauttaminen Ruotsiin
(uusintakasittely kuljetusmuodon muutoksen takia, korvasi luvan STUK 3/F46201/2022).
Viimeinen voimassaolopdiva 31.12.2022.

Muut

* STUK10/Y42214/2021, 4.1.2022: Elomatic Oy:n lupahakemus alkuperdmaarajoituksen
kohteena olevien tietoaineistojen luovuttamisesta liittyen Fennovoima Oy:n Hanhikivi 1
-projektiin. Viimeinen voimassaolopaiva 31.12.2023

¢ STUK 4/Y42214/2022, 8.4.2022: Platom Oy:n lupahakemus paattyneen projektin arkistoidun
suunnitteluaineiston hallussapitoon (ja luovutukseen). Viimeinen voimassaolopdiva
31.12.2031.

* STUK 6/Y46201/2022, 13.6.2022: Kuljetuslupa (DMS s.r.0) — Tuoreen polttoaineen
kuljettaminen Suomen lapi. Viimeinen voimassaolopaiva 31.12.2026.
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