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Johdanto

Tama raportti on ydinenergia-asetuksen (161/1988) 121 §:n edellyttdma kerran vuodessa
annettava Sateilyturvakeskuksen (STUK) selvitys tyo- ja elinkeinoministeridlle

(TEM) ydinenergia-alan valvontatoiminnasta. Raportti toimitetaan myos sosiaali-

ja terveysministeriolle, ymparistoministerille, Suomen ymparistokeskukselle seka
ydinlaitospaikkakuntien ymparistoviranomaisille.

Raportti on kooste STUKin tekemasta ydinenergian kayton turvallisuusvalvonnasta ja
sen tuloksista vuonna 2021. Raportissa esitetty STUKin ydinturvallisuusvalvonta kattaa
ydinlaitosten suunnitteluun, rakentamiseen, kdyttoonottoon valmistautumiseen, kdytt6on
ja kaytostapoiston suunnitteluun liittyvat keskeiset valvontatiedot. Lisaksi raportti kattaa
vastaavat tiedot muusta ydinenergian kaytostd, kuten ydinjatehuollosta ja ydinmateriaaleista.
Varsinaisen turvallisuusvalvonnan lisaksi raportissa on kerrottu muun muassa ydinenergian
kayttoa koskevan sdannoston kehittdmisestad ja tdytdntoonpanosta vuoden aikana seka
padpiirteet ydinturvallisuuden ja ydinjatehuollon turvallisuustutkimusohjelmista Suomessa.

Raportin liitteisiin on koottu merkittavat tapahtumat ydinvoimalaitoksilla sekd STUKin
tarkastusohjelmien tarkastusten yhteenvedot. Lisaksi raporttiin on liitetty ydinenergia-
asetuksen edellyttama yhteenveto STUKin myontdmistd ydinenergialain mukaisista luvista
vuonna 2021.

STUKIin Tilinpddtos ja toimintakertomus 2021 sisaltad STM:n ja STUKin vilisen
tulossopimuksen mukaisten tulostavoitteiden toteutumisen arvioinnin myos ydinenergian
kayton valvonnan osalta.
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1 Saannoston kehittaminen
ja taytantoonpano

Ydinenergialain ja ydinenergia-asetuksen muutokset

STUKin vuoden 2021 merkittavin sdddosvalmistelutyé muodostui TEMin valmisteluvastuulla
olevan ydinenergialain kokonaisuudistuksen virkavalmisteluun osallistumisesta.

STUK osallistui tyohon erikseen maariteltyja aihepiireja koskeneiden kokousten ja

niihin liittyvien taustaselvitysten laatimisen muodossa. Osallistuminen toteutettiin

etenkin sisdltoasiantuntijoiden tyon muodossa seka lisaksi juristiresurssein. Lain
kokonaisuudistukseen tahtdadvaan saddosvalmisteluun osallistuminen jatkuu, mika edellyttds,
etta STUKIilla on riittavat henkilostoresurssit tyohon.

STUK osallistui sdddosvalmisteluprosessiin TEMille ja eduskunnan talousvaliokunnalle
annettujen lausuntojen muodossa ydinenergialain 7 a luvun muutoksen (269/2021) osalta.
Uudistus koskee muutoksia ydinjaterahastojen (VYR) hallinnoinnissa ja VYR:n kautta
tehtavan turvallisuustutkimuksen rahoituksessa. Lain tavoitteena on uudistuksen jalkeenkin
edelleen viranomaisten asiantuntijuuden varmistaminen Suomessa. Muutos mahdollistaa
turvallisuustutkimuksen ja ydinjatehuollon tutkimusohjelmien yhdistamiseksi yhteiseksi
tutkimusohjelmaksi vuoden 2023 alusta alkaen. Lakimuutos tuli voimaan 1.5.2021.

Ydinenergialakiin liittyvan saddosvalmistelun lisdksi STUK osallistui vuonna 2021
ydinvastuulainsaddannon muuttamista koskevaan sadadosvalmisteluun (HE 117/2021 vp) ja
oli edustettuna asiaa koskevassa eduskunnan talousvaliokunnan kuulemistilaisuudessa.
Uudistus merkitsi vakuutuksella katettavien ydinlaitoksen haltijan vastuumaarien
porrastamista suhteutettuna toiminnasta aiheutuviin sateilyriskeihin ja luopumista
tapauskohtaisesta padtoksenteosta vastuumaaran alentamiseksi pienemman sateilyriskin
toiminnoille kuten esimerkiksi tuoreen polttoaineen kuljettamiselle. Samalla muutos merkitsi
energiantuotannossa kiytettdavan ydinlaitoksen haltijan kannalta vastuumaaran nostoa. Laki
ydinvastuulain muuttamisesta (1060/2020) ja laki ydinvastuulain muuttamisesta annetun lain
muuttamisesta (1060/2021) ja tulivat voimaan VNA:n 1324/2021 mukaisesti 1.1.2022.
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STUKIin ydinenergialain nojalla annettavat madraykset

STUKilla on ydinenergialain 7 q §:n nojalla valtuudet antaa tarkempia maarayksia

ydinenergialain 2 a luvussa sdddettyjen periaatteiden ja vaatimusten teknisluontoisista

yksityiskohdista. Valtuutuksen nojalla STUK on antanut viisi maaradysta:

* Sateilyturvakeskuksen maardys ydinvoimalaitoksen turvallisuudesta (Y/1/2018)

* Sateilyturvakeskuksen madrdys ydinvoimalaitoksen valmiusjarjestelyistd (Y/2/2018)

* Sateilyturvakeskuksen maardys ydinenergian kayton turvajarjestelyista (Y/3/2020)

+ Siteilyturvakeskuksen méairays ydinjatteiden loppusijoituksen turvallisuudesta (Y/4/2018)

+ Sateilyturvakeskuksen maardys uraanin tai toriumin tuottamiseksi harjoitettavan
kaivostoiminnan ja malminrikastustoiminnan turvallisuudesta (Y/5/2016)

Vuonna 2021 madrdyksiin ei tehty muutoksia.

YVL-ohjeiden paivitys ja taytantéonpano

Ydinenergialain 7 r §:ssd sdddetdan STUKin valtuuksista antaa ydinenergialain mukaisen
turvallisuustason toteuttamista koskevat yksityiskohtaiset turvallisuusvaatimukset. Pykadlan
mukaan STUKin tulee jarjestdd asettamansa turvallisuusvaatimukset ydinenergian kiyton
turvallisuuden osa-alueiden mukaan ja julkaista ne STUKin maarayskokoelmassa. STUKin
ydinturvallisuusohjeita (YVL-ohjeet) sovelletaan mairdysten tavoin sitovina, mutta toisin
kuin maarayksistd, sdadetddn vaatimuksista poikkeamisen mahdollisuudesta. STUKin
turvallisuusvaatimukset velvoittavat luvanhaltijaa, kuitenkin niin, ettd luvanhaltijalla on
oikeus esittdad muunkinlainen kuin vaatimuksissa edellytetty menettelytapa tai ratkaisu.
Jos luvanhaltija vakuuttavasti osoittaa, ettd esitetty menettelytapa tai ratkaisu toteuttaa
ydinenergialain mukaisen turvallisuustason, STUK voi sen hyviaksya.

Osana ydinturvallisuussdadannoston paivitystd (v. 2016—2018) tehty STUKin YVL-ohjeiston
paivityskierros saatiin padtokseen 12.2.2021, jolloin viimeiset paivitettavind olleet ohjeet
YVL A.1ja Aa2 julkaistiin. YVL-ohjeisiin tehdyt muutokset olivat padasiassa selkeytyksia,
saddosviittausten muutoksia ja vahidisia muutoksia vaatimuksiin. Erityistavoitteena oli
hallinnollisen taakan keventdminen.

Uusiin ydinlaitoksiin paivitettyja YVL-ohjeita sovelletaan sellaisenaan, mutta
rakenteilla olevilla ja kédyvilld ydinlaitoksilla ne saatetaan voimaan erillisilla STUKin
taytantoonpanopadtoksilla. Paivitettyjen YVL-ohjeiden tdytiantoonpanoa varten STUK
on pyytdnyt ohjeiden julkaisun jalkeen lahetetyilla selvityspyynndéilld luvanhaltijoita ja
luvanhakijoita toimittamaan perustellun arvionsa YVL-ohjeissa esitettyjen vaatimusten
tayttymisestd. Luvanhaltijoiden toimittamien tayttymisarvioiden kasittely aloitettiin STUKissa
loppuvuodesta 2019 ja suurin osa niiden perusteella tehtavista taytantéonpanopadtoksista
on valmistunut vuosien 2020 ja 2021 aikana. Viimeiset tdytantoonpanopaitokset ovat
valmistumassa alkuvuodesta 2022.
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STUKIin ydinturvallisuussdéinnoston kokonaisuudistus

STUK teki lokakuussa 2020 paiatoksen aloittaa ydinenergialain nojalla annettujen STUKin
madrdysten ja YVL-ohjeiden (STUKin turvallisuussdadannoston) rakenteellisen ja siséllollisen
uudistuksen valmistelun. Rakenteellinen uudistus tarkoittaa ensinnakin sit3, ettd STUKin
saannoston velvoittavat vaatimukset (oikeussddnnot eli normit) ja ohjeellinen aines
(suositukset, perustelut) eriytetdan toisistaan. Lisdksi rakenteellinen uudistus merkitsee
STUKin saannostolle perustuslain 8o §:n mukaista sadddstasojen tarkastelua, jossa arvioidaan
vaatimusten sijoittuminen lakiin, asetukseen ja STUKin mairdyksiin. Rakennetta uudistetaan
myds muilta tarvittavilta osin. Sisallollisessa uudistuksessa lahtokohta on, ettd yldtason
turvallisuusvaatimustaso tulee sdilymaan ennallaan. Turvallisuusvaatimusten on tarkoitus
olla uudistuksen jalkeen kirjoitusasultaan mahdollisuuksien mukaan teknologianeutraaleja
ja vahemman yksityiskohtaisia, jolloin ne eivit tarpeettomasti rajaisi mahdollisia uusia
hyviaksyttavia ratkaisutapoja.

Sainnostéuudistuksen valmistelua on tehty STUKissa vuoden 2021 aikana SAPPI2-
projektissa. Projektissa on selvitetty mm. sdanndston nykytilaa ja muutostarpeita, tutustuttu
muiden viranomaisten jo tekemiin sidnnostouudistuksiin sekd selvitetty voimayhtioiltd
mahdollisia sidannoéstouudistuksen vaikutuksia heidan niakokulmastaan. Valmistelevan Sappi2-
tyon pohjalta on laadittu projektisuunnitelma STUKin sddnnéston kokonaisuudistuksen
toteuttamiseksi (SYTYKE-projekti) vuosina 2022-2027. STUKin sddnndstouudistuksen
keskeisind tavoitteina on korostaa toiminnanharjoittajien vastuuta ja kohdentaa valvontaa
riskimerkityksen perusteella seka eriyttda velvoittavat vaatimukset ohjeista. Kyseiset
tavoitteet liittyvat STUKin strategian mukaiseen valvonnan kehittdmistyohon, jonka yhtend
tavoitteena on luoda ydinturvallisuussdanndstosta entistd tavoitteellisempi, riskitietoisempi ja
mahdollistava.

STUKin ydinturvallisuussaannoston uudistustyo ja sen aikataulut kytkeytyvat
kiintedsti TEMin valmisteluvastuulla olevaan ydinenergialain kokonaisuudistukseen, koska
ydinenergialain ja sen nojalla annettu STUKin sddanndstd muodostavat kokonaisuuden.
Sdannostouudistukselle ja STUKin valvontatoiminnan kehittdmiselle asetettujen tavoitteiden
saavuttaminen edellyttad, etta lakitasolla ovat tarvittavat tismalliset ja tarkkarajaiset
mairayksenantovaltuudet sisdltavit perussdannokset, joiden nojalla turvallisuusvaatimuksia
voidaan antaa ja turvallisuusvalvontaa toteuttaa. Tama edellyttaa tiivistd yhteistyots,
vuorovaikutusta ja viestintdd uudistusprojektien vililla.
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2 Ydinlaitosten valvonnan
tulokset vuonna 2021

COVID-19-pandemian vaikutus ydinenergian kiyton valvontaan

Vuoden 2021 aikana ydinvoimalaitosten valvontaa suoritettiin poikkeavilla menettelyilla
COVID-19-pandemian jatkuessa. Pandemian suurimmat vaikutukset ovat kohdistuneet
STUKIin laitospaikoilla sekd ulkomailla tehtdvadn valvontaan. Vuoden ensimmaisen puoliskon
aikana pandemiatilanteen ollessa vaikea suurin osa tarkastajista toimi padasiallisesti
etdtoissa ja valtaosa tarkastuksista suoritettiin etdtarkastuksina. STUK suoritti paikan

paalla ydinlaitoksilla vain valttamattomiksi katsotut tarkastukset. Naihin kuuluivat
esimerkiksi Olkiluodon 1 ja 2 laitosyksikdiden vuosihuoltoihin seka Olkiluoto 3 laitosyksikon
kayttoonottoon liittyvat tarkastukset. Laitospaikalla valvonnasta ja tarkastuksista ovat
huolehtineet vuoden 2021 aikana tavanomaista enemman laitospaikoilla normaalistikin tyota
tekevat STUKin paikallistarkastajat. Ulkomailla tehtdvaa valmistuksenvalvontaa suoritettiin
korvaavin menettelyin, esimerkiksi etdayhteyksin ja siirtamalla tarkastuksia tehtailta
laitospaikalla tehtaviksi.

STUK reagoi pandemiatilanteessa tapahtuviin muutoksiin. Syksylla 2021
rokotuskattavuuden nousun ja rajoitusten purkujen myo6ta laitospaikalla suoritettavia
tarkastuksia ja valvontakaynteja lisattiin. Myos etatyosuositus poistettiin hetkellisesti.
Ulkomaille tehtdvid valvontakdynteja suoritettiin vuoden jalkimmaisen puoliskon aikana
tapauskohtaisen harkinnan perusteella. Laitospaikalla tehtdavaa valvontaa suoritettiin
ensisijaisesti niissd tilanteissa, jossa etdayhteyksin toteutettava valvonta ei ollut tehokasta.
Pandemiatilanteen uudelleen heikentyessa joulukuussa 2021 palattiin takaisin padasialliseen
etatyohon. Myos laitospaikalle tehtdvissd tarkastuksissa ja valvontakdynneissa kiytettiin
tarkempaa harkintaa.

Toiden jarjestely ei ole supistanut valvontaohjelmaa tai vaikuttanut sen laatuun. Suurin
osa STUKin valvonnasta perustuu asiakirjojen tarkastuksiin, ja tama ty0 jatkui normaalisti
etatyonad. Tarkastuksia on tehty suurelta osin etdtarkastuksina tai hybriditarkastuksina,
jossa tarkastus on tehty osin etdna ja osin lasnatarkastuksena. Etd- ja hybriditarkastusten
edellytyksend on, ettd STUK saa tarkastuksesta tarvitsemansa tiedot ja voi niiden pohjalta
arvioida turvallisuuden tilaa ja todentaa saddosten noudattamista. Eta- ja hybriditarkastuksista
saadut kokemukset ovat olleet padosin positiivisia.

STUK valvoi ydinvoimalaitosten menettelyja COVID-19-pandemian hallitsemiseksi.
Poikkeuksellisesta tilanteesta huolimatta Suomen ydinvoimalaitokset ovat toimineet vuonna
2021 normaalisti, eikd koronaviruksen levidmisen estamiseksi tehtyjen toimenpiteiden ole
havaittu vaikuttaneen toimintaan turvallisuutta heikentavasti. Poikkeuksellisessa tilanteessa
luvanhaltijoiden ja ydinlaitosten henkilokunnan vastuullinen toiminta korostuu eikd STUK ole
havainnut puutteita tdssd toiminnassa.
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21 LOVIISA1JA 2

2.1 Loviisalja2

STUK valvoi Loviisan ydinvoimalaitoksen turvallisuutta seka arvioi sen organisaation
toimintaa eri osa-alueilla tarkastamalla luvanhaltijan toimittamia aineistoja, tekemalla
kayton tarkastusohjelman ja YVL-ohjeiden mukaisia tarkastuksia sekd valvomalla toimintaa
laitospaikalla. Valvonnan perusteella STUK voi todeta, ettd Loviisan ydinvoimalaitoksen
toiminta sdteilyvaikutusten suhteen oli turvallista tyontekijoiden, vaeston ja ympariston
kannalta.

Muutostoina laitoksella tehtiin vuonna 2021 vuosihuolloissa laitossuojauksen osittaisen
uusinnan asennukset. Vuosihuoltojen ja merkittavimpien tapahtumien kuvaukset on esitetty
liitteessa 2 ja kdyton tarkastusohjelman (KTO) mukaisten tarkastusten yhteenvedot liitteessa 3.

2.1.1 Laitoksen turvallinen kéaytto
Laitoksen, henkildston ja ympariston sateilyturvallisuus

Loviisa 1:11a vuoden 2021 aikana henkilostolle kertynyt kollektiivinen sédteilyannos oli
0,137 manSv ja Loviisa 2:1la 0,169 manSv. Pddosa naista kertyi laitoksen vuosihuollon aikana
tehdyistd toistd, Loviisa 1:114 0,093 manSv ja Loviisa 2:11a 0,147 manSv.

Loviisan voimalaitoksen henkiloston siteilyannokset ovat pienentyneet 2000-luvulla mm.
tyotapojen ja jarjestelmien kehittdmisen seurauksena seka sen vuoksi, ettd primaaripiiriin
yhteydessa olevissa osissa on saatu merkittavasti vihennettya voimakkaasti aktivoituvia
aineita ALARA-periaatteen mukaisesti. Sateilyannokset ovat suurempia parillisina vuosina,
jolloin toisella laitosyksikolla suoritetaan laaja vuosihuolto (vuonna 2021 molemmilla
laitosyksikoilld oli lyhyet vuosihuollot).

Valtioneuvoston asetuksen ionisoivasta sateilystd (1034/2018) mukaan sateilytyontekijélle
aiheutuva efektiivinen sateilyannos ei saa olla suurempi kuin 20 mSv vuodessa. Toteutuneet
henkilokohtaiset sdteilyannokset alittivat selvasti timédn annosrajan. Suurin Loviisan
voimalaitoksella saatu henkiléannos vuonna 2021 oli siivoustdistd aiheutunut 5,8 mSv.

manSv Loviisa

KUVA 1. Tyontekijoiden vuosittaiset kollektiiviset sateilyannokset Loviisan voimalaitoksen kayton alusta alkaen.
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21 LOVIISA1JA2

Radioaktiivisten aineiden padstot ilmaan ja mereen alittivat selvasti niille asetetut
paastorajat Loviisa 2:n pienestd polttoainevuodosta ja haihdutusjiatteen suunnitellusta
uloslaskusta huolimatta. Pdastojen perusteella laskettu sdteilyannos ympariston eniten
altistuneelle yksilolle oli alle 1 % ydinenergia-asetuksessa (161/1988) asetetusta 0,1 mSv:n
rajasta.

Kr-87 eq M Lo jalokaasut
1,00E+17
1,00E+16
1,00E+15
1,00E+14
1,00E+13

1,00E+12
1,00E+11

1,00E+10
1,00E+09
1,00E+08
1,00E+07

556E+ 12 6,50E+ 12 583E+ 12 590E+ 12 562E+ 12 4,84E+ 12 4,66E+ 12 496E+ 12 507E+ 12 552E+ 12
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
KUVA 2. Jalokaasujen paastot ilmaan (Kr-87 eq), Loviisa.

Vuosipaastoraja 1,40E + 16 Bg

I-131 eq M Lo jodit
1,00E+12

Vuosipaastoraja 2,20E + 11 Bq

1,00E+11
1,00E+10
1,00E+09

1,00E+08
1,00E+07

1,00E+06
1,00E+05
1,00E+04 ]
1,00E+03

225E+ 05  249E+ 07  4,0E+ 06  507E+ 06  124E+ 06  975E+ 05  361E+ 06  583E+05 471+ 05  554E+ 07
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

KUVA 3. Jodi-isotooppien paastot ilmaan (I-131 eq), Loviisa.

Bq B Lo aerosolit
1,00E+09

1,00E+08
1,00E+07
1,00E+06
1,00E+05
1,00E+04

1,03E+ 08 8,35E+ 08 3,22E+ 07 3,856+ 07  290E+ 07 413E+ 07 538E+ 07 2,63E+ 07 T9E+ 07 2,28E+ 07
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
KUVA 4. Aerosolien paastét ilmaan (Bg), Loviisa.
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21 LOVIISA1JA 2

Bqg M Lo vesipaastot

1,00E+13
Vuosipaastoraja 8 90E + 11 Bq

1,00E+12
1,00E-+11

1,00E+10
1,00E+09

1,00E+08
1,00E+07
1,00E+06
1,00E+05
1,00E+04

3,06E+ 08 119E+ 09 1,08E+ 08  104E+ 08  1,41E+ 08 1,64E+ 09 1,59E+ 08 8,01E+ 07 1,83E+ 08 1,02E+ 09
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

KUVA 5. Gamma-aktiivisten nuklidien paastét veteen (Bq), Loviisa.

Vuoden 2021 aikana Loviisan voimalaitoksen maa- ja meriympéristosta keréattiin ja
analysoitiin yhteensd noin 440 naytetta. Mitatut pitoisuudet olivat niin pienia, ettd niilla
ei ole merkitystd ympariston eikd ihmisten sateilyturvallisuuden kannalta. Lisdksi mitattiin
radioaktiivisuutta ympariston asukkaista. Heissa ei todettu Loviisan voimalaitokselta perdisin
olevia radioaktiivisia aineita.

Laitoksen kidyttétapahtumat ja kaytt6kokemustoiminta

Fortum ilmoitti STUKille kahdeksasta tapahtumasta vuonna 2021. Lisdksi STUK pyysi

tietoa kymmenestd muusta Fortumin tunnistamasta tapahtumasta. Niista tapahtumista
nelja sattui vuonna 2021, viisi vuonna 2020 ja yksi vuonna 2019. Johtopaatoksena STUK voi
todeta, ettd Fortum tunnistaa laitosten kiyttotapahtumia ja kdynnistdd tapahtumatutkintoja
syiden selvittamiseksi sekd laitoksen ja organisaation toiminnan parantamiseksi. Padosin
tapahtumat paljastivat parannuskohteita menettelyissa ja toiminnassa. Merkittavimpien
kayttotapahtumien kuvaukset on esitetty liitteessa 2.

STUK varmistui tapahtumatutkintojen tuloksia tarkastamalla, ettd Fortum on selvittdnyt
tapahtumien syyt ja kdynnistanyt riittavat toimenpiteet teknisten vikojen ja organisaation
toiminnassa ilmenneiden puutteiden korjaamiseksi ja vastaavien tapahtumien estimiseksi
jatkossa. Vuoden 2021 loppuun mennessd STUK oli tarkastanut 10 raporttia, 2 raportin
tarkastaminen oli kesken ja 4 raportin toimitus tapahtuu vuonna 2022. Yhdessd tapauksessa
STUK edellytti mahdollisen syytekijan laajempaa selvittamistd seka Fortumin madrittimien
toimenpiteiden riittdvyyden arvioimista. Muuten STUK katsoi Fortumin tapahtumaselvitykset
ja -tutkinnat riittaviksi.

STUK hyodynsi tapahtumia my6s muodostaessaan kasitysta eri valvonta-alueiden
tilanteesta ja kohdentaessaan valvontaansa. STUK selvitti vuosihuollon KTO-tarkastuksessa
2021 Fortumin reagoimista voimalaitoksen piha-alueelta 16ytyneisiin radioaktiivisiin
hiukkasiin. STUK edellytti, ettd Fortum tunnistaa tavaroiden ja kuljetusten ulosmittauksiin
liittyvia kehityskohteita ja esittdd STUKille toimenpidesuunnitelman tilanteen parantamiseksi.
Toinen STUKin seuraama asiakokonaisuus oli prosessitietokoneen kayttoliittymien
kehittdminen, koska muutamia padavalvomoon vuosihuollon aikana tulleita hilytyksid ja
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varoituksia on jadnyt havaitsematta ja reagoimatta viime vuosina, ja tastd on aiheutunut
myo6s TTKE:n vastaisia tilanteita. STUK edellytti selvityspyynnolla prosessitietokoneen
kayttoliittymien kehittdmisen parantamista, koska ilmeni, ettd tapahtumaperusteisen
toimenpiteen toteuttaminen oli viivastynyt ja prosessitietokoneen kiyttoliittymien
kehittamisen ja laadunhallinnan menettelyitd ja vastuita oli sopimatta.

STUK lopetti vuonna 2018 kdynnistamansa sisdisen kayttokokemustoiminnan valvonnan
tehostamisen. STUK seuraa jatkossa johtamisen kehittymistd. STUKin ndkemyksen mukaan
Fortum tekee paljon oppiakseen omista kiyttokokemuksista, mutta tekemisen tuloksissa ja
vaikutuksissa on edelleen parantamista. Nayttona on ollut samantyyppisten tapahtumien
toistuminen ja Fortumin reagoiminen toistumiseen.

Vuosien 2020 ja 2021 tapahtumaraportointikokemusten perusteella STUK pyysi, ettd Fortum
madaltaisi kdyttotapahtumaraporttien toimituskynnystd STUKiin eli katsoisi tapahtumia
herkemmin ohjeen YVL A.10 vaatimusten 707 ja Ao8 tarkoittamiksi tapahtumiksi eikd ohjeen
YVL A.10 vaatimuksen 711 tarkoittamiksi sisdisesti selvitettaviksi tapahtumiksi. STUKin
useat toimituspyynndt vuosina 2020 ja 2021 kertovat siitd, ettd STUK on tarvinnut ainakin
muutamilta alueilta enemman tietoa kuin Fortum on toimittanut.

Vuosihuollot ja kunnossapitotoiminta

Voimalaitoksen vuosihuollot toteutuivat ydin- ja sateilyturvallisuuden kannalta suunnitellusti.
Sdteilyannosten osalta Loviisassa saavutettiin laitoshistorian alhaisin sateilyannos. COVID-
19-pandemiasta huolimatta molempien yksikdiden vuosihuollot tehtiin alkuperaisten
suunnitelmien mukaisessa laajuudessa. Vuosihuolloissa tehtiin polttoaineen vaihdon

ja muutostdiden lisdksi kunnossapitotditd, tarkastuksia ja huoltoja, joilla varmistetaan
voimalaitoksen turvallinen ja luotettava kaytto.

Tarkeind muutostdind ikdantymisen hallinnan kannalta olivat laitossuojausjarjestelman
osittainen uusinta molemmilla yksikoilla seka Loviisa 1:114 yhden hatadieselgeneraattorin
automaatiouudistus.

Vuosihuollon aikana tehtiin myds STUKin hyviaksyman mairdaikaissuunnitelman
mukaiset tarkastukset painelaitteille seka jatkettiin Loviisa 1:n reaktoripainesailion irto-
osavalvontajirjestelmén havaintojen selvittamista.

Vuosihuolloista 16ytyy lisdtietoa liitteesta 2, ja vuosihuollossa tehdyn KTO-tarkastuksen
yhteenveto on esitetty liitteessa 3.

Voimalaitosjitehuolto

Loviisan voimalaitoksen matala- ja keskiaktiivisten jatteiden (ns. voimalaitosjatteiden)
kasittely, varastointi ja loppusijoitus sujuivat suunnitellusti. Voimalaitosjitteiden tilavuus ja
aktiivisuus reaktorien tehoon suhteutettuna pysyivat edelleen pienind verrattuna useimpiin
muihin maihin. Voimalaitoksella meneillddn olevat jitehuollon kehityshankkeet kuten
esimerkiksi nestemaisten jatteiden kiinteytys, uusien tilojen kayttoonotto metallijatteiden
valvonnasta vapautusmittauksissa, loppusijoituskonseptin uudelleen arviointi ja
jatekirjanpidon menettelyjen kehittdminen ovat edenneet suunnitellusti. Kehityshankkeiden
tavoitteena on toiminnan tehostaminen seké loppusijoitettavan jatteen mairan
pienentaminen.
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Fortum on vuoden 2021 aikana jatkanut kiinteytysjatepakkausten viemistd vuoden
2019 lopulla kdyttoon otetun matala- ja keskiaktiivisen jatteen kiinteytetyn jatteen
loppusijoitustilaan. Kiinteytysjatepakkausten valivarastointi matala- ja keskiaktiivisen jatteen
huoltojatetilassa on timan myota paattynyt.

STUKin valvonnan ja tarkastusten tulosten perusteella Loviisan laitoksen
voimalaitosjdtehuoltoa on kehitetty tavoitteellisesti ja kokonaisuus on vaatimusten mukaisella
tasolla.

Ydinmateriaalivalvonta

STUK hyviksyi Fortumin ydinmateriaalivalvonnan kisikirjan paivitetyn version. Késikirjassa
Fortum kuvaa, kuinka Loviisan ydinvoimalaitosyksikoiden ydinmateriaalivalvonta on
jarjestetty. Fortum toimitti vastuullaan olevat ydinmateriaalivalvonnan raportit ja ilmoitukset
ajallaan, ja ne vastasivat tarkastuksilla tehtyja havaintoja.

Loviisan voimalaitokselle tehtiin vuoden 2021 aikana yhteensi 9 ydinmateriaalitarkastusta.
STUK teki IAEA:n ja Euroopan komission kanssa ydinmateriaalivaraston todentamiseen
liittyvén tarkastuksen sekd ennen vuosihuoltoja ettd niiden jalkeen. Lisaksi STUK tarkasti
polttoainenippujen sijoittelun Loviisa 1:n ja Loviisa 2:n reaktoreissa ennen reaktorikansien
sulkemista. IAEA ja komissio tekivat yhden lyhyen varoitusajan tarkastuksen Loviisan
voimalaitoksen materiaalitasealueelle. Tarkastuksissa ei todettu huomautettavaa.

STUK teki my6s ydinmateriaalivalvontajarjestelméan kohdistuvan KTO-tarkastuksen, jonka
yhteenveto on esitetty liitteessa 3.

STUKin valvonnan ja tarkastusten tulosten perusteella Loviisan voimalaitos tdytti vuonna
2021 ydinmateriaalivalvonnan velvoitteet.

Turvajarjestelyt

Valvonnan perusteella Loviisan voimalaitoksen turvajirjestelyjen taso on pysynyt hyvini ja
turvajarjestelyja (ml. tietoturvallisuus) on kehitetty méadratietoisesti.

Vuoden 2020 lopussa Fortum péivitti laitoksen turvasuunnitelman sisédltaen
turvaohjesdaannon, voimalaitosjdtteen loppusijoitustilan (VL]) turvasuunnitelman
ja sateilyldhteiden turvajarjestelysuunnitelman seki arvionsa ydinenergian kiayton
suunnitteluperusteuhkan vaatimusten tayttymisestd. Viimeksi mainitusta asiasta STUK teki
taytdntoonpanopadtoksen helmikuussa 2021. STUK my6s hyviksyi turvasuunnitelman yleisen
osan, turvaohjesaannon ja voimalaitosjdtteen loppusijoitustilan turvasuunnitelman vuonna
2021 pyydettyaan sitd ennen sisaministerion poliisiosaston lausuntoa turvaohjesaannosta ja
Loviisan voimalaitoksen turvajdrjestelyjen riittavyydesta. Paivitetyistd ohjeista YVL A.11ja YVL
A.12 STUK teki loppuvuodesta 2021 tdytiantoonpanopaitokset Loviisan voimalaitokselle.

STUK arvioi mm. nditd asioita ja asiakirjoja laitoksen maardaikaisen turvallisuusarvioinnin
tarkastuksen yhteydessa vuonna 2021.

STUK teki vuonna 2021 kaksi turvajarjestelyihin kohdistuvaa KTO-tarkastusta.
Yhdessa kasiteltiin ydinvoimalaitoksen fyysisia turvajirjestelyjd ja toisessa tarkastuksessa
tietoturvallisuutta. Tarkastusten perusteella turvajarjestelyihin tai tietoturvallisuuteen ei
esitetty vaatimuksia. Tarkastusten yhteenvedot on esitetty liitteessd 3.
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Paloturvallisuus

Paloturvallisuus Loviisan voimalaitoksella on hyvalla tasolla. STUK valvoi voimalaitoksen
paloturvallisuutta valvontakdynneilld seka tarkastamalla Fortumin toimittamia raportteja.
Valvonnan painopisteena oli vuosihuoltojen aikaisten palontorjuntajarjestelyjen toteutus.

Paloturvallisuutta parannettiin vuonna 2021 mm. uudistamalla ohjeistoa. Uudet lapivienti-
ja palo-oviohjeet otettiin kayttoon. Lisdaksi palosuojelun ja pelastustoiminnan yleisohje
paivitettiin.

2.1.2 Laitoksen tekninen kunto ja varautuminen poikkeuksellisiin tapahtumiin

Loviisan voimalaitoksella on kdynnissa joukko uudistushankkeita, joilla parannetaan laitoksen
turvallisuutta. Aiemmista muutoksista yksi merkittava oli laitoksen automaatiouudistus, joka
toteutettiin vuosina 2016—2018. Vuonna 2021 automaatiojarjestelmien modernisointi jatkui
pienemmilla kokonaisuuksilla, joilla varmistetaan niiden jarjestelmien kayttoikaa, joita vuoden
2018 uudistus ei pitanyt sisdllddn. Suojausautomaation osalta tehtiin osittaisen uusinnan
asennustyot molemmilla laitosyksikoilla. Myos Loviisa 1:n hdtddieselgeneraattoreiden
automaatio uusittiin vuoden 2020 tapaan yhdelle koneikolle — lopuille kahdelle Loviisa 1:n
koneikolle uusinta tehdaan yksi kerrallaan seuraavien vuosien aikana. Loviisa 2:lle vastaavaa
uusintaa ei ole vield paatetty. Loviisa 1:1td saatavat osat varastoidaan, jolloin ne toimivat
varaosina Loviisa 2:1le.

Reaktoripainesdilion kylmahaurasmurtumariskia parannettiin tekemalla molemmille
yksikoille suojarakennuksen sisdapuolisen palovesilinjan muutokset, jossa padlinjaan lisattiin
sulkuventtiili seka pienikapasiteettinen ohituslinja, joka rajoittaa suurinta mahdollista
vuotoa suojarakennukseen, mutta takaa jatkuvasti riittdvan kapasiteetin alkusammutukseen
ja hatasuihkulle. Muutoksella varmistetaan, ettei kylmaa palovettd valu linjan mahdollisessa
murtumisessa suuria maarid kuuman reaktoripainesdilion kylkeen laitoksen kaydessa, minka
avulla valtetdan merkittavan termisen rasituksen muodostuminen reaktoripaineastian
syddnalueen hitsisaumoille.

Loviisa 2:1la parannettiin paineistimen varoventtiilien ohjausventtileiden
magneettikuormien sahkonsyottojen redundanttisuutta ja titd kautta toimintavarmuutta.
Magneettikuormat varmistavat, ettd varoventtiilit avautuvat ja sulkeutuvat tarkasti oikeassa
paineessa. Vastaava tyo Loviisa 1:lle on suunniteltu tehtavaksi vuonna 2022.

Selvitykset ja analyysit

Fortum toimitti STUKille syksylld 2021 perusteellisesti pdivitetyt seismiset hasardiselvitykset,
joissa esitetadn laitospaikan kiihtyvyyden odotettavissa olevat arvot eri toistuvuusajoilla ja
varahtelytaajuuksilla. Selvityksessd maaritettava maavastespektri tarvitaan rakennusten ja
laitteiden seismisten kestavyysarvioiden laatimiseksi. Paivitettyjen selvitysten tarkastus on
meneilladn. STUK ottaa tarkastuksessaan huomioon seismisen hasardin herkkyystarkasteluja
kasittelevan selvitystyon (SENSEI) havainnot.

Kun Fortum on saanut valmiiksi rakennusten ja laiteiden seismista kestavyytta
arvioivat analyysit, tulosten perusteella paivitetdan laitoksen seismisia tapahtumia koskeva
todenndkoisyyspohjainen riskianalyysi. Tulosten pohjalta Fortum edelleen maarittelee
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mahdolliset korjaustoimenpiteet, jotta maanjiristystilanteessa tarvittavat laitteet kestavat
laitoksen suunnittelumaanjaristyksen. STUK on tarkastellut asiaa osana Loviisan laitoksen
madraaikaista turvallisuusarviota. Todennakéisyyspohjaiseen riskianalyysiin liittyvat
selvitykset jatkuvat vield vuonna 2022.

Vuoden 2020 aikana Fortum paivitti myos mittavan maaran ikdantymisen hallintaan
liittyvia analyyseja osana Loviisan maardaikaista turvallisuusarviointia. Fortum
toimitti analyysit vuoden 2020 lopussa STUKin arvioitavaksi. Ndita ovat esimerkiksi
reaktoripainesdilion deterministinen turvallisuusanalyysi, vasymis- ja kuormitusanalyysit
seka selvitykset padkomponenttien ikdantymisen hallinnasta. STUK tarkasti selvitykset osana
Loviisan maaraaikaista turvallisuusarviota vuoden 2021 aikana.

Valmiusjirjestelyt

STUK valvoi Loviisan voimalaitoksen valmiusorganisaation kykya toimia poikkeavissa
tilanteissa toteuttamillaan tarkastuskaynneilld seka tarkastamalla Fortumin toimittamia
raportteja ja valmiussuunnitelman paivityksia. Valmiustoimintaan tehtiin myds KTO-
tarkastus, jonka yhteenveto on liitteessa 3. Loviisan voimalaitoksella ei tapahtunut
valmiustoimintaa edellyttdvia tilanteita vuoden 2021 aikana.

Valmiusharjoitus pystyttiin jarjestimaan joulukuussa COVID-19-pandemian
vuoksi laitoksella toteutetuista erikoisjarjestelyistd huolimatta. Harjoituksessa
STUKin valmiusorganisaatio harjoitteli valmiustilanteen mukaista toimintaa STUKin
valmiuskeskuksessa. STUK osallistui harjoituksen suunnitteluryhmén tyohon ja arvioi
laitospaikalla Fortumin valmiusorganisaation toimintaa harjoituksessa.

STUKin nakemyksen mukaan Fortum on kehittanyt Loviisan voimalaitoksen
valmiustoimintaa suunnitelmallisesti, ja laitoksen valmiusjarjestelyt tayttavat vaatimukset.

2.1.3 Organisaatioiden toiminta ja laadunhallinta

STUK valvoi vuonna 2021 Loviisan voimalaitoksen turvallisuuskulttuuria ja johtamista,
osaamisen ja resurssien hallintaa sekd johtamisjarjestelman asianmukaisuutta. Valvonnassa
korostui Loviisan voimalaitoksen madrdaikaisen turvallisuusarvion laatiminen myos
luetelluista aihealueista, ja STUK on panostanut erityisesti turvallisuuskulttuurin ja
johtamisen valvontaan, joiden suhteen STUK on halunnut varmistaa oikeansuuntaista
kehitystd. Valvontaa on toteutettu KTO-tarkastuksilla, ylimaaraisilla tarkastuksilla, useilla
kehitystoimenpiteiden seurantakokouksilla ja viranomaisvaatimuksia selventavilla kokouksilla
voimalaitoksen johdon kanssa.

Turvallisuuskulttuurin ja johtamisen sekd johtamisjarjestelmaan kohdistuneiden KTO-
tarkastusten yhteenvedot on kuvattu liitteessa 3. Henkilostoresurssien ja osaamisen KTO-
tarkastus ei vuonna 2021 sisdltynyt tarkastusohjelmaan.

STUKin painopisteend Fortumin turvallisuuskulttuurin ja johtamisen valvonnassa on
edelleen ollut luvanhaltijan kyvykkyys arvioida avoimesti ja kriittisesti toimintakulttuurinsa
kehityskohteita seka johtaa tarvittavia toimintatapamuutoksia siten, ettd kaikki sitoutuvat
niihin ja ettd ne toteutuvat ajallaan. STUK teetti my06s riippumattoman turvallisuuskulttuuriin
liittyvan selvityksen, jossa keskityttiin erityisesti johtamiskulttuuriin ja sen vaikutuksiin
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turvallisuuteen. STUK on jatkanut Fortumin NSO-organisaatiosta Loviisan voimalaitoksen
ydinturvallisuusyksikkoon siirretyn riippumattoman omavalvontatoiminnon kehittymisen
seurantaa. Loviisan voimalaitos kehittad edelleen téta riippumatonta omavalvontatoimintaa
ja tdsmentda menettelyjd. Valvontansa perusteella STUK arvioi, ettd Fortumin johdossa on
ymmarrysta laitosorganisaation turvallisuuskulttuurin vahvuuksista ja heikkouksista ja etta
johto kehittdd toimintatapoja aikaisempaa systemaattisemmin.

STUK on vuoden 2021 aikana jatkanut Loviisan voimalaitoksen osaamisen hallintaprojektin
edistymisen seurantaa. Projekti paattyi syksylla 2021, ja Fortum on jatkanut tyota linjatyona
asetettujen tavoitteiden loppuunsaattamiseksi. Voimalaitos on ottanut kdytto6n osaamisen
hallintajarjestelman, mutta kaikkea siihen sisallytettavaksi suunniteltua tietoa ei ole
vield saatu tallennettua jarjestelmadn. Jarjestelmén avulla pystytdan aiempaa paremmin
hallinnoimaan ja seuraamaan voimalaitoksen henkiloston osaamista.

Johtamisjarjestelmaan kohdentuneessa KTO-tarkastuksessa kidsiteltiin toiminnan
suunnittelua ja seurantaa, ydinturvallisuuden riippumattoman arvioinnin kehittamista seka
KELPO- toiminnan (sarjavalmisteisten standardilaitteiden luvitus- ja kelpoistusprosessien
kehitys) integrointia voimalaitoksen johtamisjarjestelméan. Valvonnan perusteella STUK
toteaa, ettd Loviisan voimalaitoksella on menettelyt johtamisjarjestelman ja ohjeistusten
arviointiin ja parantamiseen, mutta kehittiminen toisinaan etenee verkkaisesti.

STUK teki ylimaaraisen tarkastuksen Fortumin turvallisuuteen liittyvien inhimillisten
tekijoiden hallintaan sddanndstomuutosten myotd tarkentuneen vaatimustason tayttymisen
todentamiseksi. Tarkastuksen tuloksena STUK havaitsi, ettd Fortumilla on menettelyita
inhimillisten tekijoiden hallitsemiseksi mm. tapahtumien selvittamisessa sekd paavalvomoa
koskevien mittavien muutosten suunnittelussa, mutta menettelyiden kayttod on lisattava,
jotta asianmukainen inhimillisten tekijoiden hallinta toteutuu kaytannossa. Uudistunut
sdannosto edellyttdd mm. inhimillisten tekijoiden hallintaa laitosmuutosten suunnittelussa
entistd laajemmin ja timan tavoitteen saavuttamiseksi Fortumin on kehitettdva toimintaansa.
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2.1.4 Laitoksella tehdyt laajemmat arvioinnit

Laitosyksikodiden ja matala- ja keskiaktiivisen jatteen loppusijoitustilan
madraaikaiset turvallisuusarvioinnit

Fortum toimitti kesdkuussa 2020 padosan Loviisan ydinvoimalaitosyksikdiden
kayttolupaehtojen mukaisen méadrdaikaisen turvallisuusarvioinnin mukaisista selvityksista
ja loput vuoden 2020 lopussa. Fortumin on tehtdva madrdaikainen turvallisuusarviointi
vahintdan kymmenen vuoden vilein, ja nyt toimitetulle aineistolle takaraja oli vuoden 2023
loppu. Loviisan laitoksen kdyttélupa on voimassa LO1:n osalta vuoteen 2027 ja LO2:n osalta
vuoteen 2030 saakka.

Fortum toimitti STUKin edellyttamid lisdselvityksid Fortumilta vuonna 2021 useassa erassa
kesdstad loppuvuoteen. STUK viimeistelee oman turvallisuusarvionsa ja pyrkii antamaan asiasta
paatoksensa alkuvuonna 2022.

Lisdksi Fortum toimitti STUKIille syksylld 2020 Loviisan matala- ja keskiaktiivisen
jatteen loppusijoitustilan (VLJ-luolan) méardaikaisen turvallisuusarvioinnin. STUK teki
oman tarkastustyonsa ja turvallisuusarvionsa vuoden 2021 aikana ja antoi 22.12.2021 asiasta
padtoksen, jonka mukaan loppusijoituslaitoksen turvallisuuden tila on hyva ja Fortum voi
jatkaa loppusijoituslaitoksen kayttoa.

Fortum aloitti syksylla 2020 myd&s ymparistovaikutusten arvioinnin (YVA) koskien Loviisan
ydinvoimalaitosta ja sen yhteydessd olevaa matala- ja keskiaktiivisen jatteen loppusijoitustilaa.
Arviointiohjelma koskee Loviisan ydinvoimalaitoksen kdyton mahdollista jatkamista ja
vaihtoehtoisesti kdytdstidpoistoa. STUK toimitti selostusta koskevan siteilyvaikutuksiin
liittyvan lausuntonsa TEMille marraskuussa 2021.
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2.2 Olkiluoto | ja 2

STUK valvoi Olkiluodon ydinvoimalaitoksen yksikdiden Olkiluoto 1 (OL1) ja Olkiluoto 2

(OL2) turvallisuutta seka arvioi sen organisaation toimintaa eri osa-alueilla tarkastamalla

luvanhaltijan toimittamia aineistoja, tekemalld kayton tarkastusohjelman ja YVL-ohjeiden

mukaisia tarkastuksia seka valvomalla toimintaa laitospaikalla. Vuoden 2021 kdyton

tarkastusohjelman (KTO) mukaisten tarkastusten yhteenvedot on esitetty liitteessa 3.
Valvonnan perusteella STUK voi todeta, ettd laitoksen toiminta siteilyvaikutusten suhteen

oli turvallista tyontekijoiden, vaeston ja ympariston kannalta.

2.2.1 Laitoksen turvallinen kéaytto
Laitoksen, henkildston ja ympariston siateilyturvallisuus

Olkiluoto 1:11d vuoden 2021 aikana henkildstolle kertynyt kollektiivinen sdteilyannos oli
0,346 manSv ja Olkiluoto 2:1la 0,639 manSv. Pddosa niista kertyi vuosihuoltojen aikana
tehdyistd toistd, Olkiluoto 1:114 0,284 manSv ja Olkiluoto 2:11a 0,601 manSv.

Valtioneuvoston asetuksen ionisoivasta sateilystd (1034/2018) mukaan sateilytyontekijélle
aiheutuva efektiivinen sateilyannos ei saa olla suurempi kuin 20 mSv vuodessa. Toteutuneet
henkilokohtaiset sdteilyannokset alittivat selvdsti timan annosrajan. Suurin Olkiluodon
ydinvoimalaitoksella saatu vuosiannos oli laitoshuoltotdistd kertynyt 8,1 mSv.

manSv Olkiluoto

KUVA 6. Tyontekijoiden vuosittaiset kollektiiviset sateilyannokset Olkiluodon voimalaitoksen kdyton alusta alkaen.
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Radioaktiivisten aineiden padstot ilmaan ja mereen alittivat selvasti niille asetetut
padstorajat. Padstojen perusteella laskettu siteilyannos ympariston eniten altistuneelle
yksilolle oli alle 1 % ydinenergia-asetuksessa (161/1988) asetetusta 0,1 mSv:n rajasta.

Vuoden 2021 aikana Olkiluodon voimalaitoksen maa- ja meriymparistosta kerattiin
ja analysoitiin yhteensa noin 450 ndytettd. Osasta analysoiduista ymparistonaytteista
havaittiin vahiisid maarid radioaktiivisia aineita, jotka olivat perdisin ydinvoimalaitokselta.
Mitatut pitoisuudet olivat niin pienid, ettd niilla ei ole merkitystd ympariston tai ihmisten
sdteilyturvallisuuden kannalta. Lisaksi mitattiin radioaktiivisuutta ympariston asukkaista.
Heissa ei todettu Olkiluodon voimalaitokselta perdisin olevia radioaktiivisia aineita.

Kr-87 eq B OL jalokaasut
1,00E+17
1,00E+16
1,00E+15
1,00E+14
1,00E+13

1,00E+12
1,00E+11
1,00E+10
1,00E+09
1,00E+08
1,00E+07

1,21E+ 12 217E+ 1 < MDA < MDA 9,69E+ 12 3,43E+ 12 9,06E+ 11 1,76E+ 12 9,69E+ 11 2,03E+ 11
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
KUVA 7. Jalokaasujen paastot iimaan (Kr-87 eq), Olkiluoto. < MDA = alle havaitsemisrajan.

Vuosipaastoraja 9,42E + 15 Bg

I-131 eq B Olkiluoto jodit

1,00E+12
Vuosipaastoraja 1,03E + 11 Bg
1,00E+11

1,00E+10

1,00E+09

1,00E+08
1,00E+07
1,00E+06
1,00E+05
1,00E+04 I I
1,00E+03

1,70E+ 07 9,08E+ 07 250E+ 05  846E+ 04  155E+ 09 871E+ 08  494E+ 08  755E+ 08 1,20E+ 08 134E+ 08
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

KUVA 8. Jodi-isotooppien paastot ilimaan (I-131), Olkiluoto.
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Bq M Olkiluoto aerosolit
1,00E+12

1,00E+11

1,00E+10

1,00E+09

1,00E+08

1,00E+07

1,00E+06

1,00E+05

1,00E+04

1,88E+ 07 199E+ 07  720E+ 06  166E+ 07 241+ 1 255E+10 5526+ 08 5726+ 07  243FE+ 08  4,58F +07
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

KUVA 9. Aerosolien paastot ilmaan (Bg), Olkiluoto.

Bq B Olkiluoto vesipaastot
1,00E+13
1,00E+12
1,00E+11

1,00E+10
1,00E+09

1,00E+08
1,00E+07
1,00E+06
1,00E+05
1,00E+04

204E+ 08  OME+ 07  774E+ 07  103E+ 08  154E+ 08 2,556+ 08  128E+ 08  105E+ 08  4,34E+ 08  176E+ 08
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Vuosipaastoraja 296 + 11 Bg

KUVA 10. Gamma-akfiivisten nuklidien paastot veteen (Bg), Olkiluoto.

Laitoksen kiyttotapahtumat ja kdyttokokemustoiminta

TVO ilmoitti STUKille 13:sta Olkiluoto 1:n ja Olkiluoto 2:n tapahtumasta vuonna 2021. Niistd
kolme tapahtui joulukuussa 2020 ja muut vuonna 2021. Johtopaatoksena STUK voi todeta,

ettd TVO tunnistaa laitosten kdyttotapahtumia ja kdynnistdaa tapahtumatutkintoja syiden
selvittamiseksi seka laitoksen ja organisaation toiminnan parantamiseksi. Pddosin tapahtumat
paljastivat parannuskohteita menettelyissa ja toiminnassa.

STUK varmistui tapahtumatutkintojen tuloksia tarkastamalla, ettd TVO on selvittanyt
tapahtumien syyt ja kdynnistanyt riittdvat toimenpiteet teknisten vikojen ja organisaation
toiminnassa ilmenneiden puutteiden korjaamiseksi ja vastaavien tapahtumien estdmiseksi
jatkossa. Vuoden 2021 loppuun mennessa STUK oli tarkastanut 10 raporttia, yhden raportin
tarkastaminen oli kesken ja yksi raportti toimitettiin vuonna 2022. STUK edellytti, etta
TVO arvioi uudestaan yhden tapahtuman luonnetta ja siten myos tapahtumatutkinnan
tulosta. Kyseinen tapahtuma liittyi kdytetyn polttoineen siirrossa valvomattomalle alueelle
paatyneisiin radioaktiivisiin hiukkasiin. Muuten STUK katsoi TVO:n tapahtumaselvitykset ja
-tutkinnat riittaviksi.
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STUK hyo6dynsi tapahtumatutkintojen tuloksia muodostaessaan kasitystd eri valvonta-
alueiden tilanteesta ja kohdentaessaan valvontaansa. STUK kohdensi muutamia tarkastuksia
kahteen poikkitekniseen alueeseen (projektien ja muutostdiden hallinta, varaosien hallinta),
joissa on viime vuosina sattunut useita tapahtumia. STUKilla oli tiedossa, ettd TVO on
kdaynnistanyt ndiden osalta parantamistoimenpiteitd. Uudet tapahtumat ja muut havainnot
viestivat kuitenkin siiti, ettd toimenpiteiden vaikutukset eivit ole kaikilta osin olleet
riittavida. STUK edellytti TVO:n johdolta parantamiseen tdhtddvan toiminnan ohjaamista ml.
aktiivista reagoimista toimenpiteissd ilmeneviin haasteisiin. Lisaksi STUK edellytti, ettd TVO
kehittaa tapahtumatutkintoihin kuuluvaa toistuvuuden ja syytekijoiden esiintymislaajuuden
selvittdmistd. STUK huomioi tarkastustensa suunnittelussa myds mm. sateilyturvallisuuteen
ja vuoropaallikdiden padtoksentekotilanteisiin (vuosihuolto- ja korjausseisokit) liittyvia
tapahtumia.

Vuosihuollot ja kunnossapitotoiminta

Laitosyksikoiden vuosihuollot toteutuivat ydin- ja sateilyturvallisuuden osalta suunnitellusti.
Suunnitellut huolto- ja tarkastustyot pystyttiin toteuttamaan COVID-19-pandemiasta
huolimatta suunnitelmien mukaisesti. Olkiluoto 1:113 oli vuonna 2021 ohjelmassa
polttoaineenvaihtoseisokki ja Olkiluoto 2:1la laajempi huoltoseisokki.

STUK valvoi vuosihuoltoja niiden suunnittelusta laitosyksikoiden kdaynnistamiseen. STUK
suoritti vuosihuollon aikana YVL-ohjeiden mukaiset mekaanisten laitteiden tarkastukset
normaaliin tapaan laitospaikalla. STUKin laitospaikalla tekemé&n valvonnan maara oli
suurempi kuin vuosihuolloissa 2020, mutta edelleen viahdisempi kuin ennen COVID-19-
pandemiaa. Valvontaa kohdistettiin turvallisuuden kannalta merkittavimpiin kohteisiin.
STUKin valvonnan perusteella vuosihuollot sujuivat turvallisesti.

Vuosihuolloissa tehtiin myos vuonna 2021 merkittava maara kunnossapitotoita,
tarkastuksia ja huoltoja, joilla varmistetaan voimalaitoksen turvallinen ja luotettava kaytto.
Painelaitteiden rikkomattomat maardaikaistarkastukset tehtiin STUKin hyvaksyman
madrdaikaistarkastussuunnitelman mukaisesti. Laitosyksikéiden vuosihuolloista ja STUKin
valvonnasta 16ytyy lisdtietoa liitteestd 2. Vuosihuollon aikana STUK toteutti vuosihuoltoon
kohdistuvan KTO-tarkastuksen. Tarkastuksen yhteenveto on esitetty liitteessa 3.

Voimalaitosjitehuolto

Olkiluodon voimalaitoksen matala- ja keskiaktiivisten jatteiden (ns. voimalaitosjatteiden)
kasittely, varastointi ja loppusijoitus sujuivat suunnitellusti. Voimalaitosjitteiden tilavuus ja
aktiivisuus reaktorien tehoon suhteutettuna pysyivat edelleen pienind verrattuna useimpiin
muihin maihin. Voimalaitoksella kiinnitetddn huomiota siihen, etti syntyva jaitemaara
pidetddn niin pienend kuin mahdollista jatteen tiiviilla pakkaamisella sekd vapauttamalla
valvonnasta sellaisia jitteitd, joiden radioaktiivisuus on niin vdhiinen, ettei niiden kisittelyn
osalta edellyteta erityistoimenpiteita. TVO on jatkanut kaikkien kolmen laitosyksikon jatteiden
kiinteytysprosessin yhdenmukaistamiseen liittyvaa selvitystyota sekd saattanut padtokseen
hyvin matala-aktiivisten jatteiden maaperaloppusijoituksen ymparistdvaikutusten arvioinnin.

STUK teki vuonna 2021 Olkiluodon kaikkien laitosyksikdiden matala- ja keskiaktiivisten
jatteiden kasittelyyn, varastointiin ja kirjanpitoon kohdistuneen KTO-tarkastuksen.
Tarkastuksen yhteenveto on esitetty liitteessa 3.
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Ydinmateriaalivalvonta

STUK my6nsi TVO:lle nelja ydinmateriaaleja koskevaa lupaa Olkiluodon kéayville
laitosyksikdaille (ks. liite 7).

TVO toimitti vastuullaan olevat ydinmateriaalivalvonnan raportit ja ilmoitukset ajallaan, ja
ne vastasivat tarkastuksilla tehtyjd havaintoja. TVO toimitti joulukuussa Euroopan komissiolle
Olkiluoto 1:n ja Olkiluoto 2:n seki kdytetyn polttoaineen varaston paivitetyt tekniset
perustiedot (BTC).

TVO:n kdyvien laitosyksikkdjen ja kdytetyn polttoaineen varaston materiaalitasealueille
tehtiin yhteensa 15 ydinmateriaalivalvontaan liittyvaa tarkastusta, mukaan lukien koko
voimalaitosaluetta koskevat tarkastukset. STUK teki IAEA:n ja Euroopan komission kanssa
ydinmateriaalin varastonmaaritykseen liittyvit tarkastukset molemmille laitosyksikdille
ja kaytetyn polttoaineen varastolle ennen vuosihuoltoseisokkeja ja niiden jalkeen. Lisdksi
STUK tarkasti polttoainenippujen sijoittelun Olkiluoto 1:n ja Olkiluoto 2:n reaktoreissa ennen
reaktorikansien sulkemista. STUK teki my0s ydinmateriaalivalvonnan méaérdaikaistarkastukset
molemmille laitosyksikoille sekd kaytetyn polttoaineen varastoon. STUK osallistui
myd6s IAEA:n Olkiluoto 1:lle tekemaan lyhyelld varoitusajalla ilmoitettuun tarkastukseen
helmikuussa. Tarkastuksissa ei todettu huomautettavaa.

STUKin valvonnan ja tarkastusten tulosten perusteella Olkiluodon kédyvit laitosyksikot
tayttivat ydinmateriaalivalvonnan velvoitteet.

Turvajarjestelyt

STUK teki vuonna 2021 kaikkiaan kolme turvajarjestelyihin kohdistuvaa KTO-tarkastusta
Olkiluodon voimalaitokselle. Normaalin vuosittain toteuttavan tarkastuksen lisdksi
toteutettiin kaksi ylimaaraista tarkastusta avoinna olleiden vaatimusten tayttymisen
todentamiseksi. Tarkastusten yhteenvedot on esitetty liitteessa 3.

Turvajarjestelyt ovat laaja kokonaisuus hallinnollisia, teknisid ja toiminnallisia menettelyja.
Turvajarjestelyjen kokonaisuus Olkiluodon voimalaitoksella on vaatimusten mukaisella
tasolla. Seka fyysisten turvajarjestelyjen etta tietoturvallisuuden menettelyjen ylldpitamiseksi
ja parantamiseksi on Olkiluodossa meneillddn ja tulossa useita kehityshankkeita. STUKin
nikemyksen mukaan ndma ovat hyvii ja tarpeellisia.

Paloturvallisuus

STUK valvoi vuonna 2021 Olkiluodon voimalaitoksen paloturvallisuutta tarkastuksilla ja
vuosihuollon aikaisilla valvontakdynneilld seka tarkastamalla TVO:n toimittamia raportteja.
Paloturvallisuus Olkiluodon voimalaitoksella on hyvaksyttavalla tasolla. Yhteenveto
paloturvallisuuteen kohdistuneesta KTO-tarkastuksesta on esitetty liitteessa 3.

2.2.2 Laitoksen tekninen kunto ja varautuminen poikkeuksellisiin tapahtumiin
Laitoksen ja sen turvallisuuden kehittaminen

Olkiluoto 1:n ja Olkiluoto 2:n hitadieselgeneraattoreiden uusintahanke jatkui vuonna 2021.
Uusintahankkeessa ndiden laitosyksikdiden kaikki kahdeksan alkuperiistéd dieselgeneraattoria
uusitaan. Lisdksi vuonna 2020 otettiin kdyttoon ylimaardinen yhdeksds hatadieselgeneraattori,
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jonka avulla mahdollistetaan dieselgeneraattorien uusinta laitosten tehokayton aikana.
Vuoden 2021 kevaalla otettiin kdyttoon ensimmainen uudentyyppinen dieselgeneraattori
Olkiluoto 1:114. Loput hdtavoimadieselgeneraattorit asennetaan ja otetaan kayttoon yksi
kerrallaan kevadseen 2025 mennessa. Dieselgeneraattorien uusinnan jalkeen niiden jadhdytys
on mahdollista sekd merivedelld ettd ilmalla nykyisen pelkdn merivesijaidhdytyksen sijasta.
STUK valvoi uusintatyon etenemista ja tarkasti vuoden 2021 aikana uusintatyohon liittyvia
suunnitteluaineistoja seka kayttoonoton tulosraportteja. Lisdksi STUK valvoi laitospaikalla
rakennusteknisia ja mekaanisia toita seka dieselgeneraattorien koekayttoa.

STUK on edellyttanyt TVO:ta toteuttamaan onnettomuustilanteissa tirkeélle reaktorin
vedenpinnan mittaukselle vaihtoehtoisen, eri toimintaperiaatteella toimivan ratkaisun, jolla
varmistetaan tirkeiden turvallisuusjdrjestelmien toiminta normaalin pinnanmittauksen
yhteisvikatilanteissa. TVO esitti vuoden 2018 kayttolupauusinnan yhteydessa ratkaisuksi
erilaisuusperiaatteen tdyttdvaa uimurikammioihin perustuvaa suojalaukaisua ja muutoksen
toteuttamista vuosina 2019—2021. Hankkeen toteutus on kuitenkin viivastynyt, silla TVO
on arvioinut uudelleen uimurikammioratkaisun asennukseen liittyvid riskeja muutostyolla
mahdollisesti saavutettavia hyotyja vasten. Kesdkuussa 2021 TVO toimitti STUKille
hyvaksyttavaksi selvityksen uimurikammioratkaisun korvaavista turvallisuusparannuksista.
Esitetylla ratkaisulla parannettaisiin laitoksen turvallisuutta niissd pinnanmittauksen
vikatilanteissa, joissa reaktorin korkean pinnan suojalaukaisu tulisi aiheettomasti voimaan.
Muutostyo6lla valvomoon asennettaisiin manuaaliset kytkimet, jolla aiheettomasti lauenneen
suojalaukaisun haitalliset seuraustoiminnot voitaisiin ohittaa. Lisdksi toteutettaisiin uusia
halytyksia ja mittauksia, jotka tukisivat pinnanmittauksen vikaantumisen havaitsemista.
TVO toimitti elokuussa 2021 STUKIille hyvaksyttaviksi toimenpidesuunnitelman muutoksen,
jolla esitettiin luopumista aiemmin esitetystda uimurikammioratkaisusta. Hakemuksessa
TVO esitti edelleen selvittdvansa vaihtoehtoisia mahdollisuuksia reaktorin alhaisen pinnan
suojalaukaisun erilaisuusperiaatteen toteuttamiseksi. Korkean pinnan suojalaukaisun osalta
TVO katsoi suunniteltujen toimenpiteiden olevan riittavid. Vuoden 2021 lopussa STUKille
toimitettujen aineistojen kasittely oli loppusuoralla.

Toinen vuoden 2018 kdyttolupauusinnan yhteydessa edellytetty turvallisuusparannus
koski suojausjarjestelman paatereleiden yhteisvikariskin vahentamistd. STUK edellytti
TVO:ta analysoimaan naiden laitteiden yhteisvikojen merkitysta jarjestelman kdynnistdmien
turvallisuustoimintojen luotettavuuden ja sydanvauriotaajuuden kannalta sekd timan
perusteella madrittdimaan tarvittavat toimenpiteet sydanvaurioriskin pienentamiseksi.

TVO toimitti lokakuussa 2021 STUKille hyvaksyttavaksi selvityksen toimenpiteistd, joilla
yhteisvikariskia voidaan pienentdd. Vuoden 2021 lopussa selvityksen kasittely STUKissa oli
loppusuoralla.

STUK kiinnitti huomiota edelld mainittujen merkittavaksi tunnistettujen
turvallisuusparannusten toteutuksessa ilmenneisiin haasteisiin ja sen vuoksi selvitti asiaa
kaytonvalvontatarkastuksella huhtikuussa 2021. Tarkastuksen tavoitteena oli todentaa, miten
turvallisuuden kannalta merkittavid kehityskohteita on kdsitelty organisaatiossa ja selvittaa
paatoksentekotasot ja ndihin liittyvat tydoryhmait. Tarkastuksen johtopaatoksenda STUK totesi,
ettd tarkasteltujen turvallisuusparannusten osalta projektien etenemisen seuranta ja ohjaus
on ollut riittdmatontd. STUK esitti vaatimuksen, jolla TVO:ta edellytettiin kehittdmaan
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merkittavien turvallisuutta parantavien kehityskohteiden ohjausta niin, ettd myos
esiselvitysvaiheessa varmistetaan riittava organisaation ohjaus.

Laitosyksikoiden polttoaineen latauskoneiden uusimisprojektin suunnitteluvaihe eteni
suunnitellusti vuoden 2021 aikana. Muutostyo pitaa sisalladan latauskoneiden mekaanisten
laitteiden seka siahko- ja automaatiojdrjestelman uusinnan. Syynad muutostydlle on nykyisten
latauskoneiden heikentynyt kaytettavyys, varaosien hankala saatavuus sekd haastava
huollettavuus. Uudet latauskoneet ovat luotettavampia, jolloin my0s latauskoneista johtuvat
keskeytykset vuosihuolloissa vihenevat. STUK hyviksyi uusien latauskoneiden suunnittelua
koskevan ennakkotarkastusaineiston toukokuussa 2021. STUK valvoo uusien latauskoneiden
suunnittelua, rakentamista, asennuksia ja kdyttoonottoa. TVO:n suunnitelmien mukaan
uusintatyon on madra padttyd vuoden 2025 aikana.

Valmiusjirjestelyt

STUK valvoi Olkiluodon voimalaitoksen valmiusorganisaation kykya toimia poikkeavissa
tilanteissa toteuttamillaan tarkastuskdynneilld seka tarkastamalla TVO:n toimittamia
raportteja ja valmiussuunnitelman paivityksia. Valmiustoimintaan tehtiin KTO-tarkastus (ks.
liite 3).

Joulukuussa jarjestettiin valmiusharjoitus, joka kuitenkin COVID-19-pandemian
seurauksena jdrjestettiin laajuudeltaan alkuperdisestd suunnitelmasta typistettyna.
Harjoituksessa STUKin valmiusorganisaatio harjoitteli valmiustilanteen mukaista toimintaa.
STUK osallistui myo6s harjoituksen suunnitteluryhméan tyohon ja arvioi laitospaikalla TVO:n
valmiusorganisaation toimintaa harjoituksessa.

Vuonna 2020 Olkiluodon voimalaitoksella tapahtui yksi valmiustoiminnan kdynnistdmiseen
johtava tilanne. TVO lahetti STUKiin valmiustilanteen arvioinnin yhteenvetoraportit.
Olkiluodon voimalaitoksella ei tapahtunut valmiustoimintaa edellyttavid tilanteita vuoden
2021 aikana.

Olkiluodon voimalaitoksella valmiustoimintaa on kehitetty jatkuvasti, ja voimalaitoksen
valmiusjarjestelyt tayttavat niille asetetut vaatimukset.

2.2.3 Organisaatioiden toiminta ja laadunhallinta

STUKin tekeman valvonnan perusteella TVO on sitoutunut turvallisuuteen ja on toiminut
turvallisuutta painottaen myos koronapandemian hoidossa. STUKin havaintojen
perusteella TVO noudattaa omia menettelyjadn ja ydinturvallisuussaanndéstoa hyvin.
STUK on valvonnassaan kdynyt lapi TVO:n tekemid oman toiminnan arviointeja mm.
johtamisjarjestelman ja turvallisuuskulttuurin arviointiraportin. TVO tunnistaa omassa
toiminnassaan esiintyvat heikkoudet ja tuo ne esiin. Tama mahdollistaa toiminnan
kehittamisen oikeaan suuntaan.

TVO:lla on kehittynyt johtamisjarjestelma, joka tdyttdd ydinalan johtamisjdrjestelman
vaatimukset. OL1/OL2 ja OL3 johtamisjarjestelmien yhdistdminen on meneilldan Olkiluoto 3
-laitosyksikon kayttoon siirtymisen myotd. Haasteita TVO:n toiminnassa on STUKin
niakemyksen mukaan muutostdiden ja projektien hallinnassa. Valvonnassaan STUK on vuonna
2021 erityisesti panostanut muutostdiden hallinnan valvontaan.
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Johtamisen ja turvallisuuskulttuurin KTO-tarkastuksessa tuli esiin, ettd TVO ei analysoi
tarpeeksi syvallisesti syita tiettyjen toimintaprosessien haasteille pitkittyneissa ongelmissa.
Tarkastuksen yhteenveto on esitetty liitteessa 3.

Kaikkien laitosyksikdiden (OL1, OL2 ja OL3) osalta STUK on valvonnassaan todennut
henkil6storesurssien ja osaamisen olevan yleisesti talld hetkelld hyvalla tasolla. Jollain
toiminta-alueilla on havaittavissa resurssien ohuutta tai erityisosaamisen korvattavuuden
vaikeutta tarvetilanteessa. Tama saattaa esiintyad esimerkiksi raporttien viivastymisina.
STUKin henkilostoresursseja ja osaamista kasitteleva KTO-tarkastus kesdakuussa 2021 kohdistui
esimiestoimintaan, soveltuvuusarviointiin ja HOF-tutkimustiedon (Human and organization
factors) seurantaan ja soveltamiseen (ks. liite 3). Tarkastushavaintojen perusteella TVO
panostaa esimiestyon tukemiseen.

STUK valvoi koko alkuvuoden 2021 ajan systemaattisesti Olkiluoto 3:n henkilostoresurssien
riittavyyttd ja osaamista, jotta voitiin varmistua niiden riittavyydesta laitosyksikon latauksen
ja reaktorin kriittiseksi tekemisen kannalta. Eri alojen asiantuntijat STUKissa arvioivat
valmiutta, ja sen todettiin olevan riittavalla tasolla. Seurannassa kaytiin lapi myos TVO:n omia
osaamiskartoituksia. Olkiluoto 3:n vuoropaallikoilla oli todettu olleen iso tyokuorma, mutta
TVO sai tilannetta parannettua vuoden mittaan. Kunnossapidossa on meneilldan tehtavien
siirtovaihe laitostoimittajalta TVO:lle, mika vaatii osaamisen kehittamista TVO:lla.

Organisaatiomuutosten vaikutuksia tarkastettiin johtamisjarjestelmdan kohdistuvassa
KTO-tarkastuksessa, jossa arvioitiin henkilostomittareiden avulla organisaatiomuutoksien
onnistumista TVO:n Tekniikka-toiminnossa (ks. liite 3). Muutoksissa on purettu
organisaatiomatriisia, selkeytetty Sahkontuotannon ja Tekniikka-toiminnon valista
paatoksentekovastuuta ja parannettu Tekniikan ohjausryhmain toimintaa. Henkilostomittarit
osoittivat muutosten olleen padosin positiivisia.

2.3 Olkiluoto 3

STUK valvoi Olkiluoto 3 -laitosyksikén (OL3) polttoaineen lataukseen valmiustautumista ja
tatd seurannutta ydinteknistd kdyttoonottovaihetta. Tarkastusten perusteella STUK myonsi
luvan polttoainelatauksen aloittamiseen maaliskuussa 2021 ja reaktoripaineastian kannen
sulkemiseen huhtikuussa 2021.

Ydintekninen kayttéonottovaihe alkoi polttoaineen latauksesta, ja tdta seurasivat
esikriittisyys- eli kuumakokeet. Ndiden jalkeen STUK mydnsi joulukuussa 2021 luvan tehda
OL3 kriittiseksi ja suorittaa pientehokokeet, minka jalkeen reaktori tehtiin ensimmaista kertaa
kriittiseksi eli laitos kdynnistettiin. Kdynnistamisen jalkeen laitoksella tehtiin pientehokokeita,
joiden jdlkeen tehoa nostettiin hallitusti kohti 5 prosenttia.

Tulevana vuonna 2022 ydintekninen kayttoonotto jatkuu tehon nostamisella, minka aikana
testataan ja todennetaan, ettd laitos toimii suunnitelmien mukaisesti. STUKin myontamat
luvat tarvitaan tehokokeiden aikana tehotasoilta 5 %, 30 % ja 60 % edetessa. Ydinteknisen
kayttoonottovaiheen jalkeen alkaa laitoksen sddnnollinen sahkontuotanto eli kaupallinen
kaytto.

Vuoden 2021 tarkastusohjelman mukaisten tarkastusten yhteenvedot on esitetty liitteissa
3ja 4. Liitteessa 3 on tarkastukset, jotka on tehty osana kadyvien laitosten tarkastusohjelman
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mukaisia tarkastuksia. Liitteessd 4 on tarkastukset, jotka ovat keskittyneet OL3:n
latausvalmiuden todentamiseen.

2.3.1 Ydinpolttoaineen latausvalmius

Vuoden 2021 ensimmaiselld vuosikolmanneksella STUK valvoi OL3:n polttoaineen lataukseen
valmiustautumista, latausta edeltdvia koekaytt6ja ja TVO:n valmistautumista tulevaan
kayttoonottovaiheeseen tarkastamalla luvanhaltijan toimittamia aineistoja, tekemailla
tarkastusohjelman ja YVL-ohjeiden mukaisia tarkastuksia sekd valvomalla toimintaa
laitospaikalla. Tarkastusten perusteella STUK myonsi luvan polttoainelatauksen aloittamiseen
maaliskuussa 2021. TVO aloitti OL3:n polttoaineen latauksen 27.3.2021, josta alkaen OL3:sta
tuli kdytossa oleva ydinvoimalaitosyksikko. Polttoaineen lataus on osa ydinteknista
kayttoonottovaihetta.

STUK teki useita tarkastuksia kayttoon valmistautumiseen liittyviin toimintoihin
ja latausvalmiuteen liittyen. Tarkastuksissa kaytiin lapi esimerkiksi turvajarjestelyiden,
valvomotoiminnan valmiuden ja johtamisjarjestelmdn valmiuden etenemistd seka
kayttoohjeistokokonaisuuden valmiutta. Lisaksi STUK valvoi turvallisuuden kannalta tarkeita
kayttoonottotesteja sekd korjaus-, huolto- ja muutostéitd. Valvonnan perusteella STUK on
todennut TVO:n menettelyt ja toiminnan padasiassa hyvaksi.

Hatadieselgeneraattoreiden kiyttokuntoisuus

STUK valvoi varavoimadieselmoottoreiden koekaytt6ja vuoden 2021 alkupuoliskolla

seka tarkasti koekaytdssa ilmenneiden vikojen korjaus- ja muutostditd. Koekdyttoluvan
mydntdmisen jdlkeen hatddieselgeneraattoreille on tehty useita muutos- ja korjaustgita.
Keskeisin ndistd on ollut generaattorien kestomagnetointikoneiden korkeiden vardhtelytasojen
selvittiminen ja tdhan liittyvat muutostyot. Muutostyot tehtiin ensimmaisella
vuosikolmanneksella 2021. Muutostgilla varahtelyjd saatiin pienennettyd, mutta ennalta
maariteltyyn hyvaksymiskriteeriin ei kaikilta osin paasty. Tdstd syystd muutostoiden
toteuttamisen jalkeen yhdelle hitddieselgeneraattorille tehtiin 168 tunnin mittainen
testiajo ja timaén jalkeiset tarkastukset, joilla osoitettiin, ettd rakenne kestda vardhtelysta
johtuvaa vasyttavad kuormitusta. Lisaksi muille hatadieselgeneraattoreille tehtiin lyhyempi
testiajo muutostdiden toteuttamisen jilkeen. STUK teki laitospaikalla asiaan liittyvia
mekaanisia tarkastuksia ja kasitteli muutostydaineistot sekd muun muassa generaattorien
kestomagnetointikoneiden vardhtelyihin liittyvan perussyyselvityksen. Taméan lisdksi
loppuvuodesta tehtiin lisimuutoksia, joilla vardhtelytasoja saatiin madallettua lisaa.

Edelld mainittujen, alkuvuodesta tehtyjen, muutostdiden jalkeen tehtyjen
kayttoonottokokeiden yhteydessa vikaantui yksi polttoaineen ruiskutussuutin. Vastaava
vikaantuminen todettiin dieselmoottorien tehdaskokeissa kahden suuttimen kohdalla,
jotka olivat samaa valmistuserdd nyt vikaantuneen kanssa. Tdiméan valmistuserdn suuttimia
on kaytdssi kahdessa hatddieselmoottorissa. STUK edellytti vikaantuneisiin suuttimiin
liittyvan valmistuserdn suutinten korvaamista uusilla ennen OL3:n ensimmaistd kriittisyytta.
Muutostoiden jalkeen hatddieselgeneraattorien kiyttokuntoisuus todettiin ennen polttoaineen
latausta tehdyssa kadyttoonottotarkastuksessa.
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Paineistimen varoventtiilien mekaanisten ohjausventtiilien muutostyo

Keviilld 2020 tehdyssa venttiileiden tiiveyskokeessa TVO ja laitostoimittaja havaitsivat
yhden paineistimen varoventtiilin mekaanisessa ohjausventtiilissa vuotoa. Paineistimen
varoventtiileja on yhteensd kolme kappaletta, ja niiti tarvitaan laitosyksikon primaaripiirin
ylipainesuojauksessa. Jokaiseen varoventtiiliin liittyy kaksi mekaanista ohjausventtiilig, joista
toinen on erotettuna. Varoventtiilin luotettava avautuminen ja sulkeutuminen edellyttaa
mekaanisen ohjausventtiilin luotettavaa toimintaa. Havaitun vuodon selvittamiseksi
ohjausventtiili avattiin, jolloin TVO ja laitostoimittaja huomasivat venttiilin karan olleen
poikki. Tapahtuman seurauksena loputkin viisi mekaanista ohjausventtiilid avattiin, ja niista
kahdessa havaittiin sdr6ja. Vaurioituneet osat toimitettiin vaurioiden perussyyn selvittimista
varten Saksaan Framatome Technical Centeriin tarkempiin tutkimuksiin. Selvitysten
perusteella vikaantumisen on aiheuttanut jannityskorroosio.

Ennen polttoaineen latausta osat korvattiin uusilla vastaavilla, ja vaaditun puhtaustason
ylldpitdmiseksi otettiin kdyttoon vdliaikaisia menettelyitd ydinteknisen kdyttoonottovaiheen
ajaksi. Lisaksi laitostoimittaja kdynnisti muutostyosuunnittelun, jonka tavoitteena
on varmistaa ohjausventtiilien luotettavuus pitkdaikaisessa kdytdssad. Ensimmaiselld
vuosikolmanneksella 2021 STUK kisitteli ja hyvaksyi toimenpidesuunnitelman ohjausventtiilin
rakenteen kehittimiseksi. Luvussa 2.3.2 on kuvattu polttoaineen latauksen jilkeiset vaiheet,
jolloin ohjausventtiilien muutostyo toteutettiin.

Paineistimen yhdyslinjan vardhtelyt
Paineistimen yhdyslinjan vardhtelyn perussyyta on selvitetty laajamittaisesti. Varahtelyt
johtuvat todennakoisesti primadripiirin turbulenttisten virtausten aiheuttamista heratteists,
jotka ovat ldhella paineistimen yhdyslinjan rakenteellisia ominaistaajuuksia. Vardhtelyjen
vaimentamiseksi paineistimen yhdyslinjaan asennettiin viskoosivaimentimet. Asennustyot
saatiin paatokseen vuoden 2020 viimeiselld kolmanneksella. Varahtelytasojen todentaminen
jatkuu vield ydinpolttoaineen lataamisen jalkeen ennen ensimmaista kriittisyytta tehtavien
kuumakokeiden yhteydessa (luku 2.3.2), jolloin yhdyslinjan vardhtelytasoja mitataan laitoksen
eri kayttotiloissa.

Ensimmaiselld vuosikolmanneksella 2021 STUK kisitteli ja hyvaksyi TVO:n selvityksen
lujuusanalyysien lahtooletuksista.

Muut asiat

Vuonna 2020 automaatiokaapeista 16ytyneistd johtimien eristevaurioihin liittyvia selvityksia
oli vield tyon alla vuoden 2020 lopussa. Ensimmaisen vuosikolmanneksen aikana STUK
kasitteli ja hyvaksyi asiaa koskevat TVO:n toimenpiteet.

2.3.2 Esikriittisyyskokeiden valvonta ja kriittisyysvalmiuden tarkastaminen

OL3:n polttoaineen lataus alkoi maaliskuun 2021 lopulla. STUK seurasi latauksen aloittamista
ja sen kulkua Olkiluodossa. Lataus tehtiin onnistuneesti, ja sen jdlkeen OL3:lla tehtiin
esikriittisyyskokeet eli kuumakokeet, joissa prim&aripiiri lammitettiin ja paineistettiin
padkiertopumppujen avulla kiyttoolosuhteisiin. Kuumakokeiden aikana laitoksen jarjestelmien
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ja laitoksen toimintaa testattiin kokonaisuudessaan siltd osin, mita ei voitu testata ilman
reaktorissa olevaa polttoainetta tai mika edellytti uusintatestausta tehtyjen muutostdiden
jalkeen.

STUK tarkasti kokeiden suunnitelmat ja ohjeet sekd seurasi merkittavimpia kokeita
Olkiluodossa. Lisaksi kavi 1api tehtyjen kokeiden tulokset. Koekdyttojen aikana STUK arvioi
myds luvanhaltijan ja laitostoimittajan toimintaa ja erityisesti laitostilanhallinnan kypsyytta.

Kayttoonottokokeilla osoitetaan, etta jarjestelmat ja laitos toimivat suunnitellusti, ja
kayttoonottovaiheessa on normaalia, ettd tarpeita muutoksille voi edelleen ilmetd. OL3:n
kayttoonotossa ilmenneet muutostarpeet aiheuttivat viivettd kdayttoonotossa, mutta
TVO:n ja laitostoimittajan hyvan toiminnan myo6ta nama ratkaistiin asianmukaisesti:
ongelmat selvitettiin, tehtiin tarvittavat muutokset ja korjaukset sekd todennettiin
toimivuus uusintatestein. STUK seurasi koekdyttdjen etenemistd, ongelmien selvittelya
ja tarkasti merkittavimmat muutostyosuunnitelmat seka teki tarvittavat tarkastukset
korjattuihin ja muutettuihin kohteisiin. Kuumakokeiden aikana tapahtuneen turbiinin
roottorin jumittumisen aiheuttamat muutostarpeet ja aikatauluviiveet mahdollistivat alun
perin myohempiin vaiheisiin suunniteltujen muutostéiden aikaistamisen. Esimerkiksi
paineistimen varoventtiilien mekaanisten ohjausventtiilien rakennetta parannettiin
vaihtamalla venttiileihin uudet osat, joiden materiaaliin ja muotoiluun oli tehty muutoksia
jannityskorroosion vélttamiseksi.

Ennen ensikriittisyytta tehdyt kdyttoonottokokeet, mukaan luettuna muutostdiden
jalkeiset uusintatestit, ovat osoittaneet, ettd laitos toimii suunnitellulla tavalla.
Kuumakokeiden aikana saatiin my®&s osoitus, ettd paineistimen yhdyslinjaan lisattyjen
vaimentimien avulla linjan vardhtely on saatu riittavan pieneksi.

Kayttoonotto on myds oppimisen paikka kaikille siihen osallistuville osapuolille. TVO
selvitti koekayttojen aikana tulleet poikkeukselliset kdyttotapahtumat ja teki niiden perusteella
valittomait toimenpiteet seki tapahtumatutkinnan merkittivimmista tapahtumista.
Tapahtumat eivat aiheuttaneet ydin- tai siteilyturvallisuusvaraa. Laitoksen turvallisen
kayttimisen ja toiminnan parantamisen kannalta oli tirkeaa, ettd TVO kavi tapahtumat
jarjestelmallisesti lapi ja teki tarvittavat muutokset laitokselle ja sen kayttotapaan. Korjaavina
toimenpiteind tehtiin esimerkiksi turvallisuustoimintojen kdynnistymisrajojen muutoksia
laitoksen automaatiojarjestelmiin.

TVO toimitti 8.12.2021 STUKille kriittisyyslupahakemuksen, jonka STUK hyvaksyi
paatoksellddn 16.12.2021. Taman jalkeen STUK teki laitospaikalla kdynnistysvalmiuden
toteamisen 18.12.2021, minkai jalkeen laitoksella oli lupa saavuttaa ensikriittisyys.

Paineistimen varoventtiilien mekaanisten ohjausventtiilien muutostyo

Ennen polttoaineen latausta, vaurioituneet ohjausventtiilin osat korvattiin vastaavilla

uusilla osilla, ja vaaditun puhtaustason ylldpitdmiseksi tehtiin viliaikaismenettelyitd
esikriittisyyskokeiden ajaksi. Rinnalla eteni laitostoimittajan kdynnistaima muutostydohjelma,
jonka mukaiset uudet osat testattiin ja kelpoistettiin testikentdlld. Ne asennettiin

paikalleen kuumakoevaiheen vélissa olleen turbiinihuoltoseisokin aikana ja testattiin
esikriittisyyskokeiden aikana laitoksen ylosajon yhteydessd. Muutostydssi venttiilin
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rakennetta parannettiin vaihtamalla venttiileihin uudet osat, joiden materiaaliin ja
muotoiluun oli tehty muutoksia jannityskorroosion valttamiseksi.

STUK Kkasitteli ja hyvdksyi uuden suunnittelun mukaisen kelpoistuksen ja teki osien
vaihtotyohon seka venttiilien testaukseen liittyvat tarkastukset Olkiluodossa.

Aubert & Duval materiaalivaarenndos

Loppuvuodesta 2020 STUK kisitteli materiaalivalmistaja Aubert & Duvalin toiminnassa esiin
tulleet poikkeamat ja selvitykset niiden vaikutuksista OL3:een liittyviin materiaalitoimituksiin.
Valmistajan epdilyttdva toiminta on saanut laajaa kansainvalistd huomiota. Laitostoimittaja
teki tuolloin valmistajan toiminnasta laajat selvitykset ja TVO arvioi valmistajan
toimituksia OL3:1le laitostoimittajan selvitysten ja omien tarkastuskdyntiensa perusteella
yksityiskohtaisesti. TVO:n johtopaatoksena oli, ettei poikkeamilla ole vaikutusta OL3:n
komponenttien turvallisuuteen ja kdytettavyyteen. STUK arvioi selvitykset ja hyviksyi ne
vuoden 2020 lopussa. Paidtoksessda STUK edellytti, ettd TVO:n tulee kuitenkin valvoa ko.
materiaaleista valmistettuja komponentteja kunnonvalvontamenettelyjen mukaisesti.
Vuonna 2021 Framatome Fuel BU teki yhdessa Aubert & Duvalin kanssa jatkoselvityksen
lapikdaymalla valmistusdokumentaatioiden mahdollisten vadrenndsten tai puutteiden
l6ytamiseksi 2020 paittyneen laitostoimittajan selvitystyon jalkeen. TVO toimitti
jatkoselvitykseen liittyvat poikkeamat STUKin kasittelyyn vuoden 2021 lopulla. STUK arvioi
poikkeamat ja totesi niiden hyvaksyttavyyden.

Vilijaahdytysjarjestelméan laimmoénvaihdinten vauriot

Vuonna 2021 tehtyjen kuumakokeiden aikana tulleen turbiinihuoltoseisokin aikana tehtiin
ylimaaraiset tarkastukset valijadhdytysjarjestelman limmonvaihtimiin niiden heikentyneen
lammonsiirtokapasiteetin takia. Tarkastuksissa havaittiin, ettd lammonvaihtimen
virtauksenohjainlevy oli irronnut tai osittain irronnut kaikista neljastd lammonvaihtimesta.
Virtauksenohjaimen tarkoitus on ohjata puhtautta ylldpitavien taprogge-pallojen tasainen
jakautuminen lammonsiirtoputkiin. Limmoénvaihtimiin toteutettiin korjaustydt, joissa
virtauksenohjaimet poistettiin.

STUK tarkasti ja hyvaksyi korjaussuunnitelmat seki perussyyselvityksen ja selvityksen
lammonvaihtimien pitkdaikaiskdytostd ilman poistettuja virtauksenohjaimia. Samalla
STUK edellytti kdyttokokemusten kerddmista lammonvaihtimien puhtaustasosta ja
lammonsiirtokapasiteetin yllapidosta ja toimittamaan lammonsiirtokykylaskelmat vuoden
2022 loppuun mennessa.

Puhallinvauriot

Vuonna 2021 tehtyjen kuumakokeiden aikana tulleen turbiinihuoltoseisokin aikana ilmeni
vaurio apurakennuksen ilmastointijirjestelmén puhaltimessa, minka seurauksena tarkastettiin
muita vastaavan kaltaisia puhaltimia, joista my06s l0ydettiin vaurioita. Taman vuoksi
tarkastuksia laajennettiin koskemaan laajemmin saman valmistajan puhaltimia (yhteensa 34
kpl). STUK tarkasti korjaussuunnitelmat ja teki tarvittavat rakennetarkastukset Olkiluodossa
seka seurasi tilanteen hoitamista.
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Kokemukset muilta EPR-laitoksilta

Neutronivuon vérahtely

Aiemmin muilla saman tyyppisilld reaktoreilla on havaittu odotettua suurempaa neutronivuon
vardhtelya. Vardhtelyn on todettu aiheutuvan reaktorin jadhdytevirtauksen varahtelyn
aiheuttamasta polttoainenippujen sivusuuntaisesta liikkeestd, joka puolestaan vaikuttaa
neutronien hidastumiseen reaktorissa.

Laitostoimittajan toimittamassa selvityksessa on analysoinut OL3:n ensimmadiselle
kayttojaksolle ennustettuja varahtelyja ja perustellut reaktorin kayton turvallisuuden
polttoaineen mekaanisen eheyden seka

turvallisuusanalyysien patevyyden kannalta 8o %:n tehotasolle saakka. Tayden tehon
kaytto edellyttad automaatiomuutoksia, jotta valtetddn tarpeettomat reaktorin pikasulut.
STUK hyviaksyi naihin liittyvan muutostyosuunnitelman ja turvallisuusanalyysit vuoden 2021
loppupuolella. Hyvaksytty hakemus sisdlsi neutronivuovarihtelyjen takia tehtdvat automaation
parametrimuutokset ja turvallisen kayton osoittamiseksi tehdyt turvallisuusanalyysit.
Aineistossa esitetyt analyysit ja turvallisuusperustelut patevit ensimmaisen kayttojakson
alkupuolella, jos laitoksella mitattu neutronivuovarahtely on odotusten mukaista. Jos
neutronivuovirdhtelyjen voimakkuus poikkeaa analyysien oletuksista, STUK edellyttaa
tilanteen arvioimista uudelleen.

Automaatiomuutokset, turvallisuusperustelut ja analyysit paivitetaan kattamaan
ensimmaisen kayttojakson loppu ja seuraavat kayttdjaksot vuoden 2022 alkupuolella, mille
TVO hakee STUKin hyvaksynnan erilliselld hakemuksella.

Taishanin polttoainevuotojen vaikutus OL3-yksikk66n

TVO on selvittanyt toisella EPR-laitoksella havaittujen polttoainevuotojen esiintymisen
mahdollisuutta OL3:1la vuoden 2021 loppupuolella. Selvityksen perusteella STUKin ndkemys
on, ettei samasta syystd johtuvien polttoainevuotojen esiintyminen OL3:lla ole todenndkdoista,
koska laitoksilla on polttoaineen osalta seka rakenteellisia ettd kdyttoolosuhteisiin liittyvia
eroja. Varotoimenpiteend TVO tekee ensimmaisen kadyttojakson jalkeisessa vuosihuollossa
kattavat visuaaliset tarkastukset reaktorissa olleelle polttoaineelle seka tarkentaa polttoaineen
kayttoon ja kayttoolosuhteisiin liittyvid menettelyja.

Paineistimen tukien hitsausliitosten visymisanalyysin poikkeamat

TVO toimitti vuoden 2021 lopulla STUKille selvityksen koskien paineistimen tukien
hitsausliitosten vasymisanalyysin poikkeamaa. Toiselle EPR-yksikolle tehtyjen
lujuuslaskelmien perusteella OL3:lle lasketuista paineistimen tukien hitsiliitosten
vasymisanalyyseistd on loydetty poikkeamia, jotka lyhentavat tukien laskennallista kestoikdaa
60 vuodesta 11 vuoteen. STUK hyvaksyi selvityksen eikd nahnyt estettd laitoksen kriittiseksi
saattamiselle, mutta esitti paatoksessd vaatimuksia toimenpiteistd, joiden tarkoituksena on
varmistaa suunnitteluperusteiden mukainen paineistimen kayttoika. Lisaksi STUK edellytti
poikkeaman vaikutusten selvittamista myos hoyrystimien osalta.
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2.3.3 Ensimmiadiisen kriittisyyden ja pientehokokeiden valvonta

OL3:n ensikriittisyys saavutettiin 21.12.2021, eli laitos kdynnistettiin ensimmadisen kerran.
STUK seurasi kdaynnistystd paikan paalla Olkiluodossa. OL3:1la kdynnistaminen tehdaan
laimentamalla reaktorissa olevan veden booripitoisuutta ja ohjaamalla sddtosauvoja.

TVO:n kayttohenkilosto teki suunnitellut toimenpiteet hallitusti ja turvallisesti. TVO:n
vastuunottaminen tilanteesta ja laitoksesta korostui ja oli selkedd. Laitostoimittaja (konsortio,
jonka muodostavat AREVA GmbH, AREVA NP SAS ja Siemens AG) on toiminnassa mukana
kayttoonoton aikana, mutta TVO on vastuussa ydin- ja siteilyturvallisuudesta. Vain STUKin
hyvaksymat TVO:n lisensioidut ydinvoimalaitoksen ohjaajat saavat ohjata laitosta sen
valvomosta.

Laitoksen kdaynnistamisen jalkeen TVO ja laitostoimittaja tekivat pientehokokeet.
Pientehokokeilla varmistuttiin, etta reaktorisydan kayttaytyy odotetusti ja ettd syddn tayttaa
turvallisuusanalyysien oletukset. Pientehokokeita tehtiin useilla sddtosauvojen asennoilla,
ja niissd mitattiin reaktorifysiikkaan liittyvia suureita (kriittisen booripitoisuuden mittaus,
isotermisen lampotilakertoimen mittaus ja sddtdsauvojen reaktiivisuusvaikutuksen mittaus).

STUK tarkasti pientehokokeiden suunnitelmat ja ohjeet seka seurasi kokeiden suorittamista
Olkiluodossa. Lisaksi STUK kavi lapi tehtyjen kokeiden tulokset. Kokeet suoritettiin
onnistuneesti loppuvuodesta 2021. Reaktori kdyttdytyi varsin tarkasti etukateislaskelmien
mukaisesti ja ennalta maaritellyt turvallisuuskriteerit tayttyivat. Pientehokokeiden
jalkeen tehoa nostettiin kohti 5 prosenttia. Tehdyt kdyttoonottokokeet ovat osoittaneet,
ettd laitos toimii suunnitellulla tavalla ja laitoksen tehoa on turvallista nostaa seuraavan
kayttoonottovaiheen edellyttamalle tasolle.

Kun 5 %:1la suoritettavat kdayttoonottokokeet on tehty, TVO toimittaa vuoden alussa 2022
STUKille hakemuksen edeta kayttoonotossa 30 %:n teholle. Tdiman jalkeen, vuonna 2022,
OL3:n ydintekninen kayttoonotto jatkuu tehon nostamisella portaittain 5:stda 30 %:iin. Tana
aikana varmistetaan, ettd laitos toimii suunnitellusti eri tehoilla ja testataan myos laitoksen
kayttaytymistd kayttohairioissa. Tassa vaiheessa laitoksen sahkogeneraattori tahdistetaan
ensimmadisen kerran valtakunnanverkkoon, ja sahkontuotanto alkaa. Kokeet tehddan ennalta
laadittujen ja STUKin tarkastamien suunnitelmien ja ohjeiden mukaisesti. STUK valvoo
merkittavimpia kokeita laitospaikalla ja tarkastaa koekayttotulokset. STUKin myontdama lupa
tarvitaan seuraavaksi edettdessd yli 30 %:n ja taman jalkeen yli 60 %:n tehoon.

Laitoksen ydinteknisen kayttoonottovaiheen jdlkeen alkaa laitoksen sdannoéllinen
sdahkontuotanto ja kaupallinen kaytto.

2.3.4 Ydinmateriaalien valvonta

STUK myo6nsi TVO:lle viisi ydinmateriaaleja koskevaa lupaa Olkiluoto 3 -laitosyksikolle

(liite 7). TVO toimitti joulukuussa Euroopan komissiolle Olkiluoto 3 -laitosyksikostd

paivitetyt tekniset perustiedot (BTC). TVO toimitti vastuullaan olevat Olkiluoto 3:a koskevat
ydinmateriaalivalvonnan raportit ja ilmoitukset ajallaan, ja ne vastasivat tarkastuksilla tehtyja
havaintoja.
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STUK teki vuonna 2021 Olkiluoto 3:lle yhteensa kolme ydinmateriaaleja koskevaa
tarkastusta. STUK tarkasti huhtikuussa Olkiluoto 3:n alkulatauksen polttoainenippujen
sijoittelun reaktorisydamessa. Lisdksi STUK osallistui IAEA:n ja Euroopan komission
Olkiluoto 3:lle suorittamaan lyhyelld varoitusajalla ilmoitettuun tarkastukseen joulukuussa.
Tarkastuksilla ei todettu huomautettavaa. STUKin valvonnan ja tarkastusten perusteella TVO
taytti Olkiluoto 3:lla vuonna 2021 ydinmateriaalivalvonnan velvoitteet.

2.4 Hanhikivil

Vuonna 2021 STUK jatkoi rakentamislupavaiheessa STUKille toimitettavien asiakirjojen
kasittelya. STUKilla ei vield ollut kokonaisuudessa kaytossaan Fennovoiman Hanhikiven
ydinvoimalaitoksen laitos- ja jirjestelmasuunnittelusta kattavia tietoja laitoksen suunnittelun
ja tehtyjen analyysien yksityiskohtaiseen arvioimiseen ja turvallisuusarvion laadintaan.
Vuoden lopulla aineistojen toimitus STUKille kiihtyi ja FV sai merkittdvan osan alustavasta
turvallisuusselosteesta toimitettua STUKille.

STUK teki laitoshankkeen periaatepaatosta varten alustavan turvallisuusarvion
vuonna 2014. Alustavan turvallisuusarvion AES-2006-laitosvaihtoehdon soveltuvuuden
arvioinnissa STUK esitti, ettd AES-2006-laitosvaihtoehto on mahdollista saada
suunnittelumuutoksin seka lisdanalyysein ja kelpoistuksen avulla tayttdamadn suomalaiset
ydin- ja sdteilyturvallisuusvaatimukset. Rakentamislupaprosessin aikana laitostoimittaja
on jatkanut laitoksen perussuunnittelun muuttamista, jotta se tulee tayttamaan
suomalaiset turvallisuusvaatimukset sekd luvanhakijan edellyttdmat muut vaatimukset.
Perussuunnittelun muutosten toteuttamiseksi laitoksen suunnittelijat tarvitsevat kehittyneita
suunnittelujarjestelmis, jolla hallitaan laitokselle ja organisaatioille asetettuja vaatimuksia
jayllapidetdan suunnittelun eheyttd muun muassa konfiguraation hallinnan eli teknisen
kokoonpanon hallinnan menettelyin ja tyokaluin.

Keskeinen asiakirja laitoksen turvallisuusperustelun kasittelylle rakentamislupavaiheessa
on laitoksen alustava turvallisuusseloste (PSAR). Turvallisuusselosteen laatimiseksi
laitostoimittaja ja pddsuunnittelija ovat muodostaneet projektin (PSAR Localisation Project,
PLP) laatimaan selosteen, joka tdyttdisi suomalaiset vaatimukset. PLP-projektiin on hankittu
ydin- ja sateilyturvallisuusosaamista laajasti Venajaltd, Suomesta ja muista Euroopan maista.
Kaikkiaan tarkoituksena on ldhettaa turvallisuusseloste STUKille 15 toimituserassa.

STUKille tihdn mennessi toimitetut turvallisuusselosteen ensimmaisen vaiheen (Safety
Case Completed, SCC) osat perustuvat laitoksen perussuunnittelun ensimmaiiseen vaiheeseen,
eivdtka ne ole kaikilta osin tdyttaneet sitd kypsyysastetta, jota PSARilta suomalaisten
vaatimusten mukaan rakentamislupavaiheessa edellytetdadn. Turvallisuusselosteen osat
tulevatkin vield paivittymain ja tiydentymain myohemmin vaiheessa 2 (Safety Analyses
Completed, SAC). STUK on antanut kaikista tdhdn mennessd kisittelemistdan toimituserista
selvityspyynnot. Avoimia selvityspyyntovaatimuksia oli vuoden lopussa noin 500 kpl, joista
muutama on luokiteltu kriittiseksi suomalaisten turvallisuusvaatimusten tayttymiseen
ndhden.
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2.4 HANHIKIVI 1

Fennovoima aloitti PLP-projektin tuottamien alustavan turvallisuusselosteen toimituserien
toimittamisen STUKille joulukuun 2019 alussa. Vuonna 2021 STUKille toimitettiin seitseman
toimituserad. Vuoden 2021 loppuun mennessa alustavan turvallisuusselosteen kokonaisuudesta
puuttuu mm. osa turvallisuusanalyyseista seka luvanhakijan oma turvallisuusarvio.
Fennovoiman suunnitelmissa on tdydentdd alustavaa turvallisuusselostetta STUKin antaman
palautteen perusteella ja suunnittelun kehittyessa vaiheessa SAC vuonna 2022.

Suojarakennusta ja vakavia reaktorionnettomuuksia varten suunniteltujen
jarjestelmien kuvausten toimituserd, oleskeltavuuteen ja valaistukseen liittyvia alustavan
turvallisuusselosteen kuvauksia ja niihin liittyvid aihekohtaisia raportteja ja vakavien
onnettomuuksien hallintastrategia seka siihen liittyvia aineistoja toimitettiin STUKin
kasittelyyn kesdikuun puolen vilin jalkeen. Ndihin liittyen pidettiin esittelykokouksia
luvanhakijan ja laitostoimittajan kanssa. Aineistoista tehtiin selvityspyynnot syksyllad 2021.

Toisella vuosikolmanneksella STUK teki selvityspyynnot viemarijarjestelmia ja
turbiinilaitoksen jarjestelmia koskeviin alustavan turvallisuusselosteen osuuksiin. Toimitetun
aineiston kypsyys ei ollut vield riittava turvallisuusarviota varten.

Sahko- ja varavoimajarjestelmia kasitteleva alustavan turvallisuusselosteen luku saapui
STUKin kasittelyyn helmikuussa. STUKin tarkastushavainnot toimitettiin Fennovoimalle
toukokuussa. Havaintoja koskevan kasittelykokousten jalkeen selvityspyynto valmistui
heindkuussa. Sahko- ja varavoimajdrjestelmid koskeva alustavan turvaselosteen luku oli viela
melko keskenerdinen. Sahkojarjestelmien yleisarkkitehtuuri vastaa STUKin vaatimuksia, mutta
suunnittelun yksityiskohtaisuudessa on vield avoimia asioita, mm. varavoimadieseleiden
mitoitus, maadoitusjarjestelmat, sdhkoverkon analyysit ja laitosalueen sahkoverkon mitoitus.

Aiempiin toimituseriin liittyen STUK on pitdnyt Fennovoiman ja laitostoimittajan kanssa
selvityspyyntdjen lahettamisen jalkeisia selvityskokouksia, joissa keskustellaan tehdyista
havainnoista ja niiden perusteella mahdollisesti tarvittavista toimenpiteistd, taustoitetaan
tarvittaessa esitettyjd vaatimuksia ja esitetddn suunnitelmat vaatimuksiin vastaamiselle.

Kolmannella vuosikolmanneksella Fennovoima toimitti STUKille hyvaksyttavaksi
reaktorin, polttoaineen, polttoaineen kasittelyn, radioaktiivisten jatteiden kasittelyn
ja viemarointijarjestelmien sekd normaalien kayttojarjestelmien, ilmastointi- ja
ilmanvaihtojarjestelmien ja nostolaitteiden jarjestelmakuvauksia seka niihin liittyvia
aihekohtaisia raportteja ja muita aineistoja. Joulukuun lopussa STUKille toimitettiin
rakenteiden ja laitteiden suunnitteluperusteita ja turvallisuudelle merkittivien rakennusten
rakennuskuvauksia sekd kayttoonottoa koskevat alustavan turvallisuusselosteen osat.

Joulukuussa STUKin kasittelyyn toimitettiin my0ds deterministisiad turvallisuusanalyyseja
koskevia alustavan turvallisuusselosteen lukuja ja niihin liittyvia aihekohtaisia raportteja.
Turvallisuusanalyyseja on toimitettu STUKille aiemmin vuonna 2018, jolloin STUK kasittelynsa
perusteella esitti Fennovoimalle selvityspyyntovaatimuksia. Osa naistd analyyseista
toimitettiin nyt uudelleen muuttumattomina aihekohtaisina raportteina, eika niissa ole siten
otettu huomioon STUKin aiempia vaatimuksia. Samassa yhteydessd STUKille toimitettiin
myos laitoksen suojarakennusta koskevat analyysit ensimmaistd kertaa.
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2.4 HANHIKIVI1

Determinististen turvallisuusanalyysien tarkastamisessa keskeinen rooli on
vertailuanalyyseilld, joita STUK teettda laitostoimittajasta ja luvanhakijasta riippumattomasti.
STUK sai nyt kayttoonsa lahtotietoja ajantasaisten vertailuanalyysien teettamiseksi kevdan
2022 aikana.

Todenndkoisyysperusteisen turvallisuusanalyysin (PRA) toimitus on viivastynyt. Vuoden
2021 lopulla saadun tiedon mukaan suunniteltu toimitus STUKille on helmikuussa 2022.
Vuoden 2021 lopussa PRA oli Fennovoiman tarkastuksessa ja Fennovoima oli lahettanyt PRA:n
myds ulkopuoliseen riippumattomaan vertaisarviointiin.
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2.4 HANHIKIVI 1

Periaatepditosvaiheen STUKin alustavassa turvallisuusarvioinnissa (2014) nostettiin esiin
muun muassa hatdjadhdytysjarjestelmien imusiiviloiden eli sumppien toiminnan kokeellisen
osoittamisen tarpeellisuus ja myohemmin myds uudenlaisen suojarakennuksen ilmatilan
erottelujarjestelman kokeet. Kokeellisen osoittamisen suunnittelu ei ole edistynyt odotetulla
tavalla vuonna 2021. Kokeellista osoitusta tarvitaan jo rakentamislupavaiheessa ja sitd voidaan
taydentda rakentamisluvan myontamisen jalkeen.

Mekaanisten laitteiden osalta STUK on tarkastanut Fennovoiman toimittamia pitkan
valmistusajan komponenttien materiaalinvalmistukseen tarvittavia suunnitelmia. Niita
ovat laatineet priméaaripiirin padsuunnittelija (Gidropress) ja laitoksen padsuunnittelija
(Atomenergoproekt). Kasiteltyja komponentteja ovat reaktoripainesiilion kansi ja sisdosat
vakavien reaktorionnettomuuksien hallintaan liittyva ns. sydansieppari, sekd niihin liittyvat
turvallisuusluokan 1 ja 2 materiaalit ja materiaalien testausorganisaatiot.

STUK on kadynyt keskusteluja Fennovoiman kanssa paakiertopumpun 5000 tunnin
kestotestista ja sen tuloksista. STUK pyrkii osallistumaan testien seurantaan vuonna 2022.
Pumpun pinnoitushitsauksen patevoinneistd on toimitettu STUKIille suunnitelma ja aikataulu.
Pitevointeja tarvitaan pumpun uuteen versioon, jossa taonta ja hitsauspinnoitus eroavat
aikaisemmista VVER- laitosten paikiertopumpuista.

Voimalaitokseen ja sen toimintaymparistoon liittyvia turvajarjestelysuunnitelmia
toimitettiin STUKille ensimmadinen erd vuoden 2021 lopussa. Loput turvajarjestelyja koskevat
lupa-aineistot toimitetaan Fennovoiman tiedon mukaan alkuvuonna 2022. Turvajarjestelyja
koskevia tai niihin ldheisesti liittyvid aihealueita sivuttiin raportointikaudella muutamissa
aihekohtaisissa kokouksissa.

Fennovoiman kanssa jatkettiin keskustelua rakentamislupahakemukseen liittyvien
suunnitelmien vaiheittaisesta toimittamisesta ja eri vaiheiden tavoitteista paremman
kokonaiskuvan muodostamiseksi. Toistaiseksi rakentamislupa-aineiston vaiheittainen kasittely
on ollut STUKille haastavaa, koska toimitetut aineistopaketit eivat aina muodosta selkeas,
itsendistd kokonaisuutta edeten periaatteista yksityiskohtiin. STUK on my0s korostanut
Fennovoimalle STUKin aiempien vaatimusten oikea-aikaista ja riittdvaa huomiointia
laitoksen suunnittelussa — STUKin vaatimusten ja valtioneuvoston periaatepadtosvaiheen
havaintojen perusteella tehtdvit toimenpiteet ovat edistyneet STUKin tarkastuksen ja
turvallisuusarvioinnin niakokulmasta hitaasti. Fennovoima paivitti luvitussuunnitelmaansa
vuoden 2021 loppupuolella. Fennovoiman suunnitelmissa on, ettd rakentamisluvan ja
rakentamisen aloittamisen véliin jaa aikaa tarkoituksenmukaiselle organisaatioiden
jarjestdaytymiselle. Fennovoima ei ole vield esittanyt tarkkaa suunnitelmaa, miten se tulee
vastaamaan STUKin rakentamislupavaiheessa esittimien selvityspyyntojen vaatimuksiin, eika
STUK ole siten voinut viela arvioida esityksen vaikutuksia STUKin turvallisuusarviointiin.
Fennovoima on my6s muuttanut luvitusta koskevaa organisaatiotaan. STUK jatkaa muutoksen
arviointia.

STUK on aloittanut turvallisuusarvionsa vaiheittaisen laatimisen. Turvallisuusarviossaan
STUK arvioi sitovien laki-, asetus-, ja STUKin mairdysvaatimusten tayttymista
rakentamislupavaiheessa. STUKin turvallisuusarvion laadinnan kannalta on keskeista
saada toimituseriin annettuihin selvityspyyntoihin vastukset paivitettyina alustavaan
turvallisuusselosteeseen.
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2.4 HANHIKIVI1

Fennovoima organisoitui uudelleen kevailld 2019 ja on tdlld hetkelld kehittamassa
uusien johtamisperiaatteidensa mukaisia menettelytapoja. STUK seurasi tyon etenemista
aihekohtaisissa kokouksissa seka johtamisen ja tarkastusmenettelyjen tarkastuksissa.
Fennovoima on kehittanyt johtamisjarjestelmaansa, ja suurin osa ylimman tason prosesseista
on nyt kuvattu. Fennovoima pyrkii uudessa toiminnassaan jakamaan vastuut selkeimmin kuin
ennen.

STUK jatkoi Fennovoiman ja muiden hankkeen toteuttamiseen osallistuvien
organisaatioiden johtamisjarjestelmien ja toiminnan arviointia tarkastuksin varmistaakseen,
ettd niiden kdytannon toiminta vastaa johtamisjarjestelmissa esitettyad ja tayttad vaatimukset.
STUK aloitti rakentamisluvan kisittelyyn liittyvan tarkastusohjelman (RKT) tarkastukset
syyskuussa 2015. Tarkastukset suunnitellaan puolivuosittain, ja vuonna 2021 STUK teki
tarkastusohjelmansa mukaiset tarkastukset. Tarkastusten tuloksia STUK kayttaa tehdessaan
turvallisuusarvion ja lausunnon rakentamislupahakemuksesta. Yhteenvedot vuonna 2021
tehdyista rakentamisluvan kasittelyyn liittyvan tarkastusohjelman tarkastuksista on esitetty
liitteessa 5.

2.4.1 Ydinjatehuolto

STUK arvioi kdytetyn polttoaineen valivaraston turvallisuuden kahdessa vaiheessa.
Ensimmaisessd vaiheessa Fennovoima toimitti STUKille kaytetyn polttoaineen valivaraston
suunnitelmien luonnokset osana ydinvoimalaitoksen rakentamislupa-aineistoa. STUK

kasitteli aineiston ja toimitti Fennovoimalle tiedon rakentamislupavaiheessa tarvittavista
taydennyksista vuodenvaihteessa 2018—2019. Rakentamisluvan myontamisen jilkeisessa
toisessa vaiheessa Fennovoima toimittaa STUKille yksityiskohtaisen, valivaraston

jarjestelmia kuvaavan suunnitteluaineiston. Fennovoima voi aloittaa varaston rakentamisen
vasta, kun STUK on hyvaksynyt suunnitteluaineiston. Fennovoima toimittaa STUKille
rakentamislupavaiheessa tdman lisaksi selvityksid mm. ydinjatehuoltostrategiasta, vdlivaraston
rakennettavuudesta ja paikkatutkimuksista.

2.4.2 Ydinmateriaalivalvonta

Fennovoima toimitti vastuullaan olleet ydinmateriaalivalvonnan raportit ja ilmoitukset
ajallaan. Projektin tdssa vaiheessa ydinmateriaalivalvonnan velvoitteet liittyvat luvanvaraisen
tietoaineiston maahantuontiin, vastaanottoon, kasittelyyn luovuttamiseen ja vientiin.
Fennovoiman ja laitostoimittaja Rosatomin alihankkijoiden on my6s hankittava vaadittavat
luvat tietoaineistojen kasittelyyn.

Fennovoima haki vuonna 2020 hyviaksyntda ydinmateriaalivalvonnan kisikirjalle ja
ydinmateriaalivalvonnasta vastaavalle henkil6lle. Nima asiat STUK on kasitellyt ja hyvaksynyt.
Kaikki RKT-tarkastuksessa marraskuussa 2020 esitetyt vaatimukset on hyvaksyttavasti
kasitelty. Laitoksen kanssa on myos keskusteltu ydinmateriaalivalvonnan tarpeiden
ottamisesta huomioon laitoksen suunnittelussa. Nama asiat kdyddan vield 1api Fennovoiman,
IAEA:n ja Euroopan komission kanssa ennen rakentamisluvan myontamista.

40 STUK-B 280 / MAALISKUU 2022



2.5 Tutkimusreaktori

Valtioneuvosto myonsi Teknologian tutkimuskeskus VIT Oy:lle ydinenergialain 20 §:n
mukaisen luvan FiR 1 -tutkimusreaktorin purkamiseen 17.6.2021. VTT on jatkanut
tutkimusreaktorin purkamisen yksityiskohtaisten suunnitelmien tarkentamista ja STUKin
turvallisuusarviossa vuonna 2019 edellyttiamien asiakirjojen laatimista. Tamanhetkisten
suunnitelmien mukaan asiakirjojen kasittely STUKissa voi alkaa kevaalla 2022.

VTT toimitti kesdakuussa 2021 tutkimusreaktoria koskevan jatehuoltokaavion ja syyskuussa
2021 ydinjatehuollon suunnitelman TEMille, joka pyysi asiakirjoista lausunnon STUKilta.
Jatehuoltokaaviosta STUK totesi, etta se vastaa projektin tamanhetkista tilannetta. STUKin
ndkemyksen mukaan kdytetyn polttoaineen luovuttaminen Yhdysvaltoihin jatkokaytto6n
vuoden 2020 lopulla vihensi jatehuoltoon kohdistuvien kustannusten epavarmuuksia
merkittavasti. Jaitehuollon kokonaiskustannusten ajoittumiseen liittyy kuitenkin edelleen
epavarmuuksia, johtuen Loviisan loppusijoituslaitoksen luvituksen etenemisesta.

Loviisan loppusijoituslaitos tarvitsee uuden kayttoluvan, jotta sinne voidaan vastaanottaa
tutkimusreaktorin purkamisen seurauksen syntyvid radioaktiivisia jatteita.

Ydinjatehuollon suunnitelmasta STUK totesi, ettd VIT on edennyt ydinjatehuollon
toimenpiteiden suunnittelussa hyvin. STUK totesi, etta tutkimusreaktorin kaytetyn
polttoaineen lahettaminen jatkokdyttoon Yhdysvaltoihin vuoden vaihteessa 2020-2021
oli huomattava edistysaskel, joka poisti merkittavimmat epavarmuudet tutkimusreaktorin
kaytostapoiston aikatauluun ja kustannuksiin liittyen. Lausunnossaan STUK totesi, ettd
VTT:1ld on edelleen hallussaan pieni maara tuoretta polttoainetta, jonka huoltoa se ei kuvaa
ydinjatehuollon suunnitelmassaan. STUKin ndakemyksen mukaan VTT:n tulisi selvittdd, miten
tuoreen polttoaineen huolto toteutetaan, mikali sitd ei saada toimitetuksi jatkokayttoon
ja se jaa lopullisesti Suomeen. Lisdksi STUK totesi lausunnossaan, ettd tutkimusreaktorin
purkamisen aikatauluun liittyy edelleen epavarmuuksia, jotka on huomioitava reaktorin
purun suunnittelussa ja ydinjatehuollon suunnitelmien paivittamisessa. STUKin nakemyksen
mukaan VTT:n on varauduttava riittavin resurssein ja suunnitelmin myos siihen vaihtoehtoon,
ettd sen ydinjatehuoltovelvollisuus ei lakkaa vield nykyisten suunnitelmien mukaisesti
seuraavan kolmen vuoden aikana.

Tutkimusreaktorilla on jatkettu tarkastuksia, joilla pyritddn varmistumaan reaktorin
yllapidon ja seurannan riittdvyydesta sekd VT T:n valmiudesta aloittaa tutkimusreaktorin
purkuvaihe suunnitelmien mukaisesti vuoden 2022 loppupuolella. Purkuvaihetta varten STUK
on laatinut erillisen valvontasuunnitelman.

Ydinmateriaalivalvonnassa VTT:n tutkimusreaktorin materiaalitasealue kasittaa
Otakaari 3:n rakennuksessa olevat ydinmateriaalit ja niihin liittyvan toiminnan.

VTT:n valvontasopimuksen lisdapdytéakirjan mukaiseen laitosalueeseen kuuluvat seka
tutkimusreaktorin ettd ydinturvallisuustalon materiaalitasealueiden rakennukset. STUK

teki VT T:lle vuonna 2021 STUK teki vuonna 2021 komission ja IAEA:n kanssa VTT:n
tutkimusreaktorin materiaalitasealueelle yhden ydinmateriaalivalvonnan tarkastuksen, joka
kohdistui laitoksen teknisten perustietojen ja ydinaineinventaariin ajantasaisuuteen. STUKin
valvonnan ja tarkastusten tulosten perusteella VTT:n tutkimusreaktorin materiaalitasealue on
tayttanyt vuonna 2021 ydinmateriaalivalvonnan velvoitteet.
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2.6 Kaytetyn ydinpolttoaineen kapselointi- ja loppusijoituslaitos

Vuoden 2021 aikana Posiva jatkoi ydinjatelaitosten rakentamista. Posiva sai keskustunnelit
louhittua ja aloitti ensimmaisten loppusijoitustunnelin louhintatyot. Kapselointilaitoksen
rakennuksen ulkopinnat ovat ldhes valmiit ja sisdosien rakentaminen jatkuu edelleen.
Muutamien kapselointilaitoksen jarjestelmien asennuksia on tehty. Vuoden 2021 aikana Posiva
aloitti nosto- ja siirtolaitteiden sekd kapselin valmistusta.

Kaytetyn ydinpolttoaineen kapselointi- ja loppusijoituksen rakentamisvaiheen
valvonta kohdistuu ydinjatelaitoksen ja sen turvallisuusluokiteltujen jarjestelmien,
rakenteiden ja laitteiden suunnitteluun, valmistukseen, rakentamiseen ja asentamiseen
seka pitkaaikaisturvallisuuden osoittamiseen. Posivan ydinjitelaitos on siirtymassa
kayttoéonottovaiheeseen. STUK valvoo Posivan toimintaa kdyttéonoton aikana, tarkastamalla
kayttoonottosuunnitelman, koekdyton suunnitelmia ja tuloksia seka tekemalld
kayttoonottotarkastuksia laitteille, rakenteille ja jarjestelmille.

2.6.1 Loppusijoituslaitoksen rakentaminen

Vuoden 2021 aikana Posiva jatkoi loppusijoituslaitoksen louhinnassa keskustunneleiden
louhintaa ja aloitti toukokuussa viiden ensimmaisen loppusijoitus tunnelin louhinnan.
Lisaksi vuoden 2021 aikana Posiva jatkoi kapselin vastaanottotilan betonirakenteiden
rakentamista, edeten turvallisuusluokiteltujen rakenteiden valmistamiseen. Vuoden 2021
aikana Posiva on toimittanut STUKin kasittelyyn loppusijoitusalueen keskustunnelin ja
loppusijoitustunneleiden kallioteknisid suunnitelmia. Valmistuneissa tunneleissa STUK
suoritti kalliorakentamisen tarkastuksia. Vallitsevan pandemiatilanteen vuoksi, osa
tarkastuksista on pidetty etdtarkastuksina.

Vuonna 2021 kapselointilaitoksen rakentaminen eteni suunnitelmien mukaisesti. STUKissa
oli kasittelyssa kapselointilaitoksen rakennus- ja paloteknisid aineistoja. Kapselointilaitoksen
rakennustyomaalla tehtdvat kapselointilaitoksen rakentamiseen liittyvat tarkastukset siirtyivat
pddosin tarkastuslaitoksen tehtavaksi.

Vuoden 2021 aikana STUKIille toimitettiin kasittelyyn suuri maara nosto- ja siirtolaitteiden
rakennesuunnitelmia. Naiden aineistojen tarkastamiseen kaytetddn apuna myos
tarkastuslaitosta STUKin tyokuorman tasaamiseksi.

2.6.2 Rakentamislupavaiheessa esitettyjen
vaatimusten ja Posivan kehitystyon seuranta

Rakentamislupakasittelyn yhteydessa STUK esitti Posivalle vaatimuksia, jotka on
huomioitava rakentamisen aikana tai kdyttolupahakemukseen mennessa. STUK on seurannut
jarjestelmallisesti rakentamislupakasittelyn perusteella annettujen vaatimusten tdyttymista
sekd Posivan suunnitelmia vaatimusten tayttamiseksi.

Vuoden 2021 aikana Posiva toimitti erityisesti pitkaaikaisturvallisuuteen liittyvia aineistoja
esikasittelyyn ja rakentamislupavaiheessa esitettyjen vaatimusten sulkemiseksi. Samalla STUK

42 STUK-B 280 / MAALISKUU 2022



2.6 KAYTETYN YDINPOLTTOAINEEN KAPSELOINTI- JA LOPPUSIJOITUSLAITOS

pystyi ennakkoon jo perehtymain loppuvuonna toimitetun turvallisuusperusteluaineiston
sisaltoon.

2.6.3 Organisaation toiminta ja laadunhallinta

STUK on valvonut Posivan organisaation toimintaa rakentamisen tarkastusohjelman
(RTO-ohjelma) mukaisilla tarkastuksilla. Tarkastuksilla on arvioitu Posivan ydinlaitosten
laadunvarmistusta ja vaatimusten hallintaa, loppusijoituslaitoksen turvallisuuskriittisia
toimintoja, kallionsoveltuvuuskriteereja ja monitorointia, turvajarjestelyjd, teknisten
vapautumisesteiden valmistusta ja valmistuksen valvontaa, kdyttoonottoa sekd johtamista.
Rakentamisen tarkastusohjelman mukaiset tarkastukset on kasitelty tarkemmin liitteessa 6.

RTO-ohjelman mukaisten tarkastusten perusteella voidaan todeta, ettda Posivan menettelyt
eri aloilla ovat paapiirteissdadn hyvalla tasolla. Jonkin verran tarkentamisen tarvetta on ja ndistd
on tarvittaessa esitetty tarkastuksilla vaatimuksia.

Johtamisjarjestelman valvonta olin tdnd vuonna kohdistettu laadunvarmistukseen ja
vaatimusten hallintaan elinkaaren aikana. Posiva huolehtii hyvin omien tarkastusresurssiensa
riittavyydestd rakentamisen aikana ja tietda rakentamisen aikaisen toimitusketjun kayttamat
tarkastusorganisaatiot. STUK havaitsi puutteita valmistuksen valvontasuunnitelmissa ja
suunnitteluaineistojen kisittelyssa, jotka koskevat usean organisaation toimintaa. Naistd
asioista STUK esitti tarkastuksella vaatimuksia.

STUK on jatkanut Posivan auditointitoiminnan valvontaa. Pandemiatilanteen takia
auditointitoiminta on ollut tavanomaista vihdisempad, mutta toimintaa on kuitenkin pystytty
jatkamaan.

2.6.4 Kayttolupavaiheeseen valmistautuminen

STUK on valvonut Posivan valmistautumista kayttéonottovaiheeseen. Valvonnassa on
kasitelty Posivan organisoitumista, resursseja, koulutusta, ohjeistusta ja ndihin liittyvia
menettelyja. Posivan toimitti STUKiin hyvaksyttavaksi kdyttoonottosuunnitelman.
Kayttoonottosuunnitelmasta laadittiin selvityspyynto, koska se ei tayttanyt YVL-ohjeiden
vaatimustasoa. Selvityspyynnossa edellytettiin muun muassa tiydennystd henkildston
koulutukseen sekd koekayttdjen suorittamiseen liittyviin asioihin.

Posiva on tahdannyt toiminnassaan siihen, ettd se saavutti valmiuden jattaa
kayttolupahakemus vuoden 2021 lopussa. STUK seurasi Posivan kayttolupahakemuksen
jattamiseen valmistautumista seuraamalla Posivan etenemisti ja sen itselleen asettamiensa
kriteereiden tayttymista.

STUK on valmistautunut kidyttolupahakemusaineiston tarkastamiseen laatimalla
tarkastussuunnitelman ja resurssisuunnitelmia. Kayttolupahakemusaineiston tarkastaminen
edellyttad tavanomaista enemman tarkastusresursseja. Taman vuoksi STUK kayttda myos
ulkopuolisia asiantuntijoita lisdresurssina aineiston tarkastamiseen. Lisaresurssien kaytto
on suunnitelmallista ja sitd varten on laadittu sopimukset, jotta asiantuntijat olisivat
kaytettavissa oikea-aikaisesti.
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2.6.5 Ydinmateriaalivalvonta

STUK toteutti loppusijoituksen ydinmateriaalivalvontaa kansallisen valvontasuunnitelman
mukaisesti. STUK tarkasti Posivan ilmoittaman valvontasopimuksen lisapoytakirjan mukaisen
laitosalueen ja rakennustoimintaa ydinmateriaalivalvonnan méadrdaikaistarkastuksessa.
Laitosaluetarkastus siirrettiin koronarajoitusten takia kevaalta syksyyn, mika osaltaan tukee jo
vuoden 2022 ilmoituksen tarkastamista.

Vuoden 2021 aikana STUK antoi kayttolupavaiheeseen valmistautumisen yhteydessa
Posivalle kommentteja Posivan selvitykseen ydinaseiden levidmisen estamiseksi
tarpeellisen valvonnan jarjestimisesta. Posiva paivitti ydinmateriaalikasikirjan osana
kayttolupahakemusta, jonka se jatti vuoden lopussa. Lupahakemukseen valmistautumisen
ohessa Posiva toimitti vastuullaan olevat ydinmateriaalivalvonnan raportit ja ilmoitukset
ajallaan ja paivitti komissiolle ja STUKille toimitettavat tekniset perustiedot (BTC:t).
STUKin valvonnan ja tarkastusten tulosten perusteella Posiva on tayttdnyt vuonna 2021
ydinmateriaalivalvonnan velvoitteet.

STUK jatkoi tiiviisi IAEA:n ja Euroopan komission kanssa yhteistyotd, jonka tavoitteena
on varmistaa, ettd suunnitelmat kapselointi- ja loppusijoituslaitoksen kansainvilisen
ydinmateriaalivalvonnan jarjestamisestd etenevat yhdenmukaisesti laitossuunnittelun ja
rakentamisen kanssa ja tayttdvat myos kansalliset vaatimukset. Vuoden 2020 aikana Posivan,
Euroopan komission ja IAEA:n kanssa pidettiin teknisia palavereita saannoéllisesti. Lisaksi
IAEA ja komissio tekivat 2 teknistd vierailua TVO:n kdytetyn ydinpolttoaineen varastolle
ja kapselointilaitokselle loppusijoitukseen siirrettdvan polttoaineen valvontamenetelmien
suunnittelua varten. Teknisten perustietojen maaraaikaistarkastuksen yhteydessa
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marraskuussa pidettiin hybridikokous, mika mahdollisti tarkastajia laajemman osallistumisen
valvonnan toteuttamisen suunnitteluun. IAEA:n ja komission valvontalaitesuunnitelma
kapselointilaitokselle on viimeisid yksityiskohtia vaille valmistunut ja sisdllytetty Posivan
laitossuunnitteluun. IAEA ja komissio ovat myos esittdneet luonnoksen loppusijoituslaitoksen
valvontalaitesuunnitelmasta. Osa valvonnasta on tarkoitus toteuttaa myos nostinlaite- ja
ilmanvaihtorakennuksissa.

Suomen ja Ruotsin loppusijoitusten Safeguards-hankkeita koordinoidaan IAEA:n, Euroopan
komission, Ruotsin ja Suomen viranomaisten (SSM ja STUK) ja toiminnanharjoittajien (SKB ja
Posiva) valisella EPGR-foorumilla. EPGR-foorumi ei kokoontunut kalenterivuoden 2021 aikana.

Loppusijoitettua ydinpolttoainetta ei voi enad tarkastaa tai todentaa millddan tunnetulla
keinolla. Siksi ydinmateriaalivalvonnan kannalta on tarkead, ettd polttoaine todennetaan
ennen kapselointia ja loppusijoitusta sekd todentaminen dokumentoidaan sellaisin
menetelmin, ettd ilmoitettujen tietojen oikeellisuudesta ja tdydellisyydesta ei jad mitdan
epailyksia.

STUKin projekti loppusijoitettavan kadytetyn ydinpolttoaineen todentamismenetelmien ja
-laitteistojen kehittamiseksi edistyi hyvin vuoden aikana. Projektissa tutkitaan kahden toisiaan
tdydentavan menetelmin, (PGET Passive Gamma Emission Tomography) ja PNAR (Passive
Neutron Albedo Reactivity), yhdistamistd yhteen modulaariseen laitteistoon. Molemmilla
laitteilla tehtiin polttoainemittauksia Olkiluodossa heindakuussa 2021 sekd pelkalla PGET-
laitteella Loviisassa marraskuussa 2021. Mittaukset onnistuivat molempien menetelmien osalta
hyvin. PGET-menetelméin osalta kehitys jatkui myos ohjelmistopuolella. Analyysialgoritmia
kehitettiin yhteistyossa Helsingin yliopiston, Fysiikan tutkimuslaitoksen ja VTT:n kanssa.
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2.7 Muut toiminnanharjoittajat

Ydinenergian kayton valvonta kohdistuu my0s uraanin tuottajiin, pienten ydinainemadrien
ja luvanvaraisten tietoaineistojen haltijoihin seka ydinmateriaalivalvontaan kuuluvaa
ydinpolttoainekierron tutkimustoimintaa toteuttaviin tutkimuslaitoksiin. STUK valvoo, ettd
ydinenergian kayttdjat eli alan toiminnanharjoittajat tayttavat niille asetetut vaatimukset,
joista oleellisimpia ovat toiminnanharjoittajien pateva organisaatio ja ajantasainen sisdinen
ohjeisto. STUK hyviksyy hakemusten mukaisesti vastuulliset johtajat tai varahenkilot
tehtdviinsa. Kansainvalista ydinmateriaalivalvontaa toiminnanharjoittajien on noudatettava
myo6s Euroopan komission ydinmateriaalivalvonta-asetusta, jonka ldhtokohtana on laitoksen
teknisten perustietojen (BTC, Basic Technical Characteristics) ja yhteystietojen seka
ydinaineinventaarin ajantasaisuus.

Uraanin tuottajista STUK tarkasti Kokkolan sekd Harjavallan metallitehtaiden ja
Sastamalan rikastamon toimittamat raportit ja ilmoitukset. Naiden toiminnanharjoittajien
toiminnassa ei ollut merkittdavid muutoksia. Harjavallassa vastuuhenkil6t vaihtuivat ja
STUK haastatteli uuden vastuullisen johtajan etdyhteydelld ennen tdman hyvaksymista.
Kokkolassa Freeport Cobalt Oy:n omistajuus siirtyi vuoden 2019 lopulla Umicore Oy:lle, joka
on hankkiutumassa eroon kobolttitehtaan tuotantoprosessista erotetusta uraanista. STUK
tarkasti vuonna 2021 yhden uraanierdn lahettamista Kokkolassa ja myonsi luvan uraanipitoisen
prosessiliuoksen maahantuontiin Umicoren Belgian tehtaalta.

Kaikki toiminnanharjoittajat toimittivat niilta vaaditut ydinmateriaalivalvonnan
raportit ja ilmoitukset. Komissiolle kuukausittain raportoivista toiminnanharjoittajista
STUK tarkasti VTT:n ydinturvallisuustalon ja Helsingin yliopiston kemian osaston
ydinmateriaalivalvontakaytantdja, silla vastuuhenkilot vaihtuivat ja STUK piti
tarkoituksenmukaisena kayda ydinmateriaalikirjanpidon ohjeistusta tarkasti lapi uusien
vastuuhenkiloiden hyvaksymisen yhteydessa. VI T:n kirjanpitomenettelyitda STUK tarkasti
helmikuussa ja Helsingin yliopiston ydinmateriaali-inventaari tarkastettiin yhdessa komission
ja IAEA:n kanssa syyskuussa. Samalla viikolla syyskuussa STUK ja komissio tarkastivat ensin
VTT:n ydinturvatalon ydinmateriaali-inventaarin ja sen jalkeen IAEA, komissio ja STUK
tekivat lyhyen varoitusajan tdydentdvan tarkastuskdaynnin VTT:lle tarkistaakseen laitosalueen
ilmoitusta ja VT T:n ydinpolttoainekiertoon liittyvaa tutkimustoimintaa. Tarkastuksissa
annettujen palautteiden mukaisesti HY:n ja VT T:n viimeistellyt paivitetyt kasikirjat
hyvaksyttiin.

Pienten ydinainemadrien haltijoista IAEA ja komissio tarkastivat syyskuussa yhdessa
STUKin kanssa Puolustusvoimien tutkimuskeskuksen ydinmateriaalivalvontajarjestelman
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vaatimuksenmukaisuuden, kirjanpidon ja inventaarin. Tutkimuskeskus kuuluu osana
komission materiaalitasealuetta myos IAEA:n valvontaan. IAEA on tehostanut naiden pienten
ydinainemairien haltijoiden valvontaa ja aloittanut satunnaistarkastukset (3—4 vuodessa)
yhdessa komission kanssa. Téllaisia toiminnanharjoittajia on komission valvonnassa 13 maassa
yhteensa noin 300, joten vastaavat satunnaistarkastukset Suomeen ovat harvinaisia. Pienten
ydinainemadrien haltijat, joita Suomessa on talla hetkelld 12, tayttivat ydinmateriaalivalvonnan
velvoitteet ja toimittivat vuosiraportit ajallaan.

STUK tarkasti ydinpolttoainekiertoon liittyvan tutkimus- ja kehittdmistoiminnan
vuosi-ilmoitukset ja laati niiden perusteella ilmoituksen IAEA:1le. IAEA pyysi syksylld 2020
laitevalmistuksesta ja Suomesta toimitetuista lisdpoytakirjan mukaisista autoklaaveista
selvitystd, johon STUK vastasi yhteisty0ssd laitetoimittajan kanssa vuoden 2020 lopulla.
Joulukuussa 2021 IAEA teki tdydentavan tarkastuskdynnin Platomille varmistaakseen
selvityksen todenperdisyyttd ja Suomen ilmoitusten kattavuutta. Luvanvaraisten
tietoaineistojen hallussapitoon ja kasittelyyn STUK myonsi vuoden 2021 aikana 3 uutta lupaa
(ks. liite 7) ja hyvaksyi 2 kdsikirjan paivitystd sekd yhden vastuuhenkilon vaihdoksen.

STUK valvoi Terrafame Oy:n koetoimintaa vuonna 2017 myonnetyn luvan mukaisesti.
Ydinmateriaali-valvonnan osalta Terrafame aloitti sadannollisen raportoinnin STUKille ja
Euroopan komissiolle kesalla 2019. STUK ja komissio tekivat tarkastuksen Terrafamelle
syyskuussa 2021, jonka aikana vierailijoina osallistuneet IAEA:n tarkastajat ottivat
uraaniliuoksesta ndytteen analysoitavaksi IAEA:ssa. IAEA:n rooli Terrafamen valvonnassa
selvitetdan ennen varsinaisen talteenottotoiminnan aloittamista. Valtioneuvosto mydnsi
uraanintalteenotolle luvan helmikuussa 2020 ja luvasta tuli lainvoimainen kesalla 2021.

Luvan mukaisesti Terrafamen on aloitettava toimintansa kesdlld 2024 ja sitd ennen hyvissa
ajoin ennen toiminnan aloittamista tdydennettava Sateilyturvakeskukselle toimittamiaan
aineistoja. STUKin valvonnan ja tarkastusten perusteella Terrafame on tayttanyt vuonna 2021
ydinmateriaalivalvonnan velvoitteet.

Tarkastusten, toimitettujen raporttien ja ilmoitusten sekd selvitysten perusteella STUK
on varmistunut siitd, ettd ydinenergian kaytoksi luokiteltu toiminta on toteutettu Suomessa
turvallisuusvaatimusten velvoitteet tdyttden. Vuoden 2021 aikana STUK hyviaksyi yhteensa 11
tahdn toimintaan liittyvan ydinmateriaalikasikirjan paivitysta.

Vuoden 2021 aikana IAEA:n tarkastuskdyntien tavallista suurempi maadra liittynee siihen,
ettd IAEA:ssa paivitetddn Suomeen kohdistavan valvonnan konseptia (ns. state-level concept).
Tdta varten ydinpolttoainekiertoon liittyviin toiminnanharjoittajiin kohdistui tavallista
enemman lyhyen varoitusajan tarkastustoimintaa. Ydinaineisiin ja ydinvoimalaitoksiin
kohdistuvien ennalta ilmoittamattomien tarkastusten maara oli tavanomainen.
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3 Turvallisuustutkimus

Julkisrahoitteisella ydinenergian kayton turvallisuustutkimuksella on merkittava tehtava
ydinteknisen osaamisen kehittamisessa ja yllapitamisessda Suomessa. Vuosi 2021 oli
nelivuotisten tutkimusohjelmien, SAFIR2022 ja KYT2022, kolmas toimintavuosi. Suunnitellut
tutkimushankkeet toteutuivat hyvin ja COVID-19-pandemian vaikutukset tutkimukseen ja
kansainvéliseen tutkimusyhteisty6hon lyhyelld aikavalilla eivit ole olleet merkittdvia. Vuonna
2021 tutkimusohjelmat jarjestivat yhteisen ohjelmien puolivdliseminaarin, joka toteutettiin
etdseminaarina. Puolivdliseminaariin osallistui 450 alan asiantuntijaa ympari maailmaa.

Ilman SAFIR- ja KYT-turvallisuustutkimusohjelmien kaltaisia tutkimusohjelmia
ei Suomessa olisi mahdollista kehittaa viranomaisen tueksi ydinalalla tarvittavaa
osaamista turvallisuuden varmistamiseksi. Ydinenergialain (990/1987) mukaan Valtion
ydinjdtehuoltorahaston (VYR) rahoittamalla tutkimuksella on erityisesti tarkoitus varmistaa,
ettd viranomaisten saatavilla on riittavasti ja kattavasti ydinteknista asiantuntemusta. Seka
STUKIin ettd luvanhaltijoiden palveluksessa on useita henkiloitd, jotka ovat kouluttautuneet
ydinenergian kdyton ja sen valvonnan asiantuntijatehtaviin julkisrahoitteisissa
tutkimusohjelmissa. Turvallisuustutkimusohjelmilla on merkittava koulutustehtdava myos
niiden organisaatioiden osalta, jotka tuottavat STUKille teknisia tukipalveluja, kuten
VTT, Helsingin yliopisto, Aalto Yliopisto, Ilmatieteen laitos, Geologian tutkimuskeskus ja
Lappeenrannan-Lahden teknillinen yliopisto (LUT-yliopisto).

SAFIR2022-ohjelmassa on mukana 36 hanketta, jotka valittiin syksylld 2020 pidetyn
kilpailutuksen perusteella. Kaytettavissa ollut tutkimuksen VYR-rahoitus oli noin 4
miljoonaa euroa. SAFIR2022-ohjelman volyymi on noin 6,4 miljoonaa euroa ja noin 42,4
tutkimustyovuotta. Ohjelma jakaantuu kuvan 7 mukaisesti neljan ohjelman tutkimusalueelle:
1) kokonaisturvallisuus ja suunnittelun hallinta 2) reaktoriturvallisuus, 3) rakenteellinen eheys
ja materiaalit seki 4) tutkimusinfrastruktuuri. Kansallisen infrastruktuurin uudistamiseen
VTT:1l4 ja LUT-yliopistossa kdytetdan noin 17 % koko turvallisuustutkimuksen julkisesta
rahoituksesta. Tama kattaa padasiassa infrastruktuurin liittyvien investointien hankintaan ja
kayttoonottoon liittyvan tyon. SAFIR2022-tutkimusohjelmassa on madritelty kahdensan nk.
exellence-hanketta. Ndaiden hankkeiden pitkdjanteiseen rahoittamiseen SAFIR2022-johtoryhma
on sitoutunut. Excellence-hankkeet edustavat kattavasti tutkimusohjelman tutkimusalueita.
Excellence-hankkeiden yhteenlaskettu VYR-rahoitus oli lahes kolmannes koko kaytettavissa
olevasta vapaasti kilpailtavasta osuudesta. Tutkimusohjelma kattaa kaikki ydinturvallisuuden
kannalta keskeiset alueet ja siind luodaan ja yllapidetdan asiantuntemusta, analyysimenetelmia
seka kokeellisia valmiuksia mahdollisten yllattavien turvallisuuskysymysten ratkaisemiseksi.

SAFIR2022-tutkimushakkeita ohjataan neljan tutkimusalueen lisdaksi kahdeksassa
ohjausryhmassa: Ndiden tehtdvand on tutkimuksen tieteellinen ohjaaminen. Tukiryhmien
jasenet nimettiin keskeisistd ydinenergian kayton tutkimukseen liittyvistd organisaatioista.
Tukiryhmait ovat seuraavat: 1) kokonaisturvallisuus ja organisaatio, 2) laitostason analyysit,
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3) reaktori ja polttoaine, 4) termohydrauliikka, 5) mekaaninen eheys, 6) rakenteet ja materiaalit,
7) vakavat onnettomuudet ja 8) tutkimusinfrastruktuuri. Tukiryhmiin nimettiin hankkeet
tutkimusalueilta. Padsaantoisesti tukiryhmien hankkeet kuuluvat yhteen tutkimusalueeseen.

SAFIR2022-ohjelman hankekokonaisuus vuodelle 2021 tdytti VYR-rahoitettavalle
tutkimukselle asetetut vaatimukset. Tutkimusohjelmassa on erityisesti panostettu
korkeatasoisen infrastruktuurin kehittdmiseen. Vuonna 2018 kidynnistetty uutta
infrastruktuuria hyodyntava hanke jatkui yhteisty0ssa ruotsalaisten voimayhtioiden
ja tutkimusorganisaatioiden kanssa. Hanke kasittelee Barsebackin paineasian
sdteilyhaurastumisen tutkimista ydinvoimalaitoksen kdytostdpoiston yhteydessa otettavilla
ndytteilld. Tama on erinomainen mahdollisuus saada ensinnd autenttista kayttokokemustietoa
paineastian materiaalien ominaisuuksista ja toiseksi hydédyntad VTT:n ydinturvallisuustalon
uusia tutkimusmahdollisuuksia..

SAFIR2022-hankekokonaisuudessa on lukuisia hankkeita, joilla kehitetdan osaamista mm.
TEPCO Fukushima Dai-ichi ydinvoimalaitoksella vuonna 2011 tapahtuneen onnettomuuden
tyyppisten tilanteiden valttamiseksi tai onnettomuuden kulun ymmartamiseksi. Hankkeiden
aihealueet ulottuvat ydinlaitosten suunnitteluperusteista, onnettomuuksien analysointiin seka
organisaatioiden toimintaan niin onnettomuustilanteissa kuin organisaatioista muodostuvana
systeemind. Vuonna 2015 alkanut kansainvalinen tutkimushanke on mahdollistanut
mahdollisimman luotettavan tiedon saannin TEPCO Fukushima Dai-ichi ydinvoimalaitoksen
onnettomuuden kulusta suomalaisten onnettomuusanalyysien tekemiseksi ja tulosten
vertailun kansainvélisesti.

B 25 % Kokonaisturvallisuus ja suunnittelun hallinta

35 % Reaktoriturvallisuus

23 % Rakenteellinen eheys ja materiaalit

16 % Tutkimusinfrastruktuuri

B 6 % Kokonaisturvallisuus ja organisaatiot
19 % Laitostason analyysit
15 % Reaktori ja polttoaine
15 % Termohydrauliikka
15 % Mekaaninen eheys
8 % Rakenteet ja materiaalit
6 % Vakavat onnettomuudet

16 % Tutkimusinfrastruktuuri

KUVA 12. SAFIR2022-ohjelman tutkimusalueet ja niiden suhteelliset osuudet ohjelman kokonaisrahoituksesta vuonna 2021.
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Edellisen lisaksi SAFIR2022-johtoryhmalld on mahdollisuus rahoittaa nk. pienhankkeita,
joiden tavoitteena on edesauttaa uuden aihepiirin tutkimushankkeiden kehittymista
ohjelmaan. Tama menettely on ollut kdytossa edellisen SAFIR2018-tutkimusohjelman
alusta alkaen ja osoittautunut tehokkaaksi tavaksi edistdd korkeatasoisten ajankohtaisten
tutkimushankkeiden syntymistd. Vuoden 2021 pienhankkeella haluttiin selvittda oppeja
Boeing 737 Max ja Deepwater Horizon onnettomuuksista huomioitavaksi sidnnoston
ja viranomaistoiminnan kehittdmiseen, mahdollista vedyntuotantoa ydinvoimalla ja
kansainvilisen yhteistyon mahdollisuuksia ihmisen ja teknologian vuorovaikutuksen
tutkimuksessa. Yhdella pienhakkeella rahoitettiin uuden vuonna 2023 alakaan
tutkimusohjelman suunnittelun hallintohanketta.

Uutena piirteend SAFIR2022-ohjelmassa ovat kahdeksan ajankohtaista yli ohjelman
ulottuvaa teemaa osoittamassa ohjelman painopisteita. Teemat nostavat esille muun
muassa kokonaisturvallisuuden arviointimenetelmien kehittdmisen, turvallisuuden
arviointimenetelmien modernisoinnin, laitosten pitkiaikaisen kdyton sekd muuttuvan
toimintaympariston asettamat vaatimukset ydinvoimalaitosten turvalliselle kaytolle.
Kokonaisturvallisuuteen ja polttoaineen elinkaareen liittyvat teemat ovat yhteisid KYT2022-
ohjelman kanssa ja ohjelmien vilistd yhteistyota halutaankin edelleen tiivistda.

Nelivuotinen KYT2022-tutkimusohjelma kdynnistyi vuonna 2018. Tutkimusaihealueet
koostuivat kokonaisturvallisuuden arvioinnista, kdytetyn ydinpolttoaineen, voimalaitosjatteen,
kaytostapoistojatteen sekd muun radioaktiivisen jatteen huollosta, ydinjatehuollon
toteutettavuudesta ja yhteiskunnallisesta tutkimuksesta. Kokonaisturvallisuuteen ja
polttoaineen elinkaareen liittyvat teemat ovat yhteisia SAFIR2022-ohjelman kanssa.
Ohjelman sisdlto koostui kansallisen osaamisen kannalta keskeisistd tutkimuskohteista.
Ohjelmassa on pyritty laajoihin poikkitieteellisiin koordinoituihin tutkimushankkeisiin,
joita muodostui erityisesti, kallioperan, puskuri- ja tayteaineiden toimintakyvyn seka
loppusijoituskapselin pitkdaikaiskestavyysaihepiirien ymparille sekd mikrobiologian
aihealueelle. Tutkimusinfrastruktuurin rahoittaminen on jatkunut myos KYT2022-ohjelmassa.

Ohjelman johtaja

Kokonaisturvallisuus ja . A Rakenteellinen eheys Tutkimus-
X ] Reaktoriturvallisuus . A . .
suunnittelun hallinta ja materiaalit infrastruktuuri

SAFIR2022 referenssiryhmat

RG1 RG2 RG3 RGN

KUVA 13. SAFIR2022-tukimusohjelman hallinnon rakenne.
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Tutkimusohjelman hankkeet eivat kohdistu yksittdisten luvanhaltijoiden lain edellyttamiin
ydinjatehuollon kehitystehtaviin taikka luvitukseen, vaan hankkeiden tulokset ovat
hyddynnettavissa ja sovellettavissa laajemmin ydinjatehuollon alueella.

KYT2022-johtoryhma antoi vuoden 2021 tutkimusta koskevat rahoitussuositukset TEMille
kayttden apunaan tukiryhmien tutkimushankkeista tekemid arviointeja. Tutkimushankkeiden
arvioinnissa tarkastellaan mm. tutkimusaiheen soveltuvuutta KYT-ohjelmaan, tulosten
sovellettavuutta, tutkimussuunnitelman laatua, hankkeen mahdollisia koulutusvaikutuksia
sekid kustannustehokkuutta. Valtion ydinjaterahaston (VYR) rahoitus KYT2022-ohjelmaan
vuodelle 2021 oli noin 1,9 miljoonaa euroa. Vuonna 2021 tutkimusohjelmassa rahoitettiin 32
tutkimusprojektia. Vuonna 2019 valitut kuusi excellence-hanketta rahoitettiin vuodeksi 2021
hakemusten mukaisesti.

Ty6 ja elinkeinoministerio kaynnisti helmikuussa 2021 uuden ydinvoimalaitosten ja
ydinjatehuollon turvallisuustutkimuksen yhteisen ohjelman suunnittelun. Ydinenergialain
asiantuntemuksen varmistamista kasittelevad lukua 7a muutettiin vuonna 2020, jotta
ydinvoimalaitosten ja ydinjatehuollon tutkimuksen synergiaedut voidaan hyodyntaa.
Ministerio nimitti suunnitteluryhman, johon osallistuvat kaikki keskeiset sidosryhmat.

Uusi tutkimusohjelma, josta kdytetdan lyhennetta SAFER2028, on kuusivuotinen. Sen
runkosuunnitelma on maara saada valmiiksi heindkuun 2022 loppuun mennessa ja hankehaut
alkavat elokuussa 2022. Uuden ohjelman suunnittelu on edennyt hyvin huolimatta Covid-19
pandemian asettamista rajoituksista.

Vuonna 2021 valmisteltiin kdynnissad olevien SAFIR2022- ja KYT2022-tutkimusohjelmien
seka valmisteilla olevan SAFER2028-tutkimusohjelman kansainvalisen arviointi, joka on
tarkoitus toteuttaa helmikuussa 2022

B 0 % Turvallisuuden perustekijat
26 % Puskuri, taytto ja kapseli
14 % Vapautumisesteiden vuorovaikutukset ja mikrobiologia
13 % Kallioperatutkimukset
23 % Muut turvallisuustutkimukset
18 % Matala- ja keskiaktiivisen jatteen huolto
4 % Vaihtoehtoiset ydinjatehuollon teknologiat
1 % Hyvaksyttavyys

KUVA 14. KYT2022-ohjelman tutkimusalueet ja niiden suhteelliset osuudet ohjelman kokonaisrahoituksesta vuonna 2021.
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4 Ydinlaitosten valvontaa numeroina

4.1 Asioiden kasittely

Vuonna 2021 STUKille toimitettiin kasiteltdvaksi kaikkiaan 2876 asiaa, niistd 673 oli

Olkiluoto 3 -laitosta koskevia ja 304 kédytetyn ydinpolttoaineen loppusijoituslaitokseen
liittyvia. Asioiden tarkastuksia saatiin paatokseen 2929. Lukuun sisdltyvit sekd vuonna 2021
ettd aiemmin toimitetut asiat sekd STUKin myontamat ydinenergialain mukaiset luvat, jotka
luetellaan liitteessd 7. Asioiden keskim&ardinen kisittelyaika oli 61 paivad. Asioiden lukumaarat
ja keskimairdinen kasittelyaika vuosina 2017—2021 esitetddn kuvassa 15..

lkm pv
4000 140 Saapuneet asiat (Ikm)
3500 10 | Kasitellyt asiat (Ikm)
3000 100 e Asian keskimaardinen
2500 — kasittelyaika (pv)
80
2000 65 69
60
1500
1000 40
500 — 20
3743 3334 6 o
2017 2018 2019 2020 2021

KUVA 15. Saapuneiden ja kasiteltyjen asioiden keskimaardinen kasittelyaika.
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Kuvissa 16—19 esitetddn hyvaksymiskasittelyssa olleiden eri laitosyksikoitd ja Posivaa koskevien

asioiden kisittelyaikajakaumat.
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KUVA 16. Loviisan laitosyksikoita koskevien

paatdsten valmisteluaikajakaumat.
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KUVA 18. Olkiluoto 3:a koskevien

paatosten valmisteluaikajakaumat.
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KUVA 17. Olkiluodon kaytdssa olevia laitosyksikdita

koskevien paatdsten valmisteluaikajakaumat.
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KUVA 19. Posivaa koskevien paatdsten

valmisteluaikajakaumat.
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4.2 Ydinlaitospaikoilla ja toimittajien luona tehdyt tarkastukset

Tarkastusohjelmat

Vuoden 2021 kidyton tarkastusohjelmaan (liite 3) kuuluvia tarkastuksia tehtiin Loviisan
laitoksille yhteensa 19 tarkastusta ja Olkiluodon laitoksille yhteensa 22 tarkastusta, joista
kolme kohdistui Olkiluoto 3:lle. Lisaksi OL3:1le tehtiin viisi tarkastusta, jotka kuuluivat kdyton
aloitusvalmiuden tarkastusohjelmaan (liite 4) . Fennovoiman rakentamislupahakemuksen
kasittelyyn liittyvia (liite 5) tarkastuksia oli 7. Kapselointi- ja loppusijoituslaitoksen
rakentamisen aikaisen tarkastusohjelman tarkastuksia oli vuoden 2021 aikana 6 (liite 6).
Tarkastusten olennaisimmat havainnot esitetdén liitteissa seki valvonnasta kertovissa
luvuissa.

Muut tarkastukset laitospaikoille
Laitospaikalla tai toimittajien luona tehtiin vuonna 2021 valmiiksi 1912 tarkastuspéytékirjaa
(muut kuin ylla mainitut tarkastusohjelmien tarkastukset ja ydinmateriaalivalvonnan
tarkastukset, joista kerrotaan erikseen). Niista tarkastuksista 953 kuului Olkiluoto 3:n
valvontaan ja 937 muiden kdyvien laitosten valvontaan. Posivan loppusijoituslaitoksen
rakentamisen valvonnassa tehtiin 22 tarkastusta.

Laitospaikalla tehtyjen tarkastuspdivien lukumaarat vuosilta 2017-2021 esitetadn kuvassa 20.

4000 mmm  Paikallistarkastajat

3500 Muut STUKin tarkastajat
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Yhteensa
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KUVA 20. Ydinlaitospaikoilla ja laitevalmistajien luona tehtyjen tarkastuspaivien lukumaarat.
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4.3 Talous ja resurssit

Ydinenergian kdyton turvallisuusvalvonnan tulosalueella tehdaan sekd maksullista ettd
maksutonta perustoimintaa. Maksullinen perustoiminta muodostuu padosin ydinlaitosten
valvonnasta, josta aiheutuneet kustannukset peritdan valvottavilta. Maksuton perustoiminta
on kansainvilista ja kotimaista yhteisty6td, lainsdadannon kehittamistyohon osallistumista
sekd valmiustoimintaa ja viestintda. Maksuton perustoiminta on julkisrahoitteista.
Sdannostotyostd ja tukitoiminnasta (mm. hallintotehtavat, valvonnan kehittdminen,
osaamisen kehittiminen, raportointi seka osallistuminen ydinturvallisuustutkimustyohon)
aiheutuvat kustannukset vyorytetdan maksulliselle ja maksuttomalle perustoiminnalle sekd
palvelutoiminnalle ndiden toimintojen tyotuntimadarien mukaisessa suhteessa.

Ydinenergian kdyton turvallisuusvalvonnan kustannusvastaavuus oli 100 %.
Valvonnan omakustannushinnan toteutuminen on varmistettu siten, ettd vuosittaisen
kustannuslaskennan jilkeen laskutus oikaistaan tasauslaskulla vastaamaan toteutuneita
kustannuksia. Maksullisen ydinenergian kdyton valvonnan tulot ja kustannukset olivat 19,7
milj. euroa. Luku sisdltdd vuonna 2015 palvelutoiminnasta valvonnaksi siirtyneen ydinlaitosten
ympariston sateilyvalvonnan. Ydinenergian kayton valvonnan kokonaiskustannukset olivat
20,5 milj. euroa. Luku sisdltdd maksullisen ja maksuttoman ydinenergian kdytén valvonnan
kustannukset. Maksullisen toiminnan osuus oli 96 % kokonaiskustannuksista. Kuvassa 21
esitetddn ydinenergian kdyton valvonnan vuosittaiset kustannukset vuosilta 2017-2021.

milj €

25 mmmmmm  Maksullisen
ydinenergian kaytén
valvonnan kustannukset

20
Ydinenergian kayton
valvonnan

15 kokonaiskustannukset

10

5

0

2017 2018 2019 2020 2021

KUVA 21. Ydinenergian kadytén valvonnan tulot ja kustannukset.
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Loviisan ydinvoimalaitoksen valvontaan kaytettiin 14,2 henkil6ty6vuotta, joka on 10 %
ydinenergian kdyton valvontaa tekevan henkiloston kokonaistydajasta. Olkiluodon 1ja 2
laitosyksikdiden valvontaan kaytettiin 15,4 henkiloty6vuotta, joka on 10,8 % kokonaistydajasta.
Luvut sisdltavit ydinvoimalaitosten kdyton valvonnan lisdksi ydinmateriaalien valvonnan.
Olkiluoto 3:n valvontaan kaytettiin 16,6 henkilotyovuotta eli 11,6 % kokonaistydajasta. Tyoajasta
12,8 henkilotyovuotta eli 8,9 % kokonaistyGajasta oli Fennovoiman laitoshankkeeseen liittyvaa
tyota. Posivan valvontaan kiytetty tyoaika oli 10,1 henkil6tyovuotta eli 7,1 % kokonaistyoajasta.
FiR 1 -tutkimusreaktorin valvontaan kiytettiin 0,4 henkil6tyovuotta. Kuvassa 22 on
ydinenergian kdyton valvontaa tekevan henkiloston tyoajan (htv) jakautuminen valvonnan
kohteittain vuosina 2014—2021.

STUK tilaa tarvittaessa valvonnan tueksi riippumattomia arviointeja ja analyyseja.

Kuvassa 23 esitetddan hankinnoista aiheutuneet kulut vuosina 2017-2021. Vuoden 2021
hankinnat liittyivat laitospaikkojen seismisten suunnitteluperusteiden herkkyystarkasteluihin,
Hanhikivi 1:n onnettomuusanalyysien sekd Posivan kdytetyn ydinpolttoaineen
loppusijoitushankkeen turvallisuuden arviointiin.

Ydinenergian kayton valvontaa tekevan henkildston vuosittaisen tydajan jakautuminen eri
tulosalueille esitetdan taulukossa 1. Luvut eivit sisalla ympariston sateilyvalvonnan tyomaaria.

Loviisa 1 & 2
Olkiluoto 1 & 2

M Olkiluoto 3
20 Posiva
Fennovoima
. | Olkiluoto 4

O 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

o

(G

KUVA 22. Ydinenergian kayton valvontaa tekevan henkiloston tydajan (htv) jakautuminen valvonnan kohteittain

vuosina 2014—2021. Kayvien ydinvoimalaitosten ydinjatehuollon valvonta on yhdistetty laitosten valvontaan.
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KUVA 23. Ydinlaitosten valvonnan tueksi ja valvontatoiminnan kehittdmiseksi tilattujen toimeksiantojen kustannukset.

Tehtavaalue 2017 2018 2019 2020 2021
Laskutettava perustoiminta 72,0 71,0 68,7 75,8 719
Ei-laskutettava perustoiminta 4,0 4,8 6,3 4,0 3,0
Palvelutoiminta 43 3,7 11 0,5 0,7
S8dnndstotyd ja tukitoiminnot 429 441 452 44,7 42,6
Lomat ja poissaolot 269 26,3 26,0 23,3 23,7
Yhteensa 1501 1499 147,4 148,3 142,0

TAULUKKO 1. Ydinenergian kdytdn valvontaa tekevan henkildston tydajan (htv) jakautuminen eri tehtavaalueille.
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5 Kansainvdalinen yhteistyo

COVID-19-pandemian vaikutus kansainvéliseen yhteistyéhon

COVID-19-pandemian vuoksi matkustaminen ulkomaille oli edelleen haastavaa ja useat
kansainvaliset kokoukset jarjestettiin etdnd. Joitain kokouksia my®ds siirtyi tai peruuntui,

jos niille ei ollut mahdollista jarjestaa etakokousmenettelyd. STUK osallistui aktiivisesti
etakokouksina pidettyihin kansainvalisiin kokouksiin. Syksylla 2021 STUK osallistui myos
muutamaan lasndkokoukseen ennen kuin koronatilanne taas paheni. Etikokoustaminen
toimi kohtuullisen hyvin, vaikka ei taysin korvannut kaikkea lahikokouksissa tapahtuvaa
vuorovaikutusta. Etakokousmenettelyja voidaan hyodyntda myos jatkossa tietyissa tilanteissa,
vaikka matkustaminen jilleen mahdollistuu.

Kansainvaliset sopimukset

Ydinturvallisuutta koskeva yleissopimus edellyttia kolmen vuoden vilein laadittavan
selonteon esittdmistd sopimuksen velvoitteiden tdyttdmisestd. Suomi on laatinut
ydinturvallisuutta koskevan yleissopimuksen mukaiset kansalliset raportit vuodesta
1999 lahtien joka kolmas vuosi, viimeisin raportti laadittiin vuonna 2019. Sopimuksen
velvoitteiden tdyttaminen ja niistd raportoiminen arvioidaan kansainvalisessa
sopimusosapuolten kokouksessa. Sopimusmenettelyyn kuuluu myos mahdollisuus esittaa
kysymyksia toisten maiden toiminnasta. STUK arvioi muun muassa naapurivaltioidemme
raportteja seka sellaisten valtioiden raportteja, joiden kanssa STUK on ollut tekemisissa
kansainvalisen yhteistyon merkeissa. Sopimusosapuolten seuraava kokous jarjestetaan
vuonna 2023. Kokous oli tarkoitus jarjestad maaliskuussa 2020, mutta se peruttiin COVID-
19-pandemian vuoksi. STUK osallistui lokakuussa 2021 etdyhteydelld seuraavan kokouksen
organisoitumiskokoukseen.

Edellinen kaytetyn ydinpolttoaineen ja radioaktiivisen jitteen huollon turvallisuutta
koskevan yleissopimuksen (Joint Convention) arviointikokous pidettiin toukokuussa
2018. Vuoden 2020 aikana koottiin STUKin koordinoimana yleissopimuksen edellyttama
maaraportti, jossa raportoitiin Suomen ydinjatehuollon asiat. COVID-19-pandemian
vuoksi ydinjatekonvention organisoitumiskokous pidettiin etayhteydella syksylla 2020.
Ydinjatekonvention uusi organisaatio paatti, ettd tilanteen vuoksi vuodelle 2021 ajoittuva
arviointikokous siirtyy noin vuodella eteenpdin kesdan 2022.

Kansainvadliset yhteistyoryhmat

IAEA jatkoi ydinturvallisuutta koskevan ohjeistonsa kehittamistda. STUKilla oli edustaja
sekd ohjeiston valmistelua johtavassa padkomiteassa CSS (safety standards) ettd ohjeiden

58 STUK-B 280 / MAALISKUU 2022



sisaltod kasittelevissda NUSSC- (nuclear safety), WASSC- (waste safety), RASSC- (radiation
safety), TRANSSC- (transport safety) ja EPReSC- (emergency preparedness) komiteoissa seki
turvajarjestelyohjeiston kokonaissuunnitelmaa ja ohjeiden sisdltoa kasittelevassa komiteassa
(Nuclear Security Guidance Committee, NSGC). Valmisteilla olevista IAEA:n ohjeista annettiin
lausuntoja.

OECD:n ydinenergiajdrjesté (NEA) koordinoi erityisesti turvallisuustutkimukseen
liittyvaa kansainvalistd yhteistyota. Lisdksi jarjesto tarjoaa tilaisuuden viranomaisten véliseen
yhteistyohon. STUK oli edustettuna kaikissa sateily ja ydinturvallisuutta kisittelevissa
jarjeston padkomiteoissa. Padkomiteoiden toimialat ovat:

* ydinturvallisuusvalvonta (CNRA, Committee on Nuclear Regulatory Activities),

¢ turvallisuustutkimus (CSNI, Committee on the Safety of Nuclear Installations),

» siteilyturvallisuus (CRPPH, Committee on Radiation Protection and Public Health) ja
* ydinjatehuolto (RWMC, Radioactive Waste Management Committee).

Multinational Design Evaluation Programme (MDEP) on 15 maan ohjelma, jonka tavoitteina
on parantaa yhteistyotd uusien ydinvoimalaitosten arvioinnissa ja kehittdaa samansuuntaisia
viranomaiskdytantojad. Ohjelmaan hyvéaksytadn vain maita, joissa on kdynnissa uusien
ydinvoimalaitosten viranomaisarvioinnin jokin vaihe. Ohjelman sihteeristotehtavista huolehtii
OECD:n Nuclear Energy Agency (NEA). MDEPin ty6 on organisoitu laitostyyppikohtaisiin
tyoryhmiin. Lisdksi MDEPIilld on yksi aihekohtainen tyoryhma, ohjausryhma ja johtoryhma.
Laitostyyppikohtaisia tydryhmia on viisi: EPR-, AP1000-, APR1400-, VVER- ja HPR1000-
laitostyyppeja kasittelevat tyoryhmat. STUK on osallistunut edelld mainituista EPR- ja
VVER-tyoryhmien toimintaan, koska EPR-tyyppinen laitos on rakennettu Olkiluotoon
(Olkiluoto 3 -projekti), ja Fennovoima on jattanyt rakentamislupahakemuksen VVER-laitoksen
rakentamisesta Pyhdjoelle (Hanhikivi 1 -projekti). Suomi toimii puheenjohtajana VVER-
tyoryhmaissi. MDEP-ohjelman ainut aihekohtainen, laitostyypistd riippumaton tyoryhma
kasittelee laitos- ja laitetoimittajien tarkastuksia. Vuonna 2021 aloitettiin my6s MDEPin
seuraavan viisivuotiskauden toiminnan suunnittelu. Suomi toimi suunnitteluryhméan
puheenjohtajana.

WENRAnN (Western European Regulator’s Association) reaktoriharmonisointityoryhma
(RHWG) kokoontui kolmesti vuonna 2021, ja COVID-19-pandemian vuoksi kokoukset
jarjestettiin etayhteyksin. Tyoryhman keskeisimpid tehtdvia vuoden aikana olivat
referenssitasojen madrdaikaisen arvioinnin kdynnistaminen sekd teknisen sisaltokuvauksen
laatiminen ydinturvallisuusdirektiivin mukaiseen aihekohtaiseen vertaisarviointiin, jonka
tamankertaisena aiheena on paloturvallisuus. STUK osallistui tyohon aktiivisesti ja oli tiiviisti
mukana my6s RHWG:n alatyoryhmissa .

WENRAnN ydinjite- ja kaytostdpoistotyoryhma (WGWD) kokoontui vuonna 2021 kahdesti
etayhteyksin. Vuoden aikana jatkettiin edelleen loppusijoitukseen liittyvien referenssitasojen
itse- ja vertaisarviointeja ja jatkettiin ydinjatteiden kasittelylaitoksia koskevan
referenssitasoraportin itse- ja vertaisarviointeja. STUK osallistui aktiivisesti tyéryhméan
tyoskentelyyn.

WENRA perusti vuonna 2021 uuden tyoryhmén SRL Steering Group, jonka tarkoituksena
on selvittdd edellytyksid harmonisoida WENRAnR eri tyoryhmien referenssitasoja ja
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koordinoida mahdollisten yhteisten yleisten referenssitasojen laatimista. Tyéryhma kokoontui
vuonna 2021 etdyhteyksin kuusi kertaa. STUK osallistui tyéryhméan toimintaan aktiivisesti.

STUK osallistui EU-maiden ydinturvallisuusviranomaisten yhteistyéryhman (ENSREG,
European Nuclear Safety Regulators Group) seki sen kolmen alaryhman (ydinturvallisuus,
ydinjdtehuolto ja viestintd) toimintaan. STUK laati loppuraportin maaliskuussa 2021
Fukushiman onnettomuuden johdosta kdynnistettyjen EU:n stressitestien kansallisista
toimenpiteistd. Kaikki toimenpiteet on saatu valmiiksi suomalaisilla ydinvoimalaitoksilla.
Vuonna 2014 paivitetyn ydinturvallisuusdirektiivin mukainen ensimmadinen aihekohtainen
vertaisarviointi jarjestettiin vuosina 2017-2018 ja sen aiheena oli ydinvoimalaitosten
ikddntymisen hallinta. STUK péivitti toukokuun lopussa 2021 vertaisarvioinnin perusteella
laaditun kansallisen toimenpidesuunnitelman. Viidestd toimenpiteesta kaksi on suljettu.
Toinen toimenpide liittyi betonirakenteiden huomiointiin ikddntymisen hallinnan
ohjelmassa kayttoonotettavalla Olkiluoto 3 -laitosyksikolld. Toinen toimenpide liittyi
erillisen sahkokaapelien ikddntymisen hallintaohjelman kehittdmiseen Olkiluoto 1:114 ja
2:1la. Kolme vield avoinna olevaa toimenpidettd liittyvat ikddntymisen hallintaohjelmien
jatkokehittdmiseen kayvilla ydinvoimalaitoksilla sekd ikddntymisen hallintamenettelyjen
madrittelyyn mahdollisille pidemmille seisokeille. Vertaisarviointi jarjestetaan
ydinturvallisuusdirektiivin mukaisesti jatkossa kuuden vuoden vilein ja seuraavan
arvioinnin suunnittelu on menossa. Vuonna 2020 toisen vertaisarvioinnin aiheeksi valittiin
paloturvallisuus. WENRAn RHWG-ryhma kehittdd teknisen sisdltokuvauksen kansallisten
raporttien laadinnan pohjaksi ja ENSREGin ydinturvallisuusryhma kehittaa menettelyohjeet
vertaisarvioinnin toteuttamiseksi. Kansallisten arviointiraporttien laadinta alkaa vuonna 2022.

ENSREGin ydinjdtehuoltoryhma teki kyselytutkimuksen jasen valtioiden kaytdnndista
ydinvoimalaitosten kadytostapoiston aloitushetken ja kiaytostdpoiston lopputilan méadrittelyista.
Kansallisen ydinjatehuollon etenemisen indikaattoreiden kasittely jatkui Euroopan komission
kanssa jarjestetyssd tyopajassa. Ydinvoima-alan ulkopuolella syntyvien jitteiden kaytantojen
selvitystyo kdaynnistettiin, mutta varsinainen tyo tehddan vuoden 2022 aikana. STUK osallistui
ENSREGin ydinturvallisuus ja ydinjiatehuolto ryhmien yhteiseen IRRS- ja ARTEMIS-
vertaisarviointien optimointihankkeeseen. ENSREGin lisdksi keskustelussa on mukana IAEA.
Ty6 jatkuu vuoden 2022 aikana.

Deep geological repository regulators forum (DGRRF) on kuuden ydin- ja
sdteilyturvallisuusviranomaisen yhteistyoryhma (USA, Kanada, Ruotsi, Ranska, Sveitsi
ja Suomi), jossa kasitelladn kaytetyn ydinpolttoaineen ja korkea-aktiivisen jatteen
loppusijoitushankkeita viranomaisen nakokulmasta. Suomessa vuodelle 2020 pidettavaksi
suunniteltu tyopaja siirrettiin jirjestettavaksi vuoden 2022 aikana. Vuoden 2021 aikana ryhma
on pitinyt muutaman etikokouksen johtajien tapaamiseen valmistautumista varten seka
Suomessa vuodelle 2022 pidettdvan kokoontumisen suunnittelua varten.

VVER-forum on venildisid VVER-painevesityyppisid ydinvoimalaitoksia kayttdvien
viranomaisten yhteistyoelin, joka keskittyy lahinna kayvien laitosten valvontatoiminnan
kehittdmiseen jisenmaissa. Vuoden 2021 aikana STUK osallistui VVER-forumin tyéryhmien
toimintaan. Foorumin vuosittainen kokous pidettiin Unkarin isainnéiméana 30.11.—2.12.2021
etayhteyksin.
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Kahdenvidlinen viranomaisyhteistyo

Saksan liittovaltiotason uuden jatehuoltoviranomaisen, Das Bundesamt fiir die Sicherheit der
nuklearen Entsorgung (BASE), kanssa kdynnistettiin yhteistyo kahdella verkkoseminaarilla,
joista ensimmaisessa kdsiteltiin maiden jatehuoltoa ja siihen liittyvaa viranomaisvalvontaa
seka toisessa loppusijoituslaitosten kayttoonottoa ja laajennuksia seka jatteen
hyvaksymiskriteereita loppusijoituslaitokselle.

STUK aloitti sadannollisen yhteistyon Ranskan ydinturvallisuusviranomaisen, Autorité de
Sureté Nucléaire (ASN), ja sen tukiorganisaation, Institut de Radioprotection et de Streté
Nucléaire (IRSN), kanssa Olkiluoto 3 -projektin alkaessa 2000-luvun alussa ja my6hemmin
Iso-Britannian ydinturvallisuusviranomaisen, Office for Nuclear Regulation (ONR),
kanssa. Yhteistyon aikana on seka vertailtu maiden viranomaiskaytant6ja ja -vaatimuksia
ettd keskusteltu rakenteilla olevien EPR-laitosten (Olkiluoto 3-, Flamanville 3- ja Hinkley
Point C -projektit) teknisistd ratkaisuista ja rakentamisessa sekd kdyttoonotossa olleista
haasteista ja ongelmista. Vuoden 2021 aikana STUK piti ONR:n, ASN:n ja IRSN:n kanssa
useita tiedonvaihtokokouksia, joissa keskusteltiin koekayttoon liittyvista havainnoista eri
EPR-yksikoilta sekd kdyttoon valmistautumiseen, kayttoon ja mekaanisiin komponentteihin
liittyvista ajankohtaisista aiheista. Kokoukset pidettiin etdyhteyksin vallitsevan COVID-19-
tilanteen takia.

Yhteistyd Venidjan ydinturvallisuusviranomaisen, Rostechnadzor (RTN), kanssa jai
merkittavasti aiempia vuosia suppeammaksi COVID-19-pandemian matkustusrajoitusten
takia. Kaksi kertaa vuodessa pidettdva kokous RTN:n Leningradin ja Kuolan laitosten
paikallistarkastajien kanssa jarjestyi videoneuvotteluilla. Alkuvuodesta 2021 pidettiin
padjohtajien vuotuinen kokous etdyhteyksien avulla.

Unkarin sateily- ja ydinturvallisuusviranomainen (HAEA) on jatkanut AES-2006-
ydinvoimalaitostyypin rakentamislupahakemuksen arviointia vuonna 2021 (PAKS-2 projekti).
Koska laitostyyppi on vastaava kuin Fennovoiman Hanhikivelle suunnittelema laitos, jatkoi
STUK yhteistyotaan HAEA:n kanssa. Vuonna 2021 kokouksia pidettiin COVID-19-pandemian
takia etakokouksina STUKin toimiessa jarjestelijaind. Kokouksissa vertailtiin lupakasittelyjen
tilannetta ja haasteita seka jaettiin arviointi- ja tarkastushavaintoja koskien muun muassa
laitospaikkatutkimuksia, laitossuunnittelua ja lupa-asiakirjojen toimittamista. HAEA
vastaanotti PAKS-2 rakentamislupahakemuksen kesakuun 2020 lopussa ja on pyytanyt myos
IAEA:lta riippumatonta turvallisuusarviointia oman arvionsa tueksi. Unkarin lainsddadannéssa
rakentamisluvan kidsittelylle on maaritelty 1,5 vuoden kasittelyaika, johon HAEA ilmoitti
jatkoajan avointen turvallisuuskysymysten selvittamiseksi. Vuonna 2021 keskusteltiin erillisesti
myds painesailion ikaantymisen hallintaan liittyvista materiaalitutkimuksista.

Yhteistyo ydinaseiden leviamisen estamiseksi
Ydinsulkusopimus tuli voimaan vuonna 1970. Sopimuksen jasenena on yli 190 maata ympari
maailmaa. Ydinsulkusopimuksen tarkastelukonferenssi (NPT Review Conference) pidetdin

joka viides vuosi, edellinen oli vuonna 2015 ja seuraava oli tarkoitus pitda huhti—toukokuussa
2020. COVID-19-pandemian takia kokousta lykattiin ensin puolella vuodella. Niilla nakymin
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tarkastelukonferenssi pidetaan elokuussa 2022. Ydinsulkusopimuksen mukaan valtiot solmivat
valvontasopimuksen Kansainvilisen Atomienergiajarjeston (IAEA) kanssa. Ensimmadinen
valvontasopimus (Comprehensive Safeguards Agreement) tuli voimaan 9.2.1972 Suomen ja
IAEA:n valilla.

Ydinalan viejamaiden ryhmé, Nuclear Suppliers Group (NSG), on monikansallinen
valvontajirjestelmd, jonka jisenend on ydinalan viejamaita. Ryhma pyrkii estimaan
ydinaseiden levidmisen valvomalla ydinaseiden valmistuksessa kdytettavien materiaalien,
laitteiden ja tekniikan vientid. Ryhmaan osallistuu 48 maata. Suomea ydinalan viejamaiden
ryhmaissa edustaa ulkoministerio. STUK osallistuu tavallisesti Technical Experts Groupin
(TEG) kokouksiin, jotka pidetdan huhtikuussa ja marraskuussa. Vuonna 2021 molemmat
kokoukset peruttiin. Lokakuussa pidettiin kuitenkin virtuaalikokouksena NSG:n ty6ryhmien
puheenjohtajien tiedotuskokous, johon my6s STUKin asiantuntija osallistui.

Suomen safeguards-valvonnan tukiohjelmaa (FINSP — Finnish Support to the IAEA
Safeguards) rahoittaa ulkoministerio ja koordinoi STUK. Tukiohjelman tavoitteena on
tarjota IAEA:lle tukea tehtdvissa, jotka liittyvat valvontamenetelmien kehittamiseen,
valvontasuunnitelmien valmisteluun ja IAEA:n tarkastajien kouluttamiseen. Suomen
tukiohjelmalla oli tarkastelukokous IAEA:n kanssa marraskuussa 2021. Kokous pidettiin
videokonferenssiyhteytend. Vuonna 2021 tukiohjelmalla oli 17 aktiivista projektia.

STUK on ESARDAnN (European Safeguards Research and Development Association)
jdsen ja on nimittanyt asiantuntijoita jarjeston komiteoihin ja useisiin tyoryhmiin seka
julkaisutoimikuntaan. STUK on my6s ESARDAn johtokunnan ja hallituksen jasen. STUKin
asiantuntijat toimivat Implementation of Safeguards -tyoryhméan varapuheenjohtajana ja
Export Control -tyéryhmén varapuheenjohtajana. ESARDA piti joka toinen vuosi pidettavaksi
tarkoitetun symposiuminsa yhteistyossa Institute of Nuclear Materials Managementin (INMM)
kanssa webinaarina elo-syyskuussa 2021. Taman lisdksi ESARDAnN tyoryhmat kokoontuivat vield
marraskuussa erikseen. Tavoitteena on seurata jatkuvasti ESARDAnN jasenten tarpeita ja pyrkia
vastaamaan niihin, sekd edistdd ydinmateriaalivalvonnan tavoitteita niin kansallisesti kuin
kansainvalisesti.

Wienissd 26.9.2012 pidetyssd Low Level Liaison Committee (LLLC) -kokouksessa
suositeltiin tyoryhman perustamista, joka koordinoisi Encapsulation Plant and Geological
Repository (EPGR) -hankkeen toimia, ja johon osallistuisi IAEA, Euroopan komissio, Ruotsin
ja Suomen edustajat. LLLC EPGR -tyoryhma olisi yhteistyoryhmi, ja se takaisi hyvan
viestinnan ja yhteistyon kaikkien asianosaisten valilld ja raportoisi sadnnollisesti LLLC:le.
Safeguards-valvontakonseptien valmistelu on alkanut samanaisesti loppusijoituskonseptien
ja -teknologioiden kehittdmisen kanssa. Safeguards-valvonnan huomioiminen (safeguards-
by-design) laitoksen suunnittelussa on mahdollista, kun laitoksen suunnittelijat, laitoksen
kayttohenkilokunta ja viranomaiset tekevat tiivista yhteistyotd. Vuodelle 2021 suunniteltu
kymmenes EPGR-kokous siirtyi pidettavaksi alkuvuodesta 2022. Viime vuoden kokouksen
tarkeimmat aiheet olivat Posivan kapselointilaitoksen ja maanalaisen loppusijoitustilan
safeguards-valvonnan suunnitelmat ja toteutukseen valmistautuminen. Varsinaisen EPGR-
kokouksen sijaan pidettiin kaksi kolmikantakokousta (Suomi, EC ja IAEA) loppusijoitustilan
valvonnasta, seka useita teknisid kokouksia kapselointilaitoksen teknisen valvonnan
yksityiskohtaisista suunnitelmista.
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LIITE |
Ydinenergian kayton
valvonnan kohteet

Loviisan voimalaitos

Laitosyksikké | Kaynnistys | Kaupallinen kaytté | Nimellissahkoteho, Tyyppi, toimittaja

(brutto/netto, MW)
Loviisa 1 8.2.1977 9.51977 531/507 Painevesireaktori (PWR), Atomenergoexport
Loviisa 2 4111980 5.1.1981 531/507 Painevesireaktori (PWR), Atomenergoexport

Fortum Power and Heat Oy omistaa Loviisassa sijaitsevat Loviisa 1 ja 2 -laitosyksikot.
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LITE 1 YDINENERGIAN KAYTON VALVONNAN KOHTEET

Olkiluodon voimalaitos

Laitosyksikké | Kaynnistys | Kaupallinen kaytté | Nimellissahkoteho, Tyyppi, toimittaja

(brutto/netto, MW)
Olkiluoto 1 29.1978 10.10.1979 920/890 Kiehutusvesireaktori (BWR), Asea Atfom
Olkiluoto 2 18.2.1980 1.71982 920/890 Kiehutusvesireaktori (BWR), Asea Atom
Olkiluoto 3 2112.2021 - n. 1600 (netto) Painevesireaktori (PWR), Areva NP

Teollisuuden Voima Oyj omistaa Eurajoen Olkiluodossa sijaitsevat Olkiluoto 1 ja 2 laitosyksikot sekd ydinteknisessa
kayttdonottovaiheessa olevan Olkiluoto 3 -laitosyksikon.

64 STUK-B 280 / MAALISKUU 2022



LITE 1 YDINENERGIAN KAYTON VALVONNAN KOHTEET

Hanhikiven voimalaitoshanke

Laitosyksikko

Taydennetty periaatepaatos
hyvaksytty

Nimellissahkéteho, netto (MW)

Tyyppi, toimittaja

Hanhikivi 1

5.12.2014

n. 1200

Painevesireaktori (PWR), ROSATOM

Hanhikiven ydinvoimalaitos FH1 on Fennovoima Oy:n voimalaitoshanke.
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LITE 1 YDINENERGIAN KAYTON VALVONNAN KOHTEET

Olkiluodon kapselointi- ja loppusijoituslaitos

Olkiluodon kapselointi- ja loppusijoituslaitoksen kaaviokuva (Posiva Oy).

Valtioneuvosto on myontianyt marraskuussa 2015 Posivalle rakentamisluvan Olkiluodon
kapselointi- ja loppusijoituslaitokselle. Suunniteltu laitos koostuu maan pinnalla sijaitsevasta
kaytetyn ydinpolttoaineen kapselointilaitoksesta, maanalaisesta loppusijoituslaitoksesta ja
laitoksen kayttoon liittyvistd muista rakennuksista. Posiva on jo toteuttanut maanalaisen
tutkimustilan (Onkalo) osana ajotunnelin, kolme kuilua seka syvyydelle 420-437 metria
sijoittuvan teknisen tilan ja tutkimusalueen. Loppusijoituslaitoksen rakentaminen alkoi
loppuvuonna 2016. Loppusijoituslaitosta varten maanalaista laitosta laajennetaan kahdella
lisdkuilulla ja vaiheittain louhittavilla loppusijoitustunneleilla. Maanalaisen tutkimustilan
rakentaminen oli edellytys rakentamislupahakemuksen toimittamiselle.

Kapselointilaitos on maanpdalle loppusijoituslaitoksen yldpuolelle rakennettava laitos
kaytetyn ydinpolttoaineen kapselointia varten. Kapselointilaitoksen rakentaminen on aloitettu
kesidlld 2019. Kapselointilaitokselta kapselit siirretdadn hissikuilua pitkin loppusijoituslaitokseen
loppusijoitettavaksi maanalaisiin tunneleihin louhittuihin loppusijoitusreikiin.

Posiva on jattanyt kdyttolupahakemuksen valtioneuvostolle vuoden 2021 lopussa. Laitoksen
koekayton ja kdayttoluvan myontdmisen jalkeen kadyttétoiminta on alkamassa arviolta vuonna
2025.
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LITE 1 YDINENERGIAN KAYTON VALVONNAN KOHTEET

FiR | -tutkimusreaktori

-tutkimusreaktori

80 polttoainesauvaa,
joissa 15 kg uraania

Laitos Lampoteho Kaytossa Polttoaine TRIGA-reaktorin
polttoainetyyppi
TRIGA Mark Il 250 kW 03/1962 — 06/2015 reakforin sydamessa uraani—zirkonium-

hydridiyhdistelma:
8 % uraania

91 % zirkoniumia ja
1% vetya

Espoon Otaniemessa sijaitsevan VTT:n FiR 1 -tutkimusreaktorin kaytté alkoi maaliskuussa 1962. VTT lopetti reaktorin kdyton

kesakuussa 2015 ja reaktori asetettiin pysyvaan sammutustilaan. VTT jatti kaytostapoistoa koskevan kayttdlupahakemuksen

valtioneuvostolle kesdkuussa 2017. Lupa myodnnettiin kesakuussa 2021.

Muut valvonnan kohteet

Ydinenergian kayton valvonnan piiriin kuuluvat ydinenergialain (990/1987) 2 §:n mukaisesti

my0s mm. ydinaineet, joita on mm. muutamissa tutkimuslaboratorioissa ja teollisuudessa.

Valvonnan piiriin kuuluvat myos ydinalan laitteet, laitteistot ja tietoaineistot samoin

kuin ydinpolttoainekiertoon liittyva tutkimus- ja kehitystoiminta seki ydinaineiden ja

ydinjatteiden kuljetukset. Ydinenergian kidyton valvonnan piiriin kuuluu myos kaivos-

ja malminrikastustoiminta, jonka tarkoituksena on uraanin tai toriumin tuottaminen.

Terrafamen uraanin erotuslaitos kuuluu tahan ryhmaan. Metallinjalostusteollisuuden

uraanipitoiset valituotteet ovat mukana ydinenergian kiyton valvonnassa silloin, kun

ydinaineen maaritelman mukainen pitoisuus ylittyy teollisessa prosessissa tai tuotteessa.
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LIITE 2
Ydinvoimalaitosten
merkittavat tapahtumat

Loviisan voimalaitos

Loviisan vuosihuollot 22.8.—4.10.2021

Loviisan ydinvoimalaitoksen molemmilla yksiko6illa oli lyhyet ns. polttoaineenvaihtoseisokit,
joissa vaihdettiin osa reaktorien polttoaineesta tuoreeseen seka tehtiin tarpeelliset
tarkastukset ja kunnostustyot. Ndiden lisaksi Fortum jatkoi laitoksen suojaus- ja
automaatiojarjestelmien uusimista sekd muita pienempia laitoksen turvallisuuden
parantamiseen tahtaavia toita.

COVID-19-pandemia ei vaikuttanut vuosihuoltojen kulkuun — Fortum toimi paivitettyjen,
edellisen vuoden hyvaksi havaittujen toimenpiteiden ja suunnitelmien mukaan. STUK
teki laitospaikalla valttamattomaksi katsotut tarkastukset ja valvoi muuten eri kohteita
etayhteyksien avulla.

Sateilyannosten osalta Loviisassa saavutettiin laitoshistorian alhaisin sateilyannos. Myos
yksiloannokset, sekd kontaminaatiotapausten maara olivat erittdin alhaisia.

Loviisan ydinvoimalaitoksen vuosihuollot alkoivat 22.8.2021 Loviisa 2 yksikon pysaytyksella.
Fortum oli havainnut Loviisa 2:lla kevaalla 2021 pienen polttoainevuodon, jonka vuoksi Fortum
testasi kaikki polttoaine-elementit. Testeissa loydettiin yksi vuotava polttoaine-elementti, joka
vaihdettiin uuteen.

Loviisa 1 vuosihuolto alkoi 11.9.2021. Loviisa 1:lla jatkettiin vuonna 2019 alkaneiden
reaktoripaineastian irtokappalevalvontajarjestelmian poikkeavien havaintojen (kohonneet
aanihavaintojen maara) tutkimista.

Vuoden 2020 vuosihuollossa tehtiin laajat tarkastukset. Kayttojaksolla 2020—-2021
tapahtumia esiintyi vastaavasti kuin 2019—2020, minka perusteella Fortum teki ylimaardisena
tyond 2021 vuosihuollossa absorbaattoreiden vaihtoja (15 kpl) seka kaikkien vélitankojen
ohjausholkkien alueen tarkastuksen. Lopullista syyta ei tastd huolimatta ole vield saatu selville.
IImiolla ei toistaiseksi ole merkitysta turvallisuuden kannalta, mutta syy on tarked selvittaa,
jotta voidaan hyvissa ajoin varautua mahdollisiin muutoksiin. Fortum seuraa tilannetta ja
tutkii reaktorista poistetut absorbaattorit kdyttojaksolla 2021-2022. STUK valvoo Fortumin
toimenpiteita.

Turvallisuuden kannalta merkittavimpia muutostoita olivat:

*  Molemmille laitosyksikéille tehdyt
* Laitossuojausjirjestelmin osittainen uusinta (LASU), jonka alustavat tyot tehtiin 2020.
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LIITE 2 YDINEVOIMALAITOSTEN MERKITTAVAT TAPAHTUMAT

* Suojarakennuksen sisdpuolisen palovesilinjan UJ13 muutokset, jossa padlinjaan
lisattiin sulkuventtiili seki pienikapasiteettinen ohituslinja, joka rajoittaa suurinta
mahdollista vuotoa suojarakennukseen, mutta takaa jatkuvasti riittdvan kapasiteetin
alkusammutukseen ja hédtdasuihkulle. Muutoksella pienennetdin riskii, ettd kylmaa
palovetta valuisi suuria maarid reaktoripainesiilion kylkeen vaikuttaen ndin suoraan
reaktoripainesiilion kylmahaurasmurtumariskiin.

* Loviisa 2:1le tehdyt

* Paineistimen varoventtiilien ohjausventtileiden magneettikuormien sihkoénsyottdjen
redundanttisuuden parannus (Paha-Mango projekti).

* Dieseleiden EYo1 ja EYo4 vuonna 2018 uusittujen jadhdytysvesiputkistojen viimeistely
lisdadmalla kumiletkut ja lisakannakoinnit, jolloin kaikkien neljan Loviisa 2 hatadieselin
jaahdytysvesiputkistot ovat nyt samanlaisia. Loviisan 1:lle jadhdytysvesiputkistojen
uusinta on vield suunnitteluvaiheessa.

+ Loviisa 1:n vuosihuollossa tehty

+ Haitadieseleiden automaatiouudistuksen (DAUT-projekti) toinen vaihe, joka kasitti
EYo1 dieselin ohjausjarjestelmien uudistuksen. Uudistuksen yhteydessd parannettiin
my0s dieselin turvallisuuskayttojarjestelman ja maardaikaiskokeissa kdytettavan ei
turvallisuustédrkedn ohjausjarjestelmien erottelua. Lisédksi tehtiin viime vuonna uusitun
EYo3-koneen automaatioon jalkitdita. Tyo jatkuu diesel kerrallaan seuraavina vuosina.

Vuosihuoltoa oli valvomassa vuonna 2021 noin 30 STUKin asiantuntijaa. He varmistivat,

ettd Fortum huolehti séteily- ja ydinturvallisuudesta vuosihuoltotdiden aikana. STUK teki
vuosihuoltojen aikana myo6s vuosihuoltoihin kohdistuvan kayton tarkastusohjelman mukaisen
tarkastuksen. Tarkastuksessa ei tullut esille turvallisuuspuutteita, jotka olisivat edellyttineet
STUKin valitontd puuttumista asiaan. Tarkastuksen yhteenveto on esitetty liitteessa 3.
Tarkastuksen ja STUKin valvonnan perusteella vuosihuollot sujuivat turvallisesti, ja kaikki
turvallisuudelle tarkedt suunnitellut tyot saatiin tehtya.

Loviisan laitosyksikdiden ulkoalueelta 16ydetty myds vuonna 2021 radioaktiivisia
partikkeleja

Fortumin sateilysuojelu havaitsi vuoden 2021 huhtikuussa yhden ja syyskuussa
kaksi radioaktiivista partikkelia laitosyksikéiden valiseltd piha-alueelta tekemissain
kontaminaatiomittauksissa. Huhtikuussa loydetty partikkeli sijaitsi Loviisa 1:n
kuljetuskaytivan ulko-oven laheisyydessa ja sen kokonaisaktiivisuudeksi mitattiin radiokemian
laboratoriossa 59 kBq. Syyskuun pihamittauksissa 16ytyi ensin Loviisa 2:n materiaalikdytavan
ulko-oven edustalta aktiivinen partikkeli ja hieman my6hemmin kontaminoitunut kohta
Loviisa 1:n kuljetuskaytavan ulko-oven ldhistoltd. Ndiden 16ydosten kokonaisaktiivisuudet
olivat 11 kBq ja 0,5 kBq. Fortum poisti kaikki havaitsemansa aktiivisuudet piha-alueelta. Fortum
jatkoi pihamittausten tekemistd tavaroiden siirtojen jalkeen lokakuussa vuosihuoltojen
paatyttys, eika pihalta tehty en&d aktiivisuushavaintoja.

Laboratorioanalyysien perusteella huhtikuussa 2021 tehdyn 16ydoksen nuklidijakautuma
oli samantyyppinen kuin vuonna 2020 havaittujen partikkelien, jolloin pihalta l6ydettiin
kymmenen radioaktiivista partikkelia. Fortumin arvion mukaan vuoden 2020 aikana loydetty
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LIITE 2 YDINEVOIMALAITOSTEN MERKITTAVAT TAPAHTUMAT

radioaktiivisuus on todenndkdisesti perdisin kdytetyn polttoaineen siirtosailion siirroista.
Kahden syyskuussa 2021 havaitun partikkelin alkuperdi ei tutkinnassa saatu selville.
Ensimmaisena syyskuussa l6ydetyn partikkelin ulkomuoto ja nuklidijakautuma oli kuitenkin
muista havainnoista poikkeava, joten sen oletettiin olevan periisin suhteellisen tuoreesta
tapahtumasta.

Fortum kéynnisti vuoden 2020 tapahtumien perusteella selvitykset 16ytadkseen
radioaktiivisten partikkeleiden alkuperin ja syyn sille, miksi ne paatyivat pihalle.
Selvitystyon perusteella maaritetyt toimenpiteet kohdistuvat kaytetyn polttoaineen
siirtosailion puhdistukseen, sdilion suojaukseen piha-alueen kautta tapahtuvan kuljetuksen
aikana, sijoitusaltaissa olevien epapuhtauksien vihentimiseen seki piha-alueiden
kontaminaatiomittausten kehittamiseen ja mahdollisuuteen siirtda radioaktiivisia
laitoskomponentteja tarkoitusta varten tehdyissa kuljetussuojissa. Toimenpiteiden
toteuttaminen on osittain kesken ja niitd jatketaan vuonna 2022. Lisdksi Fortum selvittaa
tavaroiden ja kuljetusten ulosmittausten sekd kontaminaationhallinnan parantamista.

Pihan paallysteessa olevien partikkelien aiheuttama ulkoinen siteilyaltistus on
merkityksettoman pieni. Paljaalle iholle tai kehon sisddn joutuessaan partikkelit voisivat
aiheuttaa normaalista poikkeavan sateilyannoksen.

Tapahtuma on luokiteltu ydinlaitos- ja siteilytapahtumien kansainviliselld
vakavuusasteikolla (INES) luokkaan 1 eli se on poikkeuksellinen turvallisuuteen vaikuttava
tapahtuma.

TTKE:n vastaiset tilanteet
Vuoden 2021 aikana havaittiin kolme TTKE:n vastaista tilannetta, jotka luokiteltiin kaikki
kansainvélisella INES-asteikolla luokkaan INES o, eiké niilld ollut turvallisuusmerkitysta:
» Fortum havaitsi 27.1.2021, ettd Loviisa 2:n prosessikaasujen tarkkailuun kuuluvat hiukkas-
ja aktiivihiilisuodattimet suodattimet olivat olleet vaihtamatta kolme viikkoa johtuen
suodatinten vaihto-ohjelmaan liittyvastd sekaannuksesta. Sekaannus aiheutui siita,
ettd vuonna 2020 oli 53 viikkoa. TTKE edellytta3, ettd kyseiset suodattimet vaihdetaan
ja analysoidaan radiokemian laboratoriossa kahden viikon vilein. Analysointivilin
pidentyminen kertaluontoisesti yhdelld viikolla ei kdytdnnossi vaikuttanut analyysituloksen
tarkkuuteen ja pidempi vali huomioitiin analysoinnissa.

Loviisa

Q 1 111

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

KUVA A2.1 Loviisan laitoksen INES-luokitellut tapahtumat (INES-luokka 1).
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* Fortum havaitsi 12.4.2021, ettd Loviisa 1:n terdssuojarakennuksen vedynpolttojarjestelman
yhden hehkutulpan eristysvastus on alle kunnossapito-ohjeen miirittelemén
hyvaksymisrajan. Tilannetta selvittdessadan Fortum havaitsi, etta eristysvastus oli alle
hyvaksymisrajan jo edellisessd mittauksessa tammikuussa 2021. Vikaan ei tédlléin reagoitu
TTKE:n mukaisesti eli korjattu sallitun korjausajan (kolme viikkoa) puitteissa, vaan
korjaus maaritettiin tehtaviksi tulevassa vuosihuollossa syksylla 2021. Hehkutulpan useita
kuukausia kestavan epakdytettavyyden hyvaksyttavyytta ei talldin osoitettu ja kasitelty
TTKE-poikkeuslupamenettelylld. Syntyi TTKE:n vastainen tilanne. Fortumin arvion
mukaan kyseinen hehkutulppa tdyttaa turvallisuustehtdvansa, eli tarvetilanteessa tuottaisi
riittdvan lampétilan ilmassa olevan vedyn sytyttimiseksi, vaikka sen eristysvastus ei tayta
koestusohjeen hyvaksymiskriteerid. Hoyrystintilassa sijaitsevat muut hehkutulpat (39 kpl)
ovat kunnossa.

* 1.9.2021 Loviisa 2:11a oli menossa vuosihuolto, kun primaéaripiirin veden boorihappopitoisuus
laski kolme kertaa alle TTKE-rajan. Jatkuvatoimisten boorihappoanalysaattorien
mukaan pitoisuus oli alimmillaan 5,9 g/kg, ja TTKE edellyttda pitoisuutta 13—15 g/kg.
Alitukset kestivit 24 minuuttia, 12 minuuttia ja 16 minuuttia eli jatkuvatoimisten
boorihappoanalysaattoreiden mittaamat arvot putosivat nopeasti ja toisaalta nousivat
nopeasti takaisin 1dhtotasolleen. Boorihappopitoisuutta laimentavaa pudasta vetti ei siten
kulkeutunut primaaripiiriin yhtéajaksoisesti ja pitkdkestoisesti. Tapahtumalla ei tillaisenaan
ollut turvallisuusmerkitysta, koska pieni booriton/matalaboorinen vesiméaara ei olisi voinut
kulkeutua kyseisessa laitostilanteessa reaktorisyddameen sellaisenaan eli sekoittumatta ensin
boorihappopitoisemman veden kanssa. Booria kiytetddn reaktiivisuuden hallintaan.

MW Loviisa 1, 2021
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KUVA A2.2 Loviisa 1 -laitosyksikon keskimaarainen vuorokautinen bruttosahkéteho vuonna 2021.
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KUVA A2.3 Loviisan 2 -laitosyksikon keskimaarainen vuorokautinen bruttosdhkéteho vuonna 2021.
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Olkiluodon voimalaitos

Olkiluodon vuosihuollot 25.4.—-18.6.2021

Laitosyksikoiden vuosihuollot toteutuivat ydin- ja siteilyturvallisuuden osalta suunnitellusti.
Suunnitellut huolto- ja tarkastustyot pystyttiin toteuttamaan pandemiasta huolimatta
tdysimadraisesti. Vuosihuollossa toteutettiin my0ds vuoden 2020 vuosihuolloissa pandemian
vuoksi lykattyja toitd. Edellisvuoden tapaan vuosihuoltojen aikana oli kaytossa tiukat
menettelyt koronavirustartuntojen levidmisen rajoittamiseksi. Esimerkiksi laitokselle
saapuvilta urakoitsijoilta edellytettiin negatiivista koronatestia ennen tyojakson aloittamista.
Menettelyt osoittautuivat toimiviksi eikd koronasta aiheutunut merkittavaa haittaa
vuosihuoltojen aikana.

Vuosihuollot ajoittuivat huhti—kesdkuulle. OL1-laitosyksikolla oli ohjelmassa
polttoaineenvaihtoseisokki ja OL2-laitosyksikolla laajempi huoltoseisokki. OL1-laitosyksikolla
suoritettiin normaalien polttoaineenvaihtoseisokkiin sisiltyvien huolto- ja tarkastustoiden
lisdksi primadripiirin painekoe, joiden suorittamista STUK edellytti molemmilla
laitosyksikaillda vuoden 2018 kadyttéluvan uusinnan yhteydessa. Painekoe onnistui hyvin ja
tulokset tayttivat kokeelle asetetut hyvaksymiskriteerit. OL2-laitosyksikolld suoritetussa
huoltoseisokissa toteutettiin polttoaineen vaihdon lisdksi useita muutostditd. Sammutetun
reaktorin jadhdytysjarjestelman pumppu vaihdettiin vuosihuollossa uudentyyppiseen. Pumpun
uusinta oli rakennusteknisesti ja siteilysuojelullisesti haastava tyo, joka toteutettiin nyt
ensimmaistd kertaa. Kaikkiaan OL1/OL2 laitosyksikdilla on kaytossa nelja vastaavaa pumppua.
Loput kolme pumppua tullaan uusimaan tulevissa vuosihuolloissa. Reaktorin painesdilion

MW Olkiluoto 1, 2021
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KUVA A2.5 Olkiluoto 1 -laitosyksikon keskimaarainen vuorokautinen bruttosahkdteho vuonna 2021.
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KUVA A2.6 Olkiluoto 2 -laitosyksikon keskimaarainen vuorokautinen bruttosahkdteho vuonna 2021.
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pohjaa tarkastettiin uudentyyppiselld tarkastuslaitteistolla, jolla oli mahdollista imuroida
irto-osia. Laitteiston avulla saatiin reaktorista poistettua useita irto-osia. Suojarakennuksen
sahkolapivientimoduulien uusintaa toteutettiin molemmilla laitosyksikailla.
Lipivientimoduulien vaihtoja jatketaan tulevissa vuosihuolloissa suunnitellusti vuoteen 2028
asti.

Vuosihuolloissa aiheutuneet siteilyannokset olivat OL1:114 283,7 manmSyv, OL2:1la
600,7 manmSyv ja vuosihuoltojen kokonaisannos 884,4 manmSv. Annokset olivat molemmilla
laitosyksikdilld ennakoitua suuremmat (OL1 ylitys 23 %, OL2 ylitys 26 %). TVO:n mukaan
suurimpina syind ennakoitua suurempiin annoskertymiin voidaan pitda tyomaarien
kasvua annosarvion tekohetkestd. Lisdaksi OL2:1la suoritettu sammutetun reaktorin
jaahdytysjarjestelman pumpun vaihtotyo osoittautui ennakoitua haasteellisemmaksi. Pumpun
vaihtotyohon liittyvid tydmenetelmid jouduttiin muuttamaan suunnitellusta, mika johti
selviasti ennakoitua suurempiin sateilyannoksiin. Vuosihuoltojen suurin henkilokohtainen
annos oli elektronisen dosimetrin mukaan 7,4 mSv.

STUK valvoi vuosihuoltoja niiden suunnittelusta laitosyksikoiden kdaynnistamiseen. STUK
suoritti vuosihuollon aikana YVL-ohjeiden mukaiset mekaanisten laitteiden tarkastukset
normaaliin tapaan. Paikallistarkastajat suorittivat vuosihuoltojen aikana yleisvalvontaa
laitospaikalla. Kokonaisuutena STUKin laitospaikalla tekemén valvonnan maira oli suurempi
kuin vuosihuolloissa 2020, mutta edelleen vahaisempi kuin ennen koronapandemiaa.
Valvontaa kohdistettiin turvallisuuden kannalta merkittavimpiin kohteisiin, kuten laitosten
kaynnistysvalmiuden todentamiseen liittyviin tarkastuksiin. STUK valvoi OL1:1ld suoritettua
primadripiirin painekoetta usean tarkastajan toimesta. Vuosihuollon aikana STUK toteutti
vuosihuoltoon kohdistuvan KTO-tarkastuksen. Tarkastuksen yhteenveto on esitetty
liitteessa 3.

STUKin valvonnan perusteella vuosihuollot sujuivat turvallisesti. Vuosihuollon aikana
STUKille raportoitiin yksi turvallisuusteknisten kdyttoehtojen vastainen tapahtuma, jossa
reaktorin alikriittisyyttd varmistava suojaustoiminto oli kytketty pois paalta kayttoehtojen
vastaisesti. Tapahtuman turvallisuusmerkitys arviotiin vahaiseksi, koska alikriittisyys oli
tapahtumahetkelld varmistettu myo6s useilla muilla toiminnoilla. TVO teki tapahtumasta
tapahtumatutkinnan, jonka perusteella laadittu tapahtumaraportti toimitettiin STUKille
hyviaksyttaviaksi. Tapahtuma on kuvattu tarkemmin kohdassa "TTKE:n vastaiset tilanteet”.

Olkiluoto

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
KUVA A2.4 Olkiluodon laitoksen INES-luokitellut tapahtumat (INES-luokka 1).
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Radioaktiivisia hippuja piha-alueella kidytetyn polttoaineen siirroista

TVO 16ysi radioaktiivisia partikkeleja Olkiluodon voimalaitoksen siteilyvalvomattomalta
alueelta loka—marraskuussa 2021 tehtyjen kédytetyn polttoaineen (KPA) siirtojen yhteydessa.
Kaytettyd polttoainetta siirtosailiolla siirrettdessd OLi-laitosyksikoltd KPA-varastolle padatyi
radioaktivisuutta siirtosdilion kuljetusvalineist6on, KPA-varaston valvomattoman alueen
kuljetuskaytiville ja piha-alueen siirtoreitille. Radioaktiivisia hippuja havaittiin 16 kappaletta,
joista kaksi 16ytyi piha-alueelta. TVO poisti radioaktiiviset hiput ja toimitti osan niista
kemian laboratorioon analysoitavaksi. Samalla TVO paitti kdynnistda tapahtumatutkinnan
tapahtuman toistumisen estamiseksi.

Radioaktiivisten partikkelien levidminen johtui poikkeuksellisen kontaminoituneesta
siirtosailiosta, jonka ulkopintaa ei puhdistustoimenpiteistd huolimatta saatu riittavan
puhtaaksi, vaan sitd jouduttiin osittain muovittamaan siirtojen ajaksi. Myohemmin
on havaittu, ettd siirtosdilion pintakontaminaatio paikoin ylitti KPA-varaston
turvallisuusteknisissa kayttoehdoissa (TTKE) siirtosailiolle annetun pintakontaminaation
raja-arvon.

Tapahtuma ei aiheuttanut henkildkontaminaatiotapauksia eika poikkeuksellisia
sateilyannoksia. Lattialla tai pihalla paallysteessa olevien partikkelien aiheuttama ulkoinen
sateilyaltistus on yleensa merkityksettoman pieni. Paljaalle iholle tai kehon sisdin joutuessaan
partikkelit voisivat aiheuttaa normaalista poikkeavan sateilyannoksen.

STUK on luokitellut tapahtuman ydinlaitos- ja sateilytapahtumien kansainvélisella
vakavuusasteikolla (INES) luokkaan 1 eli se on poikkeuksellinen turvallisuuteen vaikuttava
tapahtuma. TVO selvittdi tapahtumaa ja raportoi siitd tarkemmin alkuvuoden 2022 aikana.

TTKE:n vastaiset tilanteet

Vuoden 2021 aikana havaittiin kolme TTKE:n vastaista tilannetta. Tapahtumien

turvallisuusmerkitys arvioitiin vahaiseksi.

* 23.5.2021 Olkiluoto 2 ollessa vuosihuollossa havaittiin S-ketjun olevan ylikytkettynd TTKE:n
vastaisesti. S-ketjun tehtdvina on estda sidtdosauvojen aiheeton ulosveto ja siitd seuraava
mahdollinen reaktorin kriittisyys. TTKE luvun 7 mukaan S-ketjun tulee olla kdyttokunnossa
polttoaineenvaihdon aikana. Ylikytkemisen seurauksena suojaus ei olisi toiminut
tarvetilanteessa. Tapahtuman aikana suoritettiin reaktorin purkua. Ylikytkenta suoritettiin,
kun reaktorissa oli jaljelld kolme polttoaine-elementtid. TTKE:n vastainen tilanne havaittiin,
kun jaljelld olleet kolme nippua oli siirretty reaktorista polttoainealtaaseen. Tapahtuman
syyksi tunnistettiin vuoropaallikén inhimillinen virhe, jonka seurauksena S-ketjun
ylikytkenta tehtiin liian aikaisin — tilanteessa, jossa reaktorissa oli vield polttoainetta.
Kyseista ylikytkentda olisi suunnitellusti tarvittu myohemmaéssa vaiheessa vuosihuoltoja.
Tapahtuman turvallisuusmerkitys arvioitiin vahaiseksi. Kaikki saatosauvat olivat koko
tapahtuman ajan tdysin sisalla reaktorissa. Lisdksi sddtosauvojen ulosvetaminen oli estetty,
koska kaikkien sddtosauvojen toimilaitteiden syottokatkaisijat olivat yhta sddtosauvaa
lukuun ottamatta avattuina, syottokatkaisijoiden sulakkeet poistettuina ja toimilaitteiden
moottorien sulakkeet poistettuina. Tapahtuman INES-luokka on INES o.
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29.9.2021 havaittiin yhden Olkiluoto 1:n neljasta varavoimadieselista olevan ahtoilman
suodattimen paine-eromittauksen osalta epakunnossa TTKE:n vastaisesti. Kyseinen mittaus
oli epdkunnossa, koska mittapisteventtiilit olivat vaarassi asennossa (kiinni). Lisdksi
mittauksen asetusarvo oli asetettu liian korkeaksi ja my0s halyttava mittaus oli vastaavalla
tavalla epakunnossa. Kyseinen varavoimadiesel 1.653G4o01 oli juuri uusittu Olkiluoto 1:114 ja
Olkiluoto 2:1la meneilldan olevassa varavoimadieselien uusintaprojektissa. TTKE:n vastainen
tilanne kesti varavoimadieselin kayttoonotosta 11.6.2021 siihen asti, kunnes virheet havaittiin
ja korjattiin 29.9.2021. Kyseiselld ajanjaksolla ei ollut tilanteita, jossa varavoimadieseleita
olisi tarvittu. Ahtoilman suodattimen painemittauksen virheellinen toiminta olisi voinut
vaikuttaa dieselin kdyttokuntoisuuteen tilanteessa, jossa dieselin normaali ahtoilman otto
ulkoa olisi tukkeutunut ja ilmanotto olisi kadantynyt konesalista tapahtuvaksi. Virheellisesti
toimiva mittaus ei olisi tdlloin havainnut suodattimen tukkeutumista eikd kaantanyt
ilmanottoa konesalista tapahtuvaksi. Tapahtuman INES-luokka on INES o.

Lokakuussa 2021 suoritetuissa kaytetyn polttoaineen siirroissa havaittiin siirtosailion
kontaminaation ylittdneen KPA-varaston TTKE:ssa madritellyn raja-arvon. Tapahtuma on
kuvattu tarkemmin taman liitteen kohdassa “"Radioaktiivisia hippuja piha-alueella kaytetyn
polttoaineen siirroista”. Tapahtuman alustava INES-luokka on INES 1.
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Ydinvoimalaitosten kayton

tarkastusohjelma 2021

Kidyton tarkastusohjelman tarkastuksissa kdyddcdn lipi turvallisuusjohtamista, toiminnan pddprosesseja
seki menettelytapoja ja jirjestelmien teknisti hyviksyttivyyttd. Tarkastuksilla valvotaan, ettd laitoksen
turvallisuuden arviointi, kdytto, ylldpito ja suojelutoiminta vastaavat ydinturvallisuussddnndsten
vaatimuksia. Vuoden 2021 tarkastuksissa ei ole havaittu merkittivid puutteita, joilla olisi vaikutusta

henkiloston, ympidiriston tai laitoksen turvallisuuteen.

Perusohjelma

Vuoden 2021 tarkastukset

Loviisa 1ja 2

Olkiluoto 1, 2ja 3

Automaatiotekniikka

X

Henkilostoresurssit ja osaaminen

Johtaminen ja turvallisuuskulttuuri

Johtamisjarjestelma

Jatteiden loppusijoitustilat

Kemia

Konetekniikka

Kaytetyn ydinpolttoaineen valivarasto

Kayttokokemustoiminta

Kayttétoiminta

Laitoksen yllapito

Palontorjunta

PRA:n kayttd

Rakenteet ja rakennukset

Sahkotekniikka

Sateilysuojelu

Turvajarjestelyt

Turvallisuussuunnittelu

Turvallisuustoiminnot

Valmiusjarjestelyt

Voimalaitosjatteet

Vuosihuolto

Ydinmateriaalivalvonta
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Vuoden 2021 tarkastukset

Perusohjelma Loviisa 1ja 2 Olkiluoto 1, 2 ja 3

Erityisaiheet

OL3:n kayttokokemustoiminta X
OL3 kayttodnoton C-vaiheen kuumakokeet X
Varaosien hallinta X
LOMAXin sisaltamat tiedot ja rooli toiminnan ohjauksessa X
Linjaorganisaation tfoiminnan parantaminen omista X

kayttokokemuksista oppimisessa

Kayton tarkastusohjelman mukaiset
tarkastukset Loviisan laitoksella

Kayttotoiminta, 20.1.2021

Tarkastus kohdistui Loviisan kdyttotoimintaan. Tarkastuksessa selvitettiin ja todennettiin
* Fortumin suorittamaa kayttotoiminnan turvallisuuden riippumatonta valvontaa

» Kéayttoyksikon koulutukset ja osaamisen kehittdminen

+ Kayttoyksikon resurssit

» poikkeamien hallinta kayttoyksikon osalta.

Kayttotoiminnan turvallisuuden riippumatonta valvontaa suorittaa Laitosturvallisuusryhma.
Tarkastuksessa kaytiin ldpi Laitosturvallisuusryhmén valvonnan ohjeistusta, osallistumista
paatoksentekoon seki tiedon saantia sekd havaintojen kirjaamista. Tarkastuksen perusteella
Fortumin Laitosturvallisuusryhmaén suorittama kdyttotoiminnan turvallisuuden riippumaton
valvonta tayttdd ohjeen YVL A.6 vaatimustason. STUK pitdd Laitosvalvontaryhmain tyota
merkittavana tekijana korkean turvallisuuskulttuurin ja laitoksen turvallisen kidyttotoiminnan
yllapitdmisessd. Mahdollisina harkittavina kehityskohteina todettiin valvomokédynnit myos
kayton aikana sekd sdhkoisen pdivakirjan kadytto tiedon siirtoon ryhmaén sisalla.

Koronan takia koulutuspdivid jouduttiin siirtiméaéan kevaaltd syksyyn, mutta kaikki
koulutukset on pystytty pitdimdan osin poikkeavin menettelyin. Tarkastuksen perusteella
Kayttoyksikon koulutukset ja osaamisen kehittdminen tdyttdd ohjeen YVL A.4 vaatimustason.
Kayttoyksikon resurssitilanne on kokonaisuudessaan hyvaksyttavalla tasolla, ja varsinkin
operaattorien resurssitilanne on tarkastuksen perusteella hyva. Kayttoyksikon vastuulla oleviin
poikkeamiin ja niiden hallintaan ei ollut huomautettavaa.

STUK ei esittinyt tarkastuksen perusteella vaatimuksia.

Ylim&idrdinen tarkastus: Linjaorganisaation toiminnan parantaminen omista
kidyttokokemuksista oppimisessa 16.3.2021-22.4.2021

Ylimaaraisen KTO-tarkastuksen tavoitteena oli todentaa STUKin aikaisemman vaatimuksen
toteuttaminen, koskien linjaorganisaation toiminnan parantamista Loviisan voimalaitoksen
omista kidyttokokemuksista oppimisessa. Tarkastushavainnot kertovat kokonaisuutena siit3,
ettd oikeansuuntaisia muutoksia on tapahtunut, mutta kokonaisuudessa on viela kehitettavaa.
STUK on edellyttdnyt asian parantamista vuodesta 2017 alkaen. STUK katsoo Fortumin
parantamisen hitauden ja tehtyjen parannustoimenpiteiden vahaisten vaikutusten kertovan
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siitd, ettd muutosta ei ole johdettu tehokkaasti. STUK totesi tarkastuksen johtopaatoksens,
ettd Loviisan voimalaitoksen omista kdyttokokemuksista oppiminen on puutteellista. STUK
edellytti Loviisan voimalaitoksen johdolta toimenpiteitd tilanteen korjaamiseksi.

Johtaminen ja turvallisuuskulttuuri 29.-31.3.2021

Tarkastus kohdistui Loviisan voimalaitoksen johtamisen ja turvallisuuskulttuurin
kehittamiseen. Tarkastuksen perusteella on nahtavissd, ettd Loviisan laitosorganisaatiossa
on aiempaa enemmain organisaation toimintatapoihin liittyvid, johdon kdynnistamia,
projektoituja, henkilostolle jatkuvasti viestittyja kehitystoimia. Kehitysprojekteissaan
Loviisan laitosjohto ei kuitenkaan kuvaa selkedsti mihin asenteisiin, ajattelu- tai
toimintatapoihin erityisesti halutaan muutos ja miksi. Myds vaikuttavuuden arviointi
on siten kehityskohde. Turvallisuuskulttuuriarvioissa tunnistettujen kehityskohteiden
ja johdon mairittelemien kehitysprojektien yhteys ei aina ole selked. Tarkastuksen
perusteella turvallisuuskulttuuriprosessi ei toimi optimaalisesti johdon tukena, eli
johtamisessa ei hyodynneta prosessin tuotoksia tehokkaasti. Tastd syystd STUK asetti
turvallisuuskulttuurityon tehostamiseen kaksi vaatimusta.

Turvallisuustoiminnot, Polttoaineen jadhdytys ja jalkilammaonpoisto, 28.4.2020 ja
17.5.2021
Tarkastuksessa arvioidaan menettelyji, joilla luvanhaltija varmistaa turvallisuustoimintoja
toteuttavien jarjestelmien suunnitteluperusteiden mukaisen tilan (tarkastukset, testaukset
ja huollot) ja perusteiden oikeellisuuden (analyysit ja tutkimukset). Tarkastus tehtiin
etatarkastuksena kahdessa osassa, ja ensimmaisend paivana kasiteltiin Loviisan voimalaitoksen
ilmastointi- ja ilmanvaihtojirjestelmien tilannetta yleisesti ja kdytiin ldpi valittujen
jarjestelmien madrdaikaiskoestusten koestusohjeet ja koestustuloksia. Tarkastuksen toisena
paivana tarkastettiin jarjestelmien tila padasiassa ikddntymisenhallinnan kannalta seki kaytiin
lapi tilanne ensimmadisen paivan havaintojen osalta.

STUKin ndakemyksen mukaan tarkastetun aihealueen tilanne oli asianmukainen
eika tarkastuksessa esitetty vaatimuksia. Merkittavin avoimeksi jaanyt havainto koski
maéiraaikaiskoeohjeissa olevien hyviksymiskriteerien oikeellisuuden arviointia ohjetta
paivittdessd, johon palataan vuoden 2022 tarkastuksessa.

Sateilysuojelu, 18.-19.5.2021

Sateilysuojelua koskeva tarkastus kohdistuu ydinvoimalaitoksen sateilysuojeluun,
sateilymittauksiin sekd pdasto- ja ymparistovalvontaan. Vuoden 2021 tarkastuksen
painopistealueena oli sdteilyn mittaaminen.

Tarkastuksessa kaytiin lapi kiintedsti asennettujen sateilymittalaitteiden
toimintakuntoisuutta ja vikatilastoja sekd Turvallisuusteknisten kédyttdehtojen (TTKE) alaisten
sateilymittalaitteiden epakdytettavyysaikoja. Sateilymittalaitteiden toimintakunto arvioidaan
olevan kohtuullisen hyvalla tasolla. Fortumin RAMONE-ohjelman (Radiation Monitoring
Lifetime Extension) tavoitteena on 16ytaa pitkdn aikavalin ratkaisu sdteilymittauslaitteiden
toiminnan varmistamiseksi ja tarkastella uusittavien laitteiden priorisointijarjestysta.
Yksittdisena kohteena tarkasteltiin hoyrylinjan (RA) sdteilymonitorien varaosatilannetta,
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missd oli aikaisemmin havaittu kehitystarvetta. Fortum oli aloittanut kartoitukset RA-
sdteilymonitorien varaosien saatavuudesta, minka perusteella varaosatilanne on parantunut
merkittavasti. Talla hetkella Fortumilla on kdynnissd onnettomuuden aikana tarvittavien
sdteilymittausten uusimiseen tahtadva hanke.

Muina tarkastuskohteina olivat kannettavat mittalaitteet, alfasdteilyn mittaaminen
seki siteilysuojeluorganisaation henkiloston maird ja osaaminen, siteilysuojeluohjeistus
ja sateilyturvallisuusasiantuntijan kdyttdminen. Tarkastuksessa kaytiin lapi myos
sdteilysuojelun kannalta viime vuosien tarkeimmat kiayttotapahtumat. Esimerkkeind
olivat mm. kayttotapahtumaraportit koskien vaihtamatta jadnytta TTKE:n alaista
prosessikaasujdrjestelmin hiukkas- ja aktiivihiilisuodatinta ja piha-alueelta 16ytyneita
radioaktiivisia partikkeleja.

STUKin nakemyksen mukaan tarkastetun aihealueen tilanne oli asianmukainen eika
tarkastuksessa esitetty vaatimuksia.

Turvajarjestelyt — fyysinen suojaus, 24.—28.5.2021
Tarkastus kohdistui laitoksen turvajarjestelyihin, joihin katsotaan kuuluvan rakenteellisia,
teknisid, operatiivisia ja organisatorisia jarjestelyja lainvastaisen tai luvattoman toiminnan
havaitsemiseksi, viivyttdmiseksi ja estimiseksi.

Turvajirjestelyiden osalta tarkastettiin seka fyysisiin turvajarjestelyihin liittyvia
aihekokonaisuuksia etti tietoturvallisuuteen kohdistuvia yhtymakohtia seki niiden
valisia rajapintakysymyksid. Ndiden lisdksi tarkastettiin turvajarjestelyihin liittyvia
henkil6storesursseja, osaamista ja ohjeiden ajantasaisuutta. Tarkastuksen perusteella ei
esitetty vaatimuksia. Tarkastusalueen osalta henkilostoresurssit, osaaminen ja ohjeiden
ajantasaisuus ovat Fortumin Loviisan ydinvoimalaitoksella asianmukaiset ja riittavit.

Turvajirjestelyt — tietoturvallisuus, 25.—28.5.2021
Tarkastus kohdistui erityisesti hallinnolliseen tietoturvallisuuteen, teknistd tietoturvallisuutta
tarkastettiin tiettyjen tarkastuskohteiden osalta. Tarkastuksen painopisteena oli
tietoturvallisuuden hallinnan menettelyt ja niiden dokumentointi.
Erityisaiheena oli ydinmateriaalien kirjanpito- ja valvontajarjestelmén tietoturvallisuus
ja sen toteutus. Ndiden lisaksi tarkastettiin tietoturvallisuuteen liittyvat henkilostoresurssit,
osaaminen ja koulutus sekd ohjeiden pdivitys. STUKin nakemyksen mukaan laitoksen
tietoturvallisuus on hoidettu asianmukaisesti eika tarkastuksessa esitetty vaatimuksia.

Kemia, 7.6.2021

Tarkastus kohdistui primairi- ja sekundaaripiirin vesikemiallisten olosuhteiden ylldpitoon

ja kehittamiseen, primaari- ja sekunddaripiirin radiokemiallisten olosuhteiden valvontaan ja
laboratoriotoimintaan. Tarkastuksessa kaytiin ldpi turvallisuusteknisiin kédyttéehtoihin (TTKE)
liittyvat primaari- ja sekundaaripiin vesikemian poikkeamat. Primaaripiirissa poikkeamia

oli havaittu loppusyklin kokonaiskaliumpitoisuudessa ja sekundadripiirissd poikkeamia oli
havaittu epapuhtauksien pitoisuuksissa. STUK totesi tarkastuksessa, ettd poikkeamat on
raportoitu asianmukaisesti ja rajoittuneet tilanteisiin, jossa marginaali poikkeamaan on
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pieni ja poikkeaman kesto on ollut lyhytaikainen. Taten kyseisilla poikkeamilla ei ole ollut
merkittavaa turvallisuusmerkitysta.

Tarkastuksen yhtend teemana oli lisaksi henkiloston maard, osaaminen, ohjeiden
ajantasaisuus ja ohjaavuus, jotka olivat tarkastuksen perusteella asianmukaisessa kunnossa.
Tarkastuksessa esitettiin yksi vaatimus, jolla edellytettiin, ettd primaaripiirin pintojen
aktiivisuuskatteen nuklidikohtaiseen mittaukseen liittyvit menettelyt on ohjeistettava.
Fortum toimii vuosihuollossa tehtavien mittausten koordinaattorina, mutta itse
mittauspalvelu on ulkopuolinen hankinta. Ohjeistaminen varmistaa, ettd osaaminen sailyvat
vaikka henkilot vaihtuisivatkin.

STUKin ndakemyksen mukaan primaaripiirin ja sekundaaripiirin eheys on varmistettu
asianmukaisella kemian hallinnalla, eika piirien eheyttd uhkaavia mekanismeja ole aiheutunut.

Turvallisuustoiminnot, Suojarakennuksen ja vakavien onnettomuuksien hallinta,
8.—9.6.2021
Vuoden 2021 tarkastus kohdistui suojarakennukseen ja vakavien onnettomuuksien
hallintaan. Tarkastukseen valittiin aihealueesta jarjestelmii, jotka huolehtivat
suojarakennuksen vedynhallinnasta vakavassa onnettomuudessa (vedynpolttojarjestelmén
rekombinaattorit sekd hehkutulpat) ja reaktoripaineastian ulkopuolisesta jadhdytyksestd
(reaktoripaineastian lamposuojan alaslaskukoneisto). Tarkastuksessa arvioitiin luvanhaltijan
menettelyj, joilla luvanhaltija varmistaa turvallisuustoimintoja toteuttavien jarjestelmien
suunnitteluperusteiden mukaisen tilan ja perusteiden oikeellisuuden. Perusteiden osalta
kaytiin ldpi Loviisan SAM (Severe Accident Management) strategiaan liittyvid viimeaikaisia
tutkimuksia ja mahdollisia tulevia analyyseja sekd ohjeen YVL B.6 tdytantodonpanoon liittyvaa
ohjeen vaatimusta suojarakennuksen eristystoiminnosta.

Jarjestelmista kaytiin lapi niiden ohjeiston tila, viat, koestustulokset, ja mahdolliset
muutos- sekd varaosatarpeet.

STUKin nakemyksen mukaan tarkastetun aihealueen tilanne oli asianmukainen
eikd tarkastuksessa esitetty vaatimuksia. Merkittdvin havainto liittyi limpdsuojan
alaslaskukoneiston varaosien nimekkeiden ajantasaisuuteen, johon palataan seuraavan vuoden
tarkastuksessa.

Vuosihuolto, 22.8.—28.9.2021

Vuosihuoltotarkastuksessa arvioitiin ja todennettiin vuosihuoltojen aikaisia toimintoja,
joilla yllapidetdan turvallisuutta sekd johdetaan ja hallitaan vuosihuollon aikaisia toimia.
Tarkastukseen osallistui STUKin Ydinvoimalaitosten valvontaosastolta useita eri tekniikan
alan toimistoja, joilla oli omia ennalta méadritettyjd tarkastuskohteitaan. Lisdksi STUK
suoritti yleisvalvontaa laitosalueella mm. suorittamalla sadnnollisia laitoskierroksia seka
valvomalla suunniteltujen téiden etenemistd. STUK valvoi my6s turvallisuuden asettumista
etusijalle luvanhaltijan paatoksenteossa. STUK kohdisti valvontaa mm. konetekniikan,
sdhko- ja automaatiotekniikan, rakennustekniikan, sdteilysuojelun ja kdyttéturvallisuuden
aloille. Laitoksella liikkuessaan STUKin tarkastajat kiinnittivat tehostetusti huomiota myos
irtokappaleiden hallintaan.
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Vuosihuoltotarkastuksen erityiskohteina olivat LO2:n polttoainevuodon etsintd ja
vaikutukset sekd LO1:n neutroniabsorbaattoreiden vaihto, mika liittyy reaktoripainesiilion
(RPS) irtokappalevalvontajarjestelmalld vuosina 2020-2021 havaittuihin ylimaardisiin
adniin. Muita kohteita olivat yleinen irtokappaleiden hallinta, valvomon uusittu
prosessitietokoneen esitysformaatti seisokkitilanteita varten ja sen toimivuus kdytannossa,
raskaat nostot reaktorihalleissa, toiden sateilysuojelumenettelyt, dekontaminointitoiminta
sekd muutostoina laitosyksikoiden suojausjdrjestelmén osittainen uusinta ja LO1:11d yhden
hatadieselgeneraattorin automaatiouusinta.

LO2:n polttoainevuodon etsinndssda STUK oli valvomassa jarjestelyja. Jarjestelyt vaikuttivat
kaikin puolin mallikkailta ja toimivat menettelyt naytteiden kdsittelyyn liittyvien virheiden
minimoimiseksi olivat kdytossd. Naytteenotossa oli huomioitu edellisen polttoainevuodon (v.
2013) kayttokokemukset.

Irtokappaleiden hallintaan kohdistuvassa valvonnassa STUK todensi Fortumin
vuosihuollon aikaisia menettelyja seka laitosyksikoiden valvonta-alueilla ettd turbiinihalleissa
ja teki yhteisen valvontakierroksen Fortumin irtokappalevastaavien kanssa. STUKin tekemien
havaintojen perusteella irtokappaleiden hallinta on hyvalla mallilla ja kehittynyt entisestdaan
parempaan suuntaan. STUK pitda edelleen tirkean3, ettd irtokappaleiden hallinnassa esille
tulleita havaintoja kasitelldan riittavalla vakavuudella ja toimintaa kehitetaan jatkossakin,
suunnitelmallisesti.

STUK toteutti sateilysuojelutoimintoihin kohdistunutta valvontaansa tekemalla
laitoskierroksia seka keskustelemalla Fortumin ja urakoitsijoiden edustajien kanssa.

STUKin tarkastuksen perusteella havaittiin puutteita dekontaminointitoiminnassa:

LO1:n dekontaminointikeskuksesta paasee tulvimaan vettd tilan ulkopuolelle. Lisdksi
tavaroiden ja kuljetusten ulosmittauksissa on puutteita, mitka voivat mahdollisesti johtaa
radioaktiivisuuden levidmiseen laitoksen piha-alueelle. Radioaktiivisuutta sisaltavia hippuja
on piha-alueelta myds tdna vuonna 10ytynyt ja Fortum on selvittdmassa perusteellisesti
juurisyita hippujen kulkeutumiselle piha-alueille seka tarvittavia korjaavia toimenpiteita.
Y114 olevien havaintojen vuoksi STUK edellytti Fortumin tekeman perussyyselvityksen lisdksi,
ettd Fortumin on laadittava suunnitelma korjaavista toimenpiteistd em. veden tulvimisen
estimiseksi, ja ettd Fortumin on tunnistettava tavaroiden ja kuljetusten ulosmittauksiin
liittyvia kehityskohteita ja esitettdva STUKille toimenpidesuunnitelma tilanteen
parantamiseksi.

STUK valvoi molemmilla laitosyksikoilla reaktorihalleissa tehtyja raskaita nostoja
katsomalla niita koskevat kameratallenteet. STUK edellytti tekemiensa havaintojen perusteella
Fortumilta selvitystd raskaiden nostojen mahdollisesta optimoinnista.

Suojausjarjestelmien ja hatidieselgeneraattorin automaation uusintatyot saatiin tehtya
hyvin ja ilmenneet poikkeamat kasiteltya. Suojausjarjestelmauudistuksen yhteydessd
ilmennytta yksittdista kaapelien palosuojauspoikkeamaa kasiteltiin erikseen vield loppuvuoden
automaatiotekniikka-tarkastuksessa.

Fortumin toiminnassa ei todettu vuosihuollon aikana poikkeamia, jotka olisivat
edellyttaneet STUKin valitontd puuttumista asiaan. STUKin havaintojen mukaan vuosihuollot
sujuivat turvallisesti.
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Jatteiden loppusijoitustilat, 13.—14.10.2021

STUK arvioi tarkastuksen avulla, ovatko Loviisan laitosten voimalaitosjatteiden
loppusijoitustilat (VLJ-luola) ja niiden kaytto ydinjatehuollon yleisten
turvallisuusperiaatteiden ja viranomaisvaatimusten mukaisia. Tarkastus kohdistui myos VL]J-
luolaa ympardivan kallion ja sen sisdltamien pohjavesien ominaisuuksien ajalliseen seurantaan
eli monitorointiin, sekd VLJ-luolan rakenteiden ikdantymisen hallintaan, painottaen kallio- ja
betonirakenteita. Organisaatiovalvonnan osalta tarkastettiin henkiloresursseja, osaamisen
hallintaa ja ohjeiston ajantasaisuutta.

STUK ei esittdnyt vaatimuksia tarkastuksen perusteella. Vuoden 2019 vastaavassa
tarkastuksessa STUK edellytti henkil6ston maaran lisdysta. Fortumin uusi henkil6 on
rekrytoitu ja perehdytys menossa. Lisdresurssin vaikutus nakyi jo mm. VLJ-luolaan liittyvan
toiminnan arvioinnin, suunnittelun ja kehittdmisen selvana parantumisena. Jatkossa
STUK seuraa lisdksi betonirakenteisiin liittyvdn resursoinnin ja osaamisen kehittymists,
koska se on ryhmaéssa ohuehko. Betonirakenteet ovat VLJ-luolan merkittavimpia teknisid
vapautumisesteitd, ja siksi on tarkeda, ettd omaa osaamista myos talta alueelta 16ytyy

VLJ-luolaan liittyva ohjeisto oli ajantasainen ja sitd on noudatettu.

Fortum raportoi STUKille vuosittain Loviisan VL]J-luolan kallioperdan ja sen sisdltdmiin
pohjavesiin liittyvdn monitoroinnin kalliomekaniikan, hydrologian ja pohjavesikemian
seurantaraportteina, joista viimeisimmat ovat vuosien 2019 ja 2020 raportit. VLJ-luolan
kalliomekaniikan mittalaitteista ja antureista merkittdva maara ei ole toiminut suunnitellulla
tavalla. Tassa tarkastuksessa STUK ei esittdnyt asiasta vaatimusta, koska asiaa oli kasitelty
ja se oli huomioitu samaan aikaan meneilldan olleessa Loviisan VLJ-luolan méariaikaisessa
turvallisuusarviossa.

Fortum oli uudistanut VLJ-luolan pohjavesikemian tutkimuksiin liittyvia ulkoisia
resurssejaan. STUK esitti mahdollisena kehityskohteena pohjavesikemian seurannan eri
toimijoiden vélisten rajapintojen toimivuuden. Fortumin mukaan pohdinnat VLJ-luolan
seurannassa tehtavien mittausten tarpeellisuudesta ja saatavan tiedon hy6dyntamisestd
on aloitettu. Myds ulkopuolisten resurssien kdyton varmistamiseksi oli kdynnistetty
toimenpiteita.

Fortum oli vienyt eteenpdin huoltojatetilojen 1 ja 2 imeytyskiinteytysjatteitd sisdltdavien
metallitynnyreiden vaurioitumiseen liittyvid selvityksid ja tynnyrien sisdpuolelta alkaneen
vaurioitumisen todenn&kodisista syista ja vaiheista on saatu kisitys. Fortum esitti suunnitelmat
vaurioituneiden jatepakkausten huollosta, sekad imeytyskiinteytysmenetelman kehittdmisest3,
jotta tilanne ei toistuisi.

Fortum on kertonut jo muutaman vuoden ajan VLJ-luolan ikddntymisen hallinnan
vuosiraporteissa lastausalueen holvin ruiskubetonipinnan muutoksista. Asiaa oli tutkittu lisaa.
Lastausalueen holvin ja seinien ruiskubetonipinnoilta otetuissa néytteissd nakyi pohjaveden
kloridin ja sulfaatin aiheuttamaa korroosiota. Fortum suunnittelee niytteenoton laajentamista
VLJ-luolan kalliotilojen ruiskubetonipintojen kunnon kartoittamiseksi.

Fortum kertoi aloittaneensa valmistelut huoltojatetilojen 1 ja 2 loppusijoituskonseptin
muuttamiseksi. Kehitteilld olevan hankkeen tavoitteena on mm. varmistaa, ettei aktiivisuus
padse tynnyreistd vuotovesiin, tai muuten levidmaan. Jos loppusijoituskonseptia muutetaan,
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voimalaitoksen kdyton ajan huoltojatteet mahtuvat edelleen VLJ-luolan tiloihin, ja puolet
huoltojatetilasta 3 jaa kaytostdpoistojatteitd varten.
VLJ-luolan palontorjuntaan liittyvat koulutukset ja vdlineet olivat kunnossa.

Johtamisjirjestelma, 13.—14.10.2021

Tarkastuksen aiheita olivat johtamisjarjestelman kehityssuunnitelmat lahivuosille,
KELPO-projektin (sarjavalmisteisten standardilaitteiden luvitus- ja kelpoistusprosessien
kehitys) vaikutukset johtamisjarjestelméin sekd ydinturvallisuusyksikon riippumaton
arviointitoiminta.

Toiminnan suunnittelussa divisioonan ja voimalaitosjohdon asettamista tavoitteista on
johdettu laitoksen yksikko- ja ryhmétason toimenpiteet, joiden toteutumista seurataan ja
raportoidaan sdaannollisesti. Voimalaitoksen tarkeimmat strategiset tavoitteet lahivuosina
ovat mahdollinen kayttoluvan jatko ja siihen liittyvat kehitystoimenpiteet, KELPO-kehitystyo
ja toimenpiteet, joilla laitos tavoittelee ulkopuolisessa WANO-arvioinnissa padsya ylimpdan
luokkaan.

Prosessien kuvaaminen jatkuu, ja sitd varten on valittu uusi tydkalu. Fortum on ohjeistanut
KELPO-toiminnan osaksi Loviisan johtamisjarjestelmaa, kouluttanut siihen liittyen
henkil6stod ja perustanut toimintaa varten kelpoistuspaéllikkotehtavan. Uusia menettelyja
ollaan ottamassa kayttoon.

Voimalaitoksen ydinturvallisuusyksikon riippumatonta arviointitoimintaa kehitetdan.
Arviointiprosessin kuvaaminen menettelyohjeisiin on tyon alla. STUKin ndkemyksen mukaan
Fortumilla on menettelyt ja suunnitelmat johtamisjarjestelman kehittdmiseksi lahivuosille.
Tarkastuksen perusteella ei esitetty vaatimuksia.

Automaatiotekniikka, 19.—20.10.2021

Tarkastus kohdistui Fortumin automaatiotekniikan jarjestelmiin, organisaatioihin seka
ohjeistuksiin. Tarkastuksessa kidsiteltiin erityisesti automaatiojarjestelmien laitealustojen
johdonsuojien ja reaktorin sisdpuolisten mittausten kaapeloinnin ikdantymistd seka
vuosihuollossa 2021 esiin tullutta palosuojaustapaan liittyvaa poikkeamaa ja siihen
liittyvia asennustapojen menettelyja ja ohjeistusta. Organisaationa tarkasteltiin
automaatiokunnossapitoa.

Johdonsuojien vikoja on ollut hyvin vdhan kaytossi olevien laitteiden lukuméaaraan
verrattuna, varaosien maara ja saatavuus on riittavd. Johdonsuojakatkaisijoiden
toimintaparametrien testeja ei kuitenkaan systemaattisesti tehda laitospaikalla, joten STUK
edellytti selvitystd, miten automaation johdonsuojakatkaisijoiden toimintaparametrien
oikeellisuudesta ja sdilymisesta on varmistuttu.

Reaktorin sisdpuolisten mittauksien kaapelien osalta itse kaapelit ovat ikddntymisen
seurannan piirissa, eikd niihin liity erityisid olosuhdekelpoistusvaatimuksia, mutta itse
kaapelien mittauskotelon olosuhdekelpoistus voi vaatia udelleenarviointia pitkalla aikavalilla.
Fortum on huomioinut asian suunnitelmissaan.

Kaapelien palosuojausmenettelyjen osalta STUK edellytti tarkastuksen perusteella
Fortumilta toimintaprosessien ja ohjeiston selventdmistd ja tasmentamista
automaatiokaapeleiden redundanssierotusten ja palosuojausten tekemisessa. Positiivisena
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havaintona todettiin laitokselle hyvaksyttyjen ja automaatiossa kaytettdvien asennustapojen ja
-periaatteiden osalta Fortumin luoma uusi dokumenttisarja, johon on keratty asennusohjeita ja
siihen liittyvad dokumentaatiota toimintaa tukemaan.

Automaatiokunnossapidon henkiléston maaraan ja osaamisen hallintaan ei ollut
huomautettavaa. Positiivisena havaintona oli, ettd asentajia on osallistettu mm. ohjeiden
paivittamiseen. Tarkastetut ohjeet olivat ajan tasalla.

Sahkotekniikka, 19.—20.10.2021

Tarkastus kohdistui sahkokunnossapidon organisaatioon, turvallisuusluokiteltujen
johdonsuoja-automaattien vikaantumis- ja ikdantymisilmioihin, jannitteen laadun seurantaan,
sdhkolaitteiden ja kaapelien luvanhaltijan asennustarkastuksiin seka turvallisuudelle tarkeiden
tasasdahkojarjestelmien kuntoon.

Tarkastuksen perusteella sihkokunnossapidolla on riittavasti osaavia henkil6ita hoitamaan
kunnossapitoalueelle vastuutetut tehtavat ja tulevat rekrytointitarpeet on tunnistettu
ja huomioitu. Vuosihuolloissa tilapaisten lisdaresurssien tarve hoidetaan urakoitsijoiden
tyovoimalla, jolloin Fortumin asentajat toimivat asennusryhmien karkimiehina. Ohjeiston
ajantasaisuuteen ei ollut huomauttamista.

Asennustarkastuksien osalta kaytiin 1dpi, mille sahkéasennuksille tarkastuksia tehdaan,
sekd milloin ja miten tyd dokumentoidaan. Lisdksi kasiteltiin ohjeistusta, resursseja ja tyohon
perehdytystd. Fortumilla on yksi oma sahkotekniikan asennustarkastaja (QC-insin60ori), joka
suorittaa tehoajon aikana tarvittavat sahkotekniikan asennustarkastukset. Vuosihuoltoihin
Fortum hankkii neljasta kuuteen ulkopuolista asennustarkastajaa, jotka ovat olleet kaikki
kokeneita ja asiansa hyvin osaavia. Tarkastuksen perusteella asennustarkastustoiminta ja
resurssit ovat asianmukaiset. Mahdollisena kehityskohteena on uusien asennustarkastajien
tyohontuloperehdytyksen tarkempi ohjeistus ja maarittely.

Johdonsuoja-automaattien osalta kaytiin ensin lapi niiden kayttokohteita Loviisan
voimalaitoksen sahkojarjestelmissa ja kdsiteltiin Loviisan voimalaitoksella havaittuja
johdonsuoja-automaattien vikaantumismekanismeja sekad niiden johdosta tehtyja
toimenpiteitd. Ndiden lisaksi tarkastettiin johdonsuoja-automaattien testausta ja
varaosatilannetta.

Jannitteen laadun valvonnan osalta Fortum on huomioinut ja tarkastellut Loviisan
voimalaitoksen omakayttoverkon jannitteen laatuun vaikuttavia asioita kattavasti ja
hyédyntanyt my0s kansainvalisia kayttokokemuksia. Jannitteen laatu huomioidaan
suunnittelu- ja kunnossapitot6issa. Jannitteen laatu on ollut Loviisan voimalaitoksella
kayttokokemuksien perusteella riittdvan hyvaa. Kehityskohteena Fortumin on kuitenkin syyta
harkita jannitteen laadun mittauksia jannitteen siardytymisen osalta.

Tarkastuksen perusteella tasasdhkojarjestelmien kuntoon ei ole huomauttamista.
Jarjestelmissd on esiintynyt jonkin verran epakaytettavyyttd ja laitevikoja, mutta ndiden
merkitys ydinturvallisuuden kannalta on ollut pieni. Esiintyneet ongelmat on korjattu
asianmukaisesti. Fortum myo6s uusii akustoja ennakoivasti maaravalein sekd niiden kuntoon
perustuen.

STUKin nakemyksen mukaan tarkastettujen sahkoteknisten aihealueiden tilanne oli
asianmukainen. Tarkastuksessa ei esitetty vaatimuksia.
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Rakenteet ja rakennukset, 26.—27.10.2021

Tarkastus kohdistui rakenteiden ja rakennusten sekd merivesikanavien ja -tunneleiden
kayttoon, kunnonvalvontaan, kunnossapitoon ja ikdantymisen hallintaan. Tarkastuksessa
arvioitiin luvanhaltijan menettelyjd ja toimintoja seka kaytiin 1api voimayhtion tarkastusten
tulokset ja tehdyt muutostyot.

Tarkastuksen perusteella STUK edellytti ajan tasalla pidettavan organisaatiokisikirjaan
kuuluvan ohjeen pdivittdmistd vuonna 2021 tehtya organisaatiomuutosta vastaavaksi
seki arvioimaan merivesipumppaamojen tietyissd rakenteissa havaittujen ikddntymisestd
aiheutuneiden vaurioiden vaikutusta rakenteiden toimintaan.

Lisdksi STUK kirjasi ylos kaksi havaintoa, joiden tilanteen kehittymistd seurataan jatkossa.
Havainnot koskivat tarkastuksen kohdeorganisaation osaamisvaatimusten maéarittelyn
keskeneraisyytta seki luonteeltaan positiivista toimintaa, jossa jarjestelmavastuuhenkilgiden
varahenkilot on nyt nimetty. Loviisan voimalaitoksen rakennustekniset
maaraaikaistarkastukset ja korjaukset sekd muutostyot on tehty padosin suunnitellusti.

STUKin nakemyksen mukaan rakenteiden ja rakennusten kaytto, kunnonvalvonta,
kunnossapito ja ikddntymisen hallinta on riittavalla tasolla.

Kidytetyn ydinpolttoaineen vilivarastot, 28.10.2021

Tarkastus kohdistui kdytetyn ydinpolttoaineen vilivaraston (KPA-varasto) kdyttdtoimintaan,
jarjestelmien muutostoihin sekd jirjestelmien ja rakenteiden ikdantymisen hallintaan.
Tarkastuksessa arvioitiin KPA-varaston muutostdiden tilaa seka tulevia muutostoita. Lisaksi
tarkastuksessa kasiteltiin KPA-varaston kadyttoon osallistuvien Fortumin organisaatioiden
vastuita ja valtuuksia.

Tarkastuksen perusteella STUK sai kasityksen, ettd KPA-varaston toiminta on mennyt
aiempaa suunnitelmallisempaan suuntaan ja ettd toiden organisointi ja seuranta on
parantunut. Positiivinen muutos on tapahtunut Fortumissa tehdyn organisaatiomuutoksen
jalkeen. My0Os KPA-varaston huonetilavastuussa tehdyt muutokset ovat vaikuttaneet
tilanteeseen positiivisesti.

Tarkastuksessa kasiteltiin KPA-varastolla viime vuosina tapahtuneet kayttotapahtumat
ja niistd seuranneita toimenpiteitd. Fortum on laatinut aktiivisesti havaintoilmoituksia
ja kayttotapahtumaraportteja, ja tapahtumien seurauksena Fortum on tehnyt korjaavia
toimenpiteita.

Fortumilla on menettelyt ikddantymisen hallintaan ja seurantaan. Tarkastuksella KPA-
varaston eri jarjestelmien varaosia kisiteltiin otoksena joidenkin jarjestelmien osalta.
Tarkastuksen perusteella KPA-varaston nosto- ja siirtolaitteiden sahkojarjestelmat ja
-komponentit ovat ikddntyneiti, ja niiden varaosien saatavuus on huono. Nosturien
sahkojarjestelmien ikddntymiseen liittyva kartoitus ja uusinnan selvitys ei ole edennyt
odotetusti, joten STUK edellytti tarkastuksen perusteella Fortumilta selvitystd nykyisten KPA-
varaston nostureiden ja polttoaineen siirtokoneen sahkdjarjestelmien ikdantymisesta.

Polttoaineen kdyttd ryhmadn resursseihin tai osaamisen hallintaan ei ollut huomautettavaa.
KPA-varastojen toimintaan liittyvien ohjeiden maardaikaispaivitykset on tehty ajallaan.

STUK-B 280 / MAALISKUU 2022 85



LITE 3 YDINVOIMALAITOSTEN KAYTON TARKASTUSOHIJELMA

Valmiusjirjestelyt, 9.—10.11.2021

Vuoden 2021 tarkastuksessa kasiteltyja aiheita olivat mm. valmiusorganisaatio,
valmiuskoulutus ja valmiusharjoitukset pitden sisdllddn niistd saadut kokemukset ja
palautteen. Tarkastuksessa kaytiin lapi kdyttokokemustoimintaa valmiusjarjestelyiden
kannalta, mukaan lukien sen miten Loviisassa on reagoitu OL2:lla joulukuussa 2020
tapahtuneeseen laitoshéitétilanteeseen. Vuoden 2021 tarkastuksessa varusteista kasiteltiin
erityisesti sadmittausjarjestelmada ja valmiustoimintaan liittyvia sateilymittauksia.

Loviisan voimalaitoksen valmiusjarjestelyt ovat tarkastuksen perusteella vaatimusten
mukaisella tasolla. Koulutustoiminta ja kehitystyo on ollut aktiivista ja niiden seuranta on
ollut suunnitelmien mukaista.

Valmiussuunnitelmaan on tehty tarkastuskaudella tehty vain pienid muutoksia. Loviisan
valmiusjarjestelyiden kayttokokemusten seuranta on laaja-alaista, ja siitd on ollut hyotya
valmiustoiminnan kehittdmisessa. Fortumissa on OL2:n laitoshétitilanteen perusteella
kaynnistetty valmiusjirjestelyiden nikokulmasta selvitystyo riittdvin nopeasti ja riittavalla
laajuudella. Selvitystyota tekevdan ryhméan toimintaan on osallistunut myos valmisjarjestelyista
huolehtivan yksikén henkil6itd. Mahdolliset vaikutukset valmiusjarjestelyihin selvidvit, kun
loppuraportti valmistuu vuoden 2022 alkupuolella.

Loviisan voimalaitoksen ulkoisen siteilyn mittausverkko ja sidmittausjarjestelma
ovat olleet koko tarkastuskauden kayttokuntoisia. Valmiustoiminnassa kaytettavat
sdteilymittauslaitteet ovat kunnossa, niitd on riittdvasti, ja ne on sijoitettu laitokselle
tarkoituksenmukaisiin paikkoihin.

Tarkastuksen perusteella ei esitetty vaatimuksia.

PRA:n kaytto, 16.11.2021

Tarkastus kohdentui ydinvoimalaitoksen todennékdisyysperusteisen riskianalyysin (PRA)
laatimiseen ja sen soveltamiseen liittyviin menettelytapoihin sekd PRA:n hyodyntdmiseen
ydinvoimalaitoksen turvallisuuden hallinnassa.

Tarkastuksessa kaytiin lapi LO1:n, LO2:n sekd KPA-varaston PRA-mallien ja sovellutusten
tilanne, valmisteilla olevat laajennukset ja paivitykset seka niiden aikataulut. Tarkastuksessa
arvioitiin lisdksi ohjeistoa sekd PRA:n laatimiseen ja soveltamiseen liittyvaa organisaation
toimintaa.

Tarkastuksessa ei esitetty vaatimuksia. Tarkastuksen perusteella voidaan todeta, ettd
PRA:ta koskeva ohjeisto on ajan tasalla, PRA:ta on kehitetty suunnitelmien mukaisesti ja
sitd hyodynnetdadan monipuolisesti turvallisuuden hallinnan tukena. Henkil6stomuutoksista
huolimatta PRA-resurssit ovat lisddntyneet eikd kyseisen henkiloston osaamisen hallintaan ole
huomautettavaa.

Laitoksen ylldpito, 16.—17.11.2021

Tarkastuksen tavoite on todentaa, ettd luvanhaltija huolehtii jarjestelmien, rakenteiden ja
laitteiden toimintakyvysta lyhyelld ja pitkallad aikavililla. Tarkastuksessa kéytiin ldpi mm.
ohjeen YVL A.8 edellyttamaa varaosien hallintaa seka tiettyjen turvallisuuden kannalta
tarkeiden, vuosittaisessa arvioinnissa matalan kuntoluokan saaneita jarjestelmia ja Fortumin
toimenpiteitd asian suhteen. Lisaksi tarkastuksessa arvioitiin Loviisan laitosyksikdiden
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kunnonvalvontaan ja kunnossapitoon liittyvien resurssien seka toimintojen ja tehtdvien
riittavyytta.

Mekaanisen kunnossapidon ja kayttoidn hallinnan ryhmien organisaatioon ja henkiloston
osaamiseen liittyvit toimenpiteet ovat edenneet suunnitellusti. Kummallakin ryhmaélla
oli myo6hissa olevia, pdivitettdvid ohjeita. Toiminnan kannalta haasteena ovat COVID-
19-tilanteesta johtuen olleet tydskentely vuoroviikoin sekd etdkokouksiin osallistumisen
mahdollistaminen my0s erilaisissa asennustehtavissad tydskenteleville, mutta tilanne on
helpottunut.

Fortum on uudistanut varaosien hallinnan (2018-2021), ja tdhédn suoritetun
varaosanimikkeiden kriittisyysluokittelun (2019—2020) mukaan ohjeen YVL A.8
vaatimuksen 724 edellyttamat kriittiset varaosat sijoittuvat korkeampiin luokkiin. Fortum
on myos integroinut nimikkeiden teknistd ikdantymistad kuvaavan tietokannan varaosien
hallintajarjestelmdan. Em. kriittisten varaosien o-saldoisten maarda on myos pienennetty
merkittavisti vuoden 2021 aikana aiemmasta 30 %:sta, ja se koskee endd noin 5 % kaikista
nimikkeista. Yleisesti varaosanimikkeistd yha suurempi osa alkaa olla on teknisesti
vanhentunutta vaatien jatkuvaa ja systemaattista yllapitoa.

Kuntoluokkatarkastelussa keskityttiin erityisesti primaaripiirin paineentasausjirjestelman
(paineistin ym.) tilanteeseen, koska paineistin on ikddntymismielessd laitoksen
kriittisimpia laitteita pitkalla aikavalilla. Matalahko arvo johtui padosin paineistimen
lammitysvastusryhméan epakaytettivyydestd, joka on nyt selvitetty ja korjattu, seka
tiettyjen venttiilien teknisen vanhentumisen takia, joille ei ollut tdssd vaiheessa vield
maéiritetty toimenpiteitd, mutta joita seurataan. Paineentasausjirjestelmén potentiaaliset
ikddntymismekanismit on selvitetty, ja Fortumilla on tarvittavat suunnitelmat pitkalle
aikavalille.

Tarkastuksen perusteella STUK edellytti Fortumia toimittamaan tiedoksi Fortumin oman
tarkemman raportin koskien paineistimen lammitysvastusten ikddantymista sekd mahdollisen
kayttoluvan jatkon tapauksessa uusintasuunnitelman primaaripiirin putkiston ja yhteiden
termisten kuormitusten ja lampotilakerrostumien seurantajirjestelmasta.

Ydinmateriaalivalvonta 2.—3.12.2021

Tarkastus kohdistui Fortumin Loviisan ydinvoimalaitoksen
ydinmateriaalivalvontajarjestelmddn. Tarkastuksessa todennettiin, kuinka Loviisan laitos
huolehtii ydinmateriaalivalvonnan velvoitteistaan. Tarkastuksessa arvioitiin Fortumin
menettelyj3, joilla se tayttad lainsdddannossd, YVL-ohjeissa sekd EU-sdddoksissd asetetut
vaatimukset. Tarkastuksella kasiteltiin seuraavat aiheet:

+ ydinmateriaalien vientivalvonta

* pienten ydinmateriaalierien ilmoittaminen ja kasittely jatteend

*  muu ydinmateriaali ja sen kirjanpito seka

+ ydinmateriaalitarkastukset ja niihin valmistautuminen.

STUKin nakemyksen mukaan laitoksen ydinmateriaalivalvonta on asianmukaisesti hoidettu.

Henkiloston madrd, osaaminen ja ohjeiston tila on hyva. Tarkastuksen erityisaiheiden osalta
l6ytyi laitoksen toiminnassa pienid puutteita, joiden osalta STUK edellytti selvennysta
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ohjeistoon koskien kaksikayttotuotteiden tietoaineiston lupamenettelyjd, pientd tdsmennysta
ydinmateriaalikirjanpitoon seka vuosiraportoinnin kattavuuden tarkastusta. Hyvana
kaytantoind STUK tunnisti mm. muun henkiloston perehdyttdmisen ydinmateriaalivalvonnan
tarkastustoimintaan.

Kayton tarkastusohjelman mukaiset
tarkastukset Olkiluodon laitoksella

Henkildstoresurssit ja osaaminen, 21.—23.6.2021

Tarkastuksessa arvioitiin muun muassa esimiestyon laadun seurantaa ja kehittamists,
rekrytointimenettelyjd ja perehdytysta. Ndista tarkasteltiin esimerkkeind vuoropaallikoita ja
projektipaallikoita. Lisaksi tarkastuksessa kaytiin lapi luvanhaltijan menettelyjd, jotka liittyvat
ihmiseen ja organisaatioon (HOF) kohdistuvan tutkimustoiminnan hyédyntamiseen, seka
koronan vaikutuksia henkildston suoriutumiseen ja koulutusten toteutumiseen.

TVO:n mukaan korona-aika ei ole haitannut henkiléston mahdollisuuksia suoriutua
perustehtavastiaan. Henkiloston koulutukset on pddosin pystytty toteuttamaan hyvin
webinaareilla ja verkossa. Paikan paalla tehtavat ns. mock up -koulutukset eivat ole
koronatilanteen takia kuitenkaan onnistuneet normaaliin tapaan.

TVO on panostanut esimiestoiminnan kehittdmiseen mm. uudella Nuclear
Professional Leader (NPL) ohjelmalla. Esimiestoiminnan onnistumista seurataan padosin
henkilostokyselyn avulla. Henkilostotutkimustulosten perusteella esimiestyon laatu
on tyydyttavalld tasolla. Muita mittareita ovat tyokyvyn yllapitoon liittyva seuranta ja
turvallisuuskulttuurikyselyn tulokset. Tilannekuvaa esimiestoiminnasta ylldpidetadan myos
mm. HR-partnereiden avulla viikoittaisten tapaamisten myotd. TVO esitti, ettd esimiesten
mahdollisuus havaita henkiloston alentunutta toimintakykya on parantunut viime vuosina.
Tyoterveysneuvottelukdytdnnostd on saatu hyviad kokemuksia viime vuosina.

Soveltuvuusarvioinnit ovat TVO:lla kiinted osa rekrytointiprosessia. Paallikko- ja
esimiestasolla on oma arviointikokonaisuutensa. Kayttévuorojen vuoropaallikdiden
soveltuvuuden arviointiin ja perehdytykseen todettiin olevan hyvat menettelyt.
Projektipdallikdiden soveltuvuusarvioinnissa huomioidaan erityisesti henkildjohtamiseen
liittyvia kykyja. STUK esitti huomiona, etta arvioinnissa voisi painottaa lisaa ydinalan
projektien erityispiirteitd, kuten monimutkaisia hyvaksymismenettelyja, jotka tuovat
erityisvaatimuksia projektipaallikon tehtavaan.

TVO on hyédyntanyt kotimaisen HOF-tutkimuksen tuloksia toiminnassaan jonkin verran.
TVO:n HOF-tutkimuskentdn seuranta ja tulosten hyédyntamispotentiaalin arviointi tapahtuu
lahinna yhden henkilon toimesta. STUKin nakemyksen mukaan seurannan jakaminen
useammalle henkil6lle voisi mahdollistaa laajemman hyddynnettavyyden sekd osaamisen
kehittymisen sekd TVO:lla etta tutkijapiireissa.

Tarkastuksen johtopaidtoksena STUK totesi aihealuetta koskevien vaatimusten tayttyvan.
Tarkastuksen perusteella ei esitetty vaatimuksia.
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Johtaminen ja turvallisuuskulttuuri, 2.—3.11.2021

Johtamisen ja turvallisuuskulttuurin tarkastus kohdistui luvanhaltijan tilannekuvaan
turvallisuuskulttuuristaan ja kehitystoimenpiteisiin sen parantamiseksi. Tarkastuksella
kasiteltiin myo6s tunnuslukujen ja mittareiden kdyttamista johtamisessa. Lisdksi kasiteltiin
TVO:n valmistautumista Turvallisuusjohtajan vaihdokseen.

Tarkastuksella todettiin, ettd TVO:n tapa toteuttaa johtamisjarjestelman ja
turvallisuuskulttuurin itsearviointi on monessa suhteessa hyva. Raportti palvelee TVO:n
johtoa siten, etta turvallisuuskulttuurin nykytila suhteessa tavoiteltuun tasoon hahmottuu ja
oleellisia sisdllollisia toiminnan muutostarpeita kiteytyy. Suosituksien perusteella paatettyihin
kehitystoimiin on ryhdytty. Tarkastuksella kdsitellyt itsearvioinnit nostavat esiin TVO:lla
pitkaan jatkuneet haasteet mm. laitosmuutos- ja varaosaprosesseissa, mutta eivit selkeasti
analysoi syitd asian toistumiselle ja pitkittymiselle. Tarkastuksen perusteella TVO:n on syyta
miettid, miten perussyihin taméankaltaisessa tilanteessa paastaan kasiksi; miten tunnistaan
ja nostetaan esiin taustasyitd ja tarvittavia, mahdollisesti laajempia muutostarpeita. Tima on
tarkead, jotta turvallisuuteen vaikuttavien puutteiden kuntoon saattaminen ei tarpeettomasti
pitkity. STUK esitti tdstd asiasta vaatimuksen.

Toiminnan laadun seuraaminen tunnuslukujen avulla vaikutti kokonaisuudessaan
kattavalta ja monipuoliselta. Esimiehet seuraavat mittaroitavia tietoja useasta tietoldhteestd
ja tavat voivat vaihdella eri yksikdissa, mutta tarkastuksella saadun tiedon perusteella
tunnuslukujen seuraamista kiytetddn osana johtamista. Mittareiden esittdmisen osalta on
kaynnissa kehitystyo, joka tulee helpottamaan johdon tilannekuvan saamista. Tarkastuksella
todettiin my®&s, ettd TVO on aloittanut kdytdnndn toimenpiteitd, mm. suunnitellut laajan
perehdyttimisohjelman valmistautuakseen Turvallisuus-toiminnon johtajan vaihdokseen.

Johtamisjirjestelmd, 9.—10.12.2021
Johtamisjarjestelman tarkastuksessa tarkasteltiin TVO:n Tekniikka-toiminnon
organisaatiomuutosten vaikutuksia, Human Factors Engineering (HFE) resursseja ja osaamista
sekd inhimillisten riskien hallintaan kiytettdvien HU-menetelmien kayttoa.

Tekniikka-toiminnon organisaatiomuutosten vaikutuksia kisiteltiin
henkiléstéindikaattoreiden valossa. TVO:n Tekniikka-toiminto toimii tekniseni ja
projektiasiantuntijaorganisaationa kaytossa ja suunnittelussa, ja silld on olennainen rooli
projektien ja muutostdiden suunnittelussa ja tuessa. Vuonna 2019 TVO purki vuonna
2015 tehtyd organisaation palvelumallia ja lisdsi esimiehid organisaatiossa. Vuonna 2021
toteutetussa muutoksessa uudistettiin toimintaprosesseja Tekniikka-toiminnon sisilla
saatujen kokemusten perusteella seka selkeytettiin Sahkontuotanto- ja Tekniikka-toimintojen
rajapintoja sekd paatoksentekoa. Tarkastuksessa katsottiin henkilostokyselya talta syksylts,
henkil6ston vaihtuvuutta, sairaspoissaoloja ja vuonna 2020 tehtya osaamiskartoitusta.
Henkiloston vaihtuvuuden ja henkilostokyselyn mukaan viime vuosina tehdyt muutokset ovat
olleet 1ahinna positiivisia. Osaamiskartoituksessa oli vield useiden jarjestelméavastuullisten
osalta puutteita tavoitetasoon ndhden. TVO toi kuitenkin esiin, ettd tilanne on parantunut
ndiden alueiden osalta viimeisen vuoden aikana.

Tarkastuksessa todennettiin TVO:n HFE-asiantuntijoiden resurssitilanteen olevan tilla
hetkelld hyva, mutta pidemman tdhtdimen osaamisen hallintaan ja resurssien riittdvyyteen
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olevan tarpeellista kiinnittda huomiota. HFE-asiantuntijoiden laitostuntemuksen ja —
osaamisen tulee olla tarpeeksi hyvalla tasolla, jotta heiddn olisi mahdollista muodostaa
itsendisesti oma nakemys laitosmuutosten merkityksestd. STUK esitti tarkastuksessa
vaatimuksen, jolla edellytettiin TVO:ta laatimaan suunnitelma HFE-asiantuntijoiden
ammatillisen osaamisen kehittdmisen varmistamiseksi.

TVO on resursoinut Kdyton tuki toimintoihin HU-asiantuntijan seka
Kunnossapitotoimintoihin kehitysasiantuntijan, jonka tyotehtaviin kuuluu olennaisena osana
HU-menetelmien kidyton kehittdminen kunnossapitotoimissa. STUKin nikemyksen mukaan
HU-menetelmien henkildresurssitilanne on kehittynyt positiiviseen suuntaan. Vastuuhenkilot
ovat kuitenkin tehtdvassa melko uusia, joten osaamisen kehittdmistd ja organisaation tukea
tarvitaan vield.

Kiayttokokemustoiminta, 14.—-16.9.2021
Kayttokokemustoiminnan tarkastus kohdentui sisdiseen kayttokokemustoimintaan eli TVO:n
omista kokemuksista oppimiseen.

TVO on havainnut edelleen toistuvuutta samankaltaisissa tapahtumissa ja niiden syissa.
Toistumista tapahtuu siitdkin huolimatta, ettd henkilosto aktiivisesti kehittad sisdisen
kayttokokemustoiminnan prosessia. TVO:n johto otti johtaakseen kahden toistumista
selittineen puutteen perusteella kdynnistetyt kehitystoimenpiteet, ja niiden osalta toiminta
on parantunut. TVO:n havainto tarkoittaa sitd, ettd sisdisen kdyttokokemustoiminnan
prosessi ei vieldkdan aina tuota haluttua tulosta. Tekniikassa, toiminnassa ja kulttuurissa
olevia puutteita ei aina tunnisteta tai saada korjattua kdyttokokemustoiminnan menettelyin.
Tdama on turvallisuuden kannalta olennainen havainto TVO:lta. Tarkastuksen tavoitteena
oli selvittdd, mikid on TVO:n oma kisitys tilanteen vakavuudesta ja parantamisesta. STUKin
ndkemyksen mukaan TVO:lla on tahto ja kyky parantaa toimintaansa ja edistaa siihen liittyvia
toimenpiteitd. Toisaalta STUK havaitsi, ettd kisitys sisdisen kdyttokokemustoiminnan
prosessin parantamistarpeista vaihtelee TVO:n organisaation eri puolilla ja tasoilla. STUK esitti
tarkastuksen perusteella kaksi vaatimusta, joiden tavoitteena on, etti prosessin parantaminen
tapahtuu TVO:n johdon ohjauksessa ja ettd TVO:n tapahtumatutkinnat tuottavat aikaisempaa
yksiselitteisemman tiedon mahdollisten toistumisten syistd ja tapahtumia aiheuttavien syiden
esiintymislaajuudesta.

STUK tarkasti myos kidyttokokemustoiminnan henkiléresursointia ja osaamisen
kehittamisesta huolehtimista. STUKin nakemyksen mukaan TVO on optimoinut sisdisestd
kayttokokemustoiminnasta huolehtivan organisaatioyksikon kokonaishenkildresurssit tiukasti.
Organisaatioyksikolle on osoitettu sisdisen kayttokokemustoiminnan lisdksi kolme muuta
turvallisuuden kannalta tarkead paitehtédvai, ja yksikon henkilot ovat toistensa varahenkilita
eri tehtavissa. TVO on itse todennut, ettd viimeisimman kahden vuoden sisidlla tapahtuneet
useat henkilévaihdokset ovat tilapdisesti heikentédneet sisdisen kdyttokokemustoiminnan
tehtavistd huolehtimista ja kehittamista. Tarkastuksessa saatujen tietojen perusteella TVO on
reagoinut havaintoonsa seka sisdisin jarjestelyin ettd rekrytoinnilla.
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Kayttotoiminta (OL1/2), 22.—23.9.2021

OL1:n ja OL2:n kayttotoimintaan kohdistuneessa tarkastuksessa selvitettiin ja todennettiin
hdirio- ja hatatilanneohjeiden kehitystyon tilannetta, valittoman TTKE-kdyttorajoituksen
aiheuttamien vikojen hallintaa, kdyton tekemid kunnonvalvontaa, kdyttémiesten osaamisen
hallintaa seka hairio- ja hatatilanneohjeiden verifiointi- ja validointimenetelmia.

TVO:n vuosille 2020—-2022 laatima suunnitelma hdirio- ja hatatilanneohjeiden
kehittamiseksi on toistaiseksi toteutunut suunnitellulla tavalla. Aiemmin haasteelliseksi
tunnistetun ohjekehitystyon resurssitilanteen todettiin parantuneen. TVO on viime vuosina
kehittanyt menettelyitd, joissa huomioidaan aiempaa paremmin hiirid- ja hatdtilanneohjeiden
verifioinnin ja validoinnin suunnitelmallisuus ja riippumattomuus.

STUK totesi TVO:lla olevan asianmukaiset menettelyt valittomien TTKE-rajoitusten
hallintaan. TVO on pystynyt toteuttamaan tarvittavat kiireelliset toimenpiteet ja
vikakorjaukset TTKE-vaatimusten mukaisissa aikarajoissa. TVO on kehittanyt valittomien
kayttorajoitusten raportointia varten erillisen raportin, jonka avulla TVO pystyy aiempaa
systemaattisemmin oppimaan TTKE-kayttorajoitustapahtumista sekd tunnistamaan
mahdollisia toistuvuuksia tapahtumissa.

STUK totesi TVO:n Kayttoyksikon menettelyt laitoksen kunnonvalvonnan osalta
asianmukaisiksi. Kayttomiehet kokivat olevansa padosin tyytyviisid saamaansa
perehdytyskoulutukseen, mutta kertauskoulutuksen osalta tuotiin esiin, ettd koulutus ei
taysin palvele heiddn osaamisvaatimuksiaan. Koulutuksen maarad pidettiin riittdvdni, mutta
osaamisen kehittdmisen menettelyt voisivat olla paremmin kohdennetut kayttomiesten
tarpeita varten.

Tarkastuksen johtopadtoksend STUK totesi kdyttotoiminnan olevan sdanndston mukaista.
Tarkastuksen perusteella ei esitetty vaatimuksia. STUK seuraa tarkastuksessa havaintoina
kirjaamiensa asioiden edistystd osana normaalia kdyttotoiminnan valvontaa.

Kayttotoiminta (OL3), 9.—10.11.2021

OL3:n kidyttotoimintaan kohdistuneessa tarkastuksessa tavoitteena oli selvittii ja todentaa
laitostilan hallinnan menettelyjen valmiutta laitosyksikon ensimmaiseen kriittisyyteen ja
tehoajokdyton aloittamiseen. Lisdksi tarkastuksessa kasiteltiin Kayton tuki yksikon toimintaa
ja resursseja, paivystdvien turvallisuusinsinodrien toimintaa seka kayttovuorojen ohjaajien
vakanssien vaihtoon liittyvid menettelyja. Tarkastuksen yhteydessa toteutettiin laitoskaynti
OL3:n paiavalvomoon.

Laitostilan hallinnan osalta STUK totesi, ettd prosessia on saatu kehitettya
suunnitelmallisemmaksi kesdlld 2021 kdaytto6n otetun uuden toimintamallin my6td. Myos
kayttovuorojen haasteeksi tunnistetun suuren tyokuorman helpottamiseksi oli otettu kaytt6on
parantavia menettelyitd. Toimenpiteiden vaikuttavuutta ei kuitenkaan pystytty tdysin
todentamaan tarkastuksen yhteydessd, minki johdosta TVO:ta edellytettiin toimittamaan
osana kriittisyyslupahakemusta esitys laitostilan hallinnan valmiudesta.

Paivystdvien turvallisuusinsinddrien toiminta todettiin tarkastuksen perusteella
asianmukaiseksi. Puutteena kuitenkin havaittiin, ettd heidan osaamisensa todentamisen
menettelyja ei ollut kuvattu ohjeistossa. Aiheesta esitettiin vaatimus.

STUK-B 280 / MAALISKUU 2022 ol



LITE 3 YDINVOIMALAITOSTEN KAYTON TARKASTUSOHIJELMA

Tarkastuksessa kasiteltiin myos TVO:n menettelyjd, joilla OL3:1la valvomo-ohjaajat
voivat vaihtaa ohjaajatehtdvad, esimerkiksi turbiiniohjaajasta reaktoriohjaajaksi, ja milla
edellytyksin voidaan samanaikaisesti yllapitaa hyvaksyntaa kahteen eri ohjaajatehtdvaan.
TVO:n tarkastuksessa esittima menettely kahden ohjaajatehtdvan hyviksynnan yllapitoon ei
kaikilta osin tayttanyt ohjeen YVL A.4 vaatimuksia. Tarkastuksessa TVO esitti muuttavansa
prosessia YVL-ohjeet tayttdavaksi. STUK ei asettanut asiasta erillistd vaatimusta vaan seuraa
TVO:n menettelyiden kehittamista ja arvioi valvontatyonsa ja ohjaajahyvaksyntéakasittelyjen
yhteydessd, ettd YVL-ohjeiden vaatimustaso tayttyy.

Tarkastuksen perusteella Kayton tuki -yksikon resurssit ovat riittavat. STUK seuraa
resurssitilanteen ja tarpeen kehittymistd osana normaalia valvontaa.

Laitoksen ylldpito, 13.—14.4.2021
Tarkastuksessa arvioitiin laitosyksikdiden kunnonvalvontaan ja kunnossapitoon liittyvien
resurssien, toimintojen ja tehtivien riittavyyttd turvallisen kdyton varmistamiseksi.
Tarkastuksen aiheina olivat mm. varaosat pitkidkestoisten hdirio- ja onnettomuustilanteiden
varalle (ns. kriittiset varaosat), kunnossapitokisikirjan ja -ohjeiden paivitystilanne seki
jarjestelmien ja laitteiden kayttokuntoisuuden arviointi ja seuranta. Tarkastus toteutettiin
muuten etdtarkastuksena, mutta varaosien katselmus tehtiin laitospaikalla.

Tarkastuksessa padpaino oli ohjeen YVL A.8 mukaisten ns. kriittisten varaosien
lapikdynnissa. Tarkastuksessa kaytiin ldpi puuttuvien varaosien hankintatilanne
sekad todennettiin varaosien maarid TVO:n keskusvarastolla. Puuttuvien varaosien
hankintatilanteessa ei ole tapahtunut muutoksia vuoden 2020 lopun tilanteeseen verrattuna.
TVO:n tulee jo aiemmin hyvaksytyn mukaisesti hankkia puuttuvat varaosat 30.4.2022
mennessa. Keskusvaraston katselmoinnissa ei havaittu puutteita, ja varastosaldot tasmasivat
STUKille raportoituun. Myoskaan vanhentuneita varaosia ei havaittu.

Tarkastushetkelld kaikki kunnossapitokisikirjan ohjeet olivat ajan tasalla. OL3:1la on
talla hetkelld kaytossa erillinen yllapito-ohje, joka on kaytossda OL3:n kaupallisen kayton
alkamiseen asti. OL3:n laitoksen kunnossapidon ohjeet tullaan integroimaan TVO:n
kunnossapitokasikirjaan, ja TVO on laatinut titd varten erillisen suunnitelman.

Tarkastuksessa todettiin, ettd ohjeen YVL A.8 mukaisessa ikddntymisen seurantaraportissa
kaytetty jarjestelmien kayttokuntoisuusarvio painottuu voimakkaasti sahkontuotannon
menetykseen liittyviin tekijoihin. Esim. turvallisuusjarjestelmien osalta kdyttokuntoisuusarvio
saattaa antaa liian positiivisen kuvan kayttokuntoisuudesta. STUK pitaa tarkedns,
ettd TVO arvioi kdyttokuntoisuusarvion eri osatekijoiden painoarvoja ja kehittda
kayttokuntoisuusarviota siten, ettd jarjestelman suunnittelemattomat epakaytettavyydet
saavat riittavan painoarvon. Epdkaytettavyyden arvioinnissa on syyta ottaa huomioon myos
piilevista vioista johtuva epakaytettavyys.

Tarkastuksen perusteella ei havaittu merkittavia puutteita eikd STUK esittdnyt vaatimuksia.

OL3:n kidyttoonoton kuumakokeet (HFT II)

Tarkastuksessa arvioitiin ja todennettiin kdyttoonoton kuumakokeiden (HFT II) aikaisia
kayttoonottokokeita ja niiden aikaista luvanhaltijan ja laitostoimittajan toimintaa. STUK
valvoi myos turvallisuuden asettumista etusijalle luvanhaltijan paatoksenteossa.
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HFT II-vaiheen aikana STUK seurasi useita kokeita, joista esimerkkind sdatosauvojen
pudotuskokeet kylméssa ja kuumassa tilassa, padhoyryn ulospuhalluslinjan toimintakokeita,
paineistimen varoventtiileihin liittyvid testejd, yhdyslinjan varahtelytasojen mittauksia seka
syotonvaihtokoetta ja ulkoisen sihkoverkon menetyskoetta. Tarkastuksen perusteella kokeet
sujuivat padasiallisesti hyvin ja toiminta oli jarjestelmallistd. Joidenkin kokeiden osalta ei
ensimmaiselld kerralla saavutettu hyviksymiskriteereitd, minka jalkeen TVO teki tarvittavat
lisdselvitykset, korjaukset tai muutostyot ja hyvaksyttdvyys todennettiin uusintatestein.
Kokeet osoittivat, ettd laitos toimii suunnitellusti ja ettd paineistimen yhdyslinjaan lisattyjen
vaimentimien avulla linjan vardhtelytasot on saatu hyvaksyttavalle tasolle.

Laitostilanhallinnan kypsyytta seurattiin osana HFT II-vaiheen valvontaa. Tarkastusten
perusteella STUK totesi, etta HFT II-vaiheen aikana OL3:n kayttotoiminta oli turvallista.
OL3:n kayttovuorojen yhteisty6 kayttoonoton kanssa oli toimivaa kayttoonottokokeiden
suorittamisen yhteydessd. Turvallisuusteknisten kayttoehtojen mukaisia vaatimuksia
noudatettiin paasddntdisesti hyvin ja niiden tulkinta oli konservatiivista. TVO kehitti
laitostilan hallinnan ja téiden suunnittelun prosesseja HFT II-vaiheen aikana, ja STUK niki
toiminnan kehittyneen myonteisesti.

Tarkastuksen johtopadtoksend HFT II-vaiheen aikainen toiminta laitoksella oli hallittua ja
turvallista. STUK ei esittanyt vaatimuksia tarkastuksen perusteella.

OL3:n kiyttokokemustoiminta, 1.6.2021

Tarkastus kohdistui OL3-yksikon sisdisen kayttokokemustoiminnan resursseihin ja prosessiin.
Tarkastuksessa kasiteltiin henkildresursseja riittivyyden ja osaamisen nikékulmasta seka
arvioitiin OL3:n sisdisen kayttokokemustoiminnan prosessien vaatimusten mukaisuutta
perustasolla.

Tarkastuksessa havaittiin, ettd OL3:n sisdisessd kayttokokemustoiminnassa on ajoittain
henkil6resurssipulaa ja tama nakyy tapahtumien tutkinnan ja tutkintatuloksen raportoinnin
viiveina. HenkilOresurssipula johtuu laitoksen elinkaaren vaiheesta, johon luontaisesti kuuluu
selvitettdvien asioiden suuri médara. Kokemusten perusteella (esim. Taishan, HFT1, HFT2) on
todenndkoistd, tapahtumien maara tulee vahintdankin sdilymaan nykyiselld tasolla. Talla
hetkelld tehtdvien hoitaminen edellyttdd henkilostoltd joustamista, mika ei ole kestava
tilanne. Lisdksi TVO on joutunut tekemadn tehtdvien priorisointia, jossa sisdinen tapahtumien
selvittiminen on priorisoitu alemmalle tasolle.

OL3-yksikollad on olemassa prosessi, jolla ohjeen YVL A.10 tarkoittamat tapahtumat
saadaan padsdantoisesti selvitettyi ja tapahtumien syyt tunnistettua siten, ettd korjaavia
toimenpiteitd voidaan madrittdd. Korjaavien toimenpiteiden toteutumista myos seurataan.
TVO on aloittanut prosessin parantamisen tunnistamiinsa kehityskohteisiin liittyen.

Sisdisen kayttokokemustoiminnan prosessi on tarkastuksessa saavutetun tarkastussyvyyden
nakokulmasta sadanndston mukainen.

Tarkastuksen perusteella esitettiin yksi vaatimus, jonka mukaan TVO:n on OL3:n sisdisessa
kayttokokemustoiminnassa varauduttava tilapdisiin tydomaaran kasvuihin maarittamalla
menettelyt, joilla tarvittaessa saadaan kdyttoon lisdaresursseja tapahtumien selvittdmiseen,
korjaavien toimenpiteiden tunnistamiseen ja oppien oikea-aikaiseen hyddyntdmiseen.

STUK-B 280 / MAALISKUU 2022 93



LITE 3 YDINVOIMALAITOSTEN KAYTON TARKASTUSOHIJELMA

Palontorjunta, 19.—20.10.2021
Tarkastuskohteina olivat palosuojelun ja palotekniikan organisaatio ja henkildstosuunnittelu,
henkil6storesurssit, palontorjuntaan liittyvit ohjeet, palokunnan koulutus ja harjoitukset,
luvanhaltijan sekd muiden organisaatioiden tekemit tarkastukset, hilytykset ja vuosihuollot,
palontorjuntajirjestelmien maaraaikaistarkastukset, muutostyot, IRS-raportit seka
laitospalokunnan haastattelu. Osana tarkastusta tehtiin laitoskierros OL1:114 ja OL2:1la.
Tarkastuksen perusteella laitosten palontorjuntajirjestelyt ovat hyvaksyttavalla tasolla.
TVO:1la on meneilldan toimenpiteitd laitospalokunnan resurssien parantamiseksi seka
palontorjuntahenkildston koulutusvaatimusten madrittelemiseksi ja niiden tayttymisen
seuraamiseksi. Avointen lapivientien valvontaa on kehitetty viime vuosina, mutta ohjeiden
vieminen kaytdntoon vaatii yha toimia. Laitoskierroksella havaittiin muutamia puutteita
liittyen merkint6ihin, kiinnityksiin ja tyolupakdytantoihin. TVO teki kierroksen paatteeksi
havainnoista asianmukaiset kirjaukset poikkeamanhallintajdrjestelmaansa korjaavia
toimenpiteita varten.

Sateilysuojelu, 24.—25.3.2021

Sateilysuojelua koskeva tarkastus kohdennetaan ydinvoimalaitoksen siteilysuojeluun,
sdteilymittauksiin sekd pdasto- ja ymparistovalvontaan. Taimin vuoden tarkastus
painottui siteilyn mittaamiseen. Tarkastus toteutettiin etdtarkastuksena, minka lisaksi
paikallistarkastaja todensi laitospaikalla ohjeiden ajantasaisuuden laitosyksikéiden
valvomoissa.

Tarkastuksessa kaytiin lapi mm. sédteilymittauksien osalta poikkeamien késittely ja
vikatilastot. Sateilymittausjarjestelmat ovat toimineet niille asetettujen tavoitteiden
mukaisesti. Tarkastuksessa todettiin varaosatilanteen kohentuneen laitekannan
modernisoinnin mydta merkittdvasti. Modernisointihankkeet jatkuvat siteilymittauslaitteiden
osalla edelleen ldhivuosina.

STUK esitti tarkastuksen perusteella kolme vaatimusta. Yksi vaatimus koski paastojen
tavoitearvojen kirjaamista laitoksen asiakirjoihin. Lisdksi TVO:n on laadittava ohjeistus, jossa
kuvataan sateilyturvallisuusasiantuntijan kdyttdminen ottaen huomioon lainsaddannon
asettamat vaatimukset. TVO:1la on myds oltava ohjeistus tyodosimetrijarjestelman
vikatilanteita varten.

Turvajarjestelyt, 3.—10.5.2021

Turvajirjestelytarkastus kohdistui OL1/OL2/0OL3-ydinvoimalaitosyksikéihin. Tarkastusaiheina
olivat henkilGstoresurssit, osaaminen ja koulutus, kehityshankkeet, turvajarjestelytapahtumat
ja poikkeamat, karttaharjoitusskenaariot seki tietoturvallisuuden kehityshankkeet ja
kayttovaltuushallinta. Lisdksi tarkastettiin vuosihuollon aikaisia turvajarjestelyihin liittyvia
menettelyja.

STUK suoritti tarkastuksen yhteydessa laitoskdynnin, jonka aikana seurattiin
kulunvalvontaa ja turvatarkastuksia laitosporteilla, hilytyskeskustoimintaa, kulunvalvontaa
keskeisissa tiloissa ja haastateltiin turvahenkil6ita. Tarkastusmenettelyind olivat tallenteiden
ja asiakirjojen katselmointi, tarkkailu ja henkilohaastattelut.
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Tarkastuksen perusteella STUK toteaa, ettd TVO:lla turvajarjestelyja yllapidetdan ja
kehitetddn jatkuvan parantamisen periaatteen mukaisesti. Tarkastuksen perusteella STUK
esitti kaksi turvajarjestelyjd koskevaa vaatimusta.

Turvajarjestelyt, 17.—19.8.2021
Tarkastus suoritettiin ennalta ilmoittamattomana tarkastuksena. Tarkastuskohteina
olivat OL1/OL2/OL3-laitosporttitoiminta, turvavalvontajirjestelmien paivitykset seka
turvaorganisaation koulutusmateriaalit.

STUK esitti tarkastuksen perusteella yhden vaatimuksen. Tarkastuksen yhteydessa
valvontakdynnilld seurattiin turvaorganisaation harjoitusta, joka sujui hyvin.

Turvallisuussuunnittelu, 22.—23.9.2021

Tarkastus kohdistui TVO:n laitosmuutosprosessiin. Erityisesti tarkasteltiin turvallisuuden
kannalta merkittdvien muutostarpeiden tunnistamista ja priorisointia sekd muutosehdotusten
kasittelya ja viemistd eteenpdin muutoshankkeiksi. Lisdksi katsottiin TVO:n
laitosmuutosprosessin kehitystyota suunnittelutoiminnon nikékulmasta.

Tarkastuksen aihealue on parhaillaan merkittiavan kehitystyon kohteena TVO:lla.

Uudet menettelytavat on osin juuri otettu kdyttoon, osin ne ovat vield kehitettiavana. TVO
on kehitystyon osana selvittanyt aiempien menettelytapojen puutteita. Taman vuoksi
tarkastuksessa keskityttiin kehitystyohon ja sen tuloksiin sen sijaan, ettd olisi kartoitettu
kaytossd olleiden menettelytapojen toimivuutta.

Syotteita laitosmuutosten toimenpide-ehdotuksiin tulee pitkédn tdhtdimen suunnitelmasta,
laitos- ja jarjestelmavastuuanalyyseistd sekd yksittdisind muista lahteistd. Valtaosa toimenpide-
ehdotuksista on perdisin kahdesta ensin mainitusta eli jirjestelmaéllisestd toiminnasta. TVO:lla
on kdynnissa toimenpide-ehdotusten kisittelyn ja erityisesti niiden priorisoinnin kehitystyo.
Uutena elementtind priorisoinnissa on ehdotusten pisteytys, jonka perusteella yllaipidetain
yhta priorisointilistaa OL1:n ja OL2:n muutoksista.

TVO:1la on my6s kdynnissa laaja laitosmuutosprosessin kehittdmishanke, jonka lahtokohtia
ja toimenpiteita esiteltiin tarkastuksessa.

STUK ei esittinyt tarkastuksen perusteella vaatimuksia selkedsti keskenerdiseen tychon.
STUK seuraa kehitystyon tuloksia tulevien eri alojen KTO-tarkastusten ja mahdollisesti
erillisten kohdennettujen valvontatoimenpiteiden kautta.

Turvallisuustoiminnot (OL1/2): Polttoaineen jadhdytys

jajalkilammonpoisto, 27.—28.9.2021

Tarkastettavana aihekokonaisuutena oli polttoaineen jadhdytys ja jalkilammonpoisto.
Tarkastus oli alun perin ohjelmassa jo vuodelle 2020, mutta se siirtyi vuoteen 2021. Tarkastus
kohdistui ilmastointi- ja ilmanvaihtojarjestelmiin, joiden osalta keskityttiin erityisesti
suojarakennuksen jadhdytysjarjestelmadn, reaktorirakennuksen ilmanvaihtojarjestelmaan
seki valvomo-, kytkinlaitos- ja apurakennuksen sidhkétilojen ilmastointijarjestelmain.
Lisdksi tarkastuksessa kasiteltiin yleiselld tasolla laitosten kaikkien ilmastointi- ja
ilmanvaihtojarjestelmien tilannetta, kuitenkin noudattaen turvallisuusmerkityksen mukaista
painotusta.
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Tarkastuksessa todennetut jirjestelmat ovat padosin hyvassa kunnossa, mutta
useissa ilmastointi- ja ilmanvaihtojérjestelmissé kaytetty automatiikka on tulossa
kayttoikansa padhan. Uusinnat ovat jo kdynnissd ja etenevit vaiheittain. Tarkastettujen
maéiraaikaiskoetulosten mukaan jarjestelmit ovat edelleen toimintakuntoisia. Jarjestelmiin
liittyvia vikailmoituksia tarkastaessa havaittiin, ettd ilmastointi- ja ilmanvaihtojarjestelmien
rakennusten ulkopinnoilla olevien osien kunnossapitomenettelyjen ohjeistus on ollut
vastuujaon osalta puutteellista, minka seurauksena osa laitteista on padssyt huonoon
kuntoon. Timé&n perusteella TVO:n edellytettiin kdyvan kyseiset kunnonvalvonta- ja
kunnossapitomenettelyt ldpi tilanteen korjaamiseksi.

Turvallisuustoiminnot (OL1/2): Suojarakennus ja vakavien

onnettomuuksien hallinta, 21.—22.10.2021

Tarkastettavana aihekokonaisuutena oli suojarakennus ja vakavien onnettomuuksien
hallinta. Tarkastuksessa arvioitiin TVO:n menettelyj3, joilla luvanhaltija varmistaa
turvallisuustoimintoja toteuttavien jarjestelmien suunnitteluperusteiden mukaisen tilan ja
perusteiden oikeellisuuden. Tarkastus kohdentui seuraaviin jirjestelmiin: suojarakennuksen
ylipainesuojausjarjestelmd, suojarakennuksen suodatettu paineenalennusjarjestelma.
suojarakennuksen vesitdyttojarjestelma ja paristovarmennettu 380 V verkko.

Edelld mainittujen jirjestelmien osalta katselmoitiin jarjestelmiin kohdistuneiden
TTKE:n edellyttimien maardaikaiskokeiden tuloksia edellisilta vuosilta, koestusohjeiden
ajantasaisuutta seka jarjestelmdvastuuraportteja.

Madraaikaiskokeiden osalta havaittiin epédselvyys liittyen yhteen OL1:n paine-
eroldahettimen kalibrointiin vuonna 2016. Tahan koestukseen liittyen jai epaselvaksi, mita
kahden hylatyn koestuksen jdlkeen on tapahtunut, eli onko laite kalibroitu uudelleen
hyviaksytysti vai onko laite vaihdettu. Seuraava koestus vuonna 2017 oli tehty hyvaksytysti.
Tarkastuksen perusteella ei ollut mahdollista todentaa, onko laite ja sitd mydten laitos
ollut TTKE:n mukaisessa tilassa tuon hylatyn koestuksen jilkeen. Muiden jarjestelmien
osalta ei havaittu puutteita médardaikaiskokeissa. STUK ei ndhnyt tarkoituksenmukaiseksi
edellyttad TVO:ta kdynnistdmaan tapahtumatutkintaa yksittaisen poikkeaman selvittamiseksi
poikkeamisesta kuluneen pitkdn ajan vuoksi. Hyvdna kiytantona tunnistettiin, etta
TVO tekee akustojen koestuksia selvdsti TTKE:n vaatimuksia useammin. Koeohjeiden
ajantasaisuus oli hyvilla tasolla. Jarjestelmavastuuraporttien perusteella tarkastusalueen
jarjestelmat ovat hyvassa kunnossa, eikd niihin liittyen ole kdynnissd erityisen merkittavia
lyhyen aikavalin muutoshankkeita. Sahkojarjestelmiin liittyen pidemmalla aikavalilld on
tarpeen uusia meneilladn olevan uudistusprojektin laajuuden ulkopuolelle jadneet vakavien
onnettomuuksien hallintajarjestelmien kojeistot.

Tarkastuksen perusteella kasitellyt jarjestelmat olivat suunnitteluperusteiden mukaisessa
kunnossa. STUK ei esittinyt tarkastuksen perusteella vaatimuksia.

Valmiusjirjestelyt, 13.—14.4.2021

Tarkastus kasittelee kattavasti ydinvoimalaitoksen valmiusjarjestelyita. Vuoden 2021
tarkastuksessa kasiteltyja aiheita olivat mm. valmiusohjeistus, -tilat ja -varusteet seka
valmiusorganisaatio ja sen koulutus. Lisdksi kasiteltiin valmiustoiminnan kehittamista
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seka kaytiin 1api joulukuussa 2020 tapahtuneen OL2:n laitoshétdtilanteen sekda OLKI-20-
valmiusharjoituksen raportteja ja havaintoja. Valmiustoimintaan liittyvia laitteista ja
varusteista kasiteltiin erityisesti kuulutusjarjestelmd, puhelinjarjestelma, laitostiedonsiirto
seka dosimetrijarjestelyt. Tarkastus toteutettiin etatarkastuksena.

TVO:n valmiusjarjestelyt ovat tarkastuksen perusteella vaatimusten mukaisella tasolla.
Aihealueilla oli kdynnissé olevia ja vield aloittamattomia kehitystoimenpiteit, joita TVO:n
todettiin seuraavan suunnitelmiensa mukaisesti. Tarkastuksen perusteella STUK esitti kaksi
vaatimusta. Valmiuskoulutusraportti tulee toimittaa STUKille tiedoksi, ja TVO:n tulee selvittda
OL3:n ulkoalueen ja alueella olevien parakkien osalta kuulutusten toimivuus ja tehtava
tarvittavat muutokset toimintaan tai laitteisiin.

Varaosien hallinta, 26.—27.10.2021

Tarkastuksen pddpaino oli varaosien hallintaan ja sen edistamiseksi tehdyissa kehitysaskelien
arvioinnissa. Varaosien hallinnan haasteet ovat ndkyneet edellisind vuosina mm.
lykkaantyneiden muutostoiden ja korjaustoiden maardssd, minka TVO on itse tuonut esiin
STUKille toimitettujen raporttien tuloksissa.

TVO on kehittanyt varaosien hallintaa varten uuden toimintamallin, joka on
otettu kayttoon syksylld 2020. Uudessa toimintamallissa on erityisesti haluttu
selkeyttdd varaosaprosessin omistajuutta. TVO on ottanut toimintamalliin kuuluvan
priorisointimenettelyn kdyttoon laitosmuutostdiden seurannassa ja miettii menettelyn
mahdollista laajentamista myos varaosamuutostoille.

Tarkastusta varten STUK haastatteli TVO:n organisaatiosta yhdeksad henkil64, jotka
edustivat tekniikkaa, kunnossapitoa ja hankintaa. Yhteenvetona haastatteluista voidaan
todeta, ettd yhteisty0 ja varaosien hallintaprosessi on kehittynyt viime vuosina paremmaksi ja
ettd perehdytyksen ja osaamisen syventdminen edellyttaa riittavasti aikaa ja resursseja.

Varastossa olevien varaosien ikddntymisen hallintaa varten TVO:lla on OL3:lle suunnattu
ohje, mutta OL1:d ja OL2:a koskevaa ohjetta ei vield ole. Tarkastuksen yhteydessd suoritetussa
varaosavaraston katselmoinnissa kaytiin 1api kymmenen nimikkeen tilanne ilman merkittavia
havaintoja. Varaosien hallinnan péadasialliset ohjelmistot, todettiin tarkastuksissa toimiviksi ja
hyvin tarkoitustaan palveleviksi.

STUK ei esittdnyt uusia vaatimuksia kehitysvaiheessa olevaan varaosien hallintaprosessiin.
STUK seuraa edistystd eri KTO-tarkastusten ja mahdollisesti erillisten kohdennettujen
valvontatoimenpiteiden kautta.

Voimalaitosjitteet, 6.—7.10.2021

Tarkastuksessa kasiteltiin voimalaitosjdtteiden kdsittelyn, varastoinnin ja kirjanpidon
menettelyitd kaikkien Olkiluodon voimalaitosyksikdiden osalta. Erityisaiheina olivat OL3:n
kayttoonoton tilanne, jitehuollon kehityshankkeiden tilanne, ydinjatehuollon henkilgston
riittavyys ja osaaminen, ohjeiston ajantasaisuus seka ydinjatehuollon padprosessin toiminta
seka riskiarviointi. Tarkastuksen yhteydessi suoritettiin laitoskierros, jossa tarkastettiin
jatteiden kasittely- ja varastointitilojen kunto, tilojen sateilytasot sekd luokitukset ja
merkinnat.
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Ydinjatehuollon padprossin toimintaa on kehitetty. Resurssitilanne on talla hetkelld hyva,
ja tuleviin lahiajan rekrytointitarpeisiin on henkilostésuunnitelmassa varauduttu. Ohjeisto oli
ajallaan katselmoitu, mutta tarkastuksessa oli viitteitd siitd, ettd katselmointiprosessi ei taysin
toimi. Ohjeissa havaittiin puutteita tai niissa oli kuvattu menettelyja, joita ei toiminnassa
pystytty todentamaan.

OL3:n jatejarjestelmien kayttoonoton tilanne on hyva lukuun ottamatta radioaktiivisten
jatteiden kasittelyjarjestelmaa. Ongelmia esiintyy seka laitteiston toiminnassa ettd kuivatun
lopputuotteen laadussa. TVO:n ei ole tarkoitus kayttda tatd jarjestelmad padasiallisena
nestemaisten jatteiden kasittelyjarjestelmand, vaan nestemaiset jatteet on tarkoitus
kiinteyttdd sementtiin. Sementilld kiinteyttamiseen liittyva suunnitteluty6 on kdynnistynyt ja
tahtaa siihen, ettd sementtikiinteytys voidaan ottaa OL3:lla kdyttoon 2024.

OL1:n ja OL2:n jatteiden kasittelyjarjestelmiin (bitumointi ja haihduttimet) on hankittu
varaosia, ja jirjestelmat ovat toimineet padosin hyvin. Laitoskierroksella havaittiin, ettd
osa OL1:n tynnyrivarastolla olevista vuonna 1998 imeytyskiinteytetyista tynnyreista on
huonokuntoisia, mika voi haitata niiden turvallista varastointia ja loppusijoitusta.

Tarkastuksella esitettiin kaksi vaatimusta, jotka kohdentuivat vaurioituneiden tynnyreiden
uudelleen pakkaamiseen sekd maaperdloppusijoitusta varten varastoitavien hyvin matala-
aktiivisten jitteiden varastointimenettelyjen lisidmiseen tyoohjeisiin ennen toiminnan
aloittamista.

Vuosihuolto, 25.4.—15.6.2021

Vuosihuoltoihin kohdistuvassa tarkastuksessa arvioitiin ja todennettiin TVO:n laitosyksikkojen
OL1ja OL2 vuosihuoltojen aikana toimintoja, joilla varmistutaan turvallisuudesta seka
johdetaan ja hallitaan vuosihuollon aikaisia toimia. STUK valvoi myos turvallisuuden
asettumista etusijalle luvanhaltijan vuosihuollon aikaisessa paatoksenteossa.

Tarkastuksen erityiskohteiksi oli valittu valvomodokumentaation ajantasaisuus,
suojarakennuksen sahkodldpivientien asennustydt, irto-osien hallinta seka priméaaripiirin
painekokeen toteuttaminen OL1:114. Muita tarkastuskohteita olivat seisokkiriskit,
sateilysuojelu, sahko- ja automaatiotekniikka, reaktori- ja turvallisuusjarjestelmat seka
rakennustekniikka ja palontorjunta. Lisdksi tarkasteltiin henkilostoresursseja, osaamisen
yllapitoa ja ohjeiston ajantasaisuutta.

TVO uusi vuosihuollossa suojarakennuksen sahkolapivientimoduuleja molemmilla
laitosyksikdilla. STUKin edustajat seurasivat sahkoldapivientimoduulien mekaanisia ja sahko- ja
automaatioteknisia toitd. Tarkastuksen perusteella tyot sujuivat hyvin eikd puutteita havaittu.

Kayttotoiminnan turvallisuuden kannalta keskeisten asiakirjojen ajantasaisuus ja
asianmukaisuus tarkastettiin pistokoemaisesti OL1:n ja OL2:n kdynnistysvalmiuden
todentamisen yhteydessa. Tarkastusten perusteella asiakirjat olivat ajan tasalla eikd puutteita
havaittu.

OL1:n primadripiirin painekoe suoritettiin hyvaksytysti. STUKin edustajat valvoivat
painekokeen suoritusta niin valvomossa kuin osallistumalla painekokeen aikana laitokselle
tehtyihin tarkastuskierroksiin. STUKin tarkastuksen perusteella painekokeen suoritus onnistui
hallitusti ja vaaditut koekriteerit taytettiin.
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Irto-osien hallinnan (FME) osalta STUK todensi TVO:n vuosihuollon aikaisia menettelyja
OL1:n ja OL2:n valvonta-alueilla pistokoemaisilla tarkastuskidynneilld ja seurasi kirjattuja
FME-havaintoja TVO:n laatimista raporteista. Tarkastuksen perusteella TVO:n panostus
irto-osien hallinnan kehittimiseen nédkyy tyokohteilla ja laitoksen toiminnassa. TVO:n FME-
koordinaattori on pystynyt edistimaan vuonna 2020 esille nostettuja kehityskohteita, ja
laitoksella suhtaudutaan irto-osiin riittavélla vakavuudella. Laitoksella on toteutettu laaja-
alaisia polttoainevuotojen ennaltaehkaisytoimenpiteitd ja irto-osien hallinta on luonnollinen
osa titd tyotd. STUKin kentalld tekemét havainnot olivat padosin positiivisia.

STUK suoritti sateilysuojelujarjestelyihin liittyvaa vuosihuoltovalvontaa paikan paalla,
asiakirjavalvonnalla seka haastattelemalla ihmisid. STUKin valvontakdyntien aikana laitosten
siisteys oli hyvalla tasolla. Kenkarajat olivat selkeitd ja korkeamman annosnopeuden alueet
oli merkitty asiallisesti. Molempien laitosyksikéiden vuosihuoltojen annosarviot kuitenkin
ylitettiin. Ylitysten taustalla oli mm. tyovaiheiden madran kasvaminen arvioiden tekemisen
jalkeen seka sdteilysuojelullisesti odotettua haastavammat olosuhteet tietyissa kohteissa.
Vuosihuoltojen annokset olivat kuitenkin verraten pienet. Valvontakdyntien havaintojen
perusteella siteilysuojelutoimet oli toteutettu asianmukaisesti.

Organisaation ja johtamisjarjestelmien osalta todettiin, ettd monet kdaytanndt olivat
vuosihuollossa kehittyneet positiivisesti. Muun muassa TVO:n johto otti nakyvaa
roolia turvallisuuskulttuurin edistimisestd ja TVO:n paatoksenteko oli monessa kohtaa
konservatiivista. Laitoskierroksilla tehtyjen havaintojen perusteella projektitéiden
suorittaminen laitoksella vaikutti asianmukaiselta.

Rakennustekniikan tarkastuksessa havaittiin, ettd vuosihuoltojen aikana tehtiin
paljon erilaisia rakenteiden asennustoitd, joissa oli kaytetty jalkikiinnitysohjeen uutta
versiota, jota ei ollut vield hyvaksytty ja ldhetetty STUKiin. Jalkikiinnitysohje on ollut
pitkdan tyon alla ja STUK oli edellyttanyt sithen muutoksia mm. rakennesuunnitelmien
hyvaksyttamiskaytantoihin.

STUKin yleisend havaintona oli, ettd TVO:n tiukat koronatoimenpiteet eivat haitanneet
vuosihuoltojen aikaisten tdiden turvallista toteutusta. Koronatoimenpiteet otettiin vakavasti,
ja TVO tarkasteli toimenpiteiden vaikutuksia lapi vuosihuoltojen. Kaikki turvallisuuden
kannalta valttiméattomat tyot tehtiin alkuperiisen suunnitelman mukaisesti.

STUK esitti tarkastuksen perusteella yhden vaatimuksen koskien rakenteiden
jalkikiinnitysohjeen toimittamista STUKiin.

Kemia, ylimdardinen tarkastus, 29.11.—2.12. 2021
Vuoden 2021 tarkastusohjelmaan ylimaardisend tarkastuksena sisallytetyssd kemian
tarkastuksessa kaytiin 1api TVO:n radiokemiallisten menetelmien validointikdaytannot seka
validointeihin liittyvad ohjeistusta ja dokumentaatiota. Tarkastuksessa kaytiin ldpi muun
muassa radiokemian asiantuntijoiden resurssitilannetta, tydmaaria seka tulevaisuuden
suunnitelmia. Tarkastuksessa kasiteltiin myos STUKille toimitetuissa padstoraporteissa
havaittuja virheellisyyksia.

Tarkastuksen perusteella STUK esitti kuusi vaatimusta ja 17 havaintoa. Nelja vaatimusta
liittyi sdteilymittauslaitteiden validointimenettelyihin ja validointiohjeistuksen
paivittamiseen. Yksi vaatimus liittyi paastoraportointivirheiden vahenemisen seuraamiseen.
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Yksi vaatimus liittyi OL3:lla havaittuihin epédselvyyksiin mittalaitteiden kayttokelpoisuuden
osoittamisessa. STUK edellytti TVO:ta selvittdimaan, miten laitteiden kayttokelpoisuus on
jaljitettavasti todennettu.

Turvajarjestelyt, 2. ylimdardinen tarkastus, 22.—26.11.2021
Vuoden 2021 toinen ylimédardinen turvajirjestelyt-tarkastus kohdistui kaikkiin Olkiluodon
kolmeen ydinvoimalaitosyksikkoon. Tarkastusaiheina oli yksikoiden laitosporttitoiminta,
OL3:n hilytyskeskustoiminta seka turvajarjestelypoikkeamien ja -tapahtumien kasittely.
Tarkastusmenettelyind oli toiminnan tarkkailu sekd henkilohaastattelut.

Tarkastuksessa STUK todensi, ettd TVO oli toteuttanut asianmukaiset toimenpiteet
koskien kolmea avoinna ollutta turvajarjestelyja koskevaa STUKin vaatimusta. Tarkastuksen
perusteella STUK sulki kaikki kolme vaatimusta eikd asettanut uusia vaatimuksia. Olkiluodossa
turvajarjestelyja kehitetddn jatkuvan parantamisen periaatteen mukaisesti.
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Olkiluoto 3:n kayton aloitusvalmiuden
tarkastukset vuonna 202I

Olkiluoto 3 -laitosyksikkod kasiteltiin seka kdyton aloitusvalmiuden tarkastuksissa ettd kayton
tarkastusohjelman (KTO) tarkastuksissa, koska monet tarkastettavat toiminnot ovat yhteisid
kaikille Olkiluodon laitosyksikoille. KTO-tarkastukset on kuvattu tarkemmin liitteessa 3

ja tdssa liitteessa on esitetty pelkastadn kayton aloitusvalmiuden todentamiseen liittyvat
tarkastukset.

Pelkastdan Olkiluoto 3 -laitosyksikkdon kuuluvat tarkastukset tehtiin
tarkastussuunnitelman "Kayton aloitusvalmiuden tarkastukset” mukaisesti. Rakentamisen
aikaisen tarkastusohjelma (RTO) tavoitteena oli todentaa, etti laitoksen rakentamisen
vaatimat toiminnot varmistavat laadukkaan ja hyvaksyttyjen suunnitelmien mukaisen
toteutuksen viranomaismadrayksid noudattaen ja vaarantamatta laitospaikalla kayvia laitoksia
rakentamisprojektin eri vaiheiden aikana. Tarkastusohjelma aloitettiin Olkiluoto 3:lle vuonna
2005 laitoksen rakentamisen alettua, ja viimeinen RTO-tarkastus tehtiin marraskuussa 2017.
Koska RTO-ohjelma paattyy kayttolupaan, ja oli oletettavaa, ettd OL3-yksikko saa kdyttoluvan
kevadn 2018 aikana, kevatkaudelle 2018 ei enda laadittu RTO-puolivuotissuunitelmaa. Sen
sijaan laadittiin suunnitelma kayton aloitusvalmiuden tarkastuksista. Projektin viiveista
johtuen kayttéluvan myontaminen siirtyi vuoden 2019 alkuun. Kayttoluvan jalkeen
polttoaineen lataus on siirtynyt useaan kertaan, joten STUK on paivittdnyt ja tiydentdnyt
tarkastusohjelmaa projektin aikataulun ja muiden tarkastushavaintojen perusteella. Viimeinen
kayton aloitusvalmiuden tarkastus tehtiin ennen polttoaineen latausluvan antamista ja
tarkastusohjelman mukaiset tarkastukset paattyivat tahan. Jatkossa kaikki OL3-tarkastukset
tehdddn osana KTO-tarkastusohjelmaa, joka on yhteinen OL1-3 yksikoille.

Kayton aloitusvalmiuden tarkastukset ovat osa ydinenergialain 20 §:n edellyttamaa
toteamista turvallisen kayton edellytyksista:

Ydinlaitoksen kdyttimiseen ei saa ryhtyd sithen myonnetyn luvan perusteella ennen kuin:

1. sdteilyturvakeskus on todennut, ettd ydinlaitos tiyttdd asetetut turvallisuusvaatimukset ja ettd
turvajdrjestelyt sekd valmiusjdrjestelyt ovat riittdvdt, ettd ydinaseiden leviimisen estidmiseksi tarpeellinen
valvonta on asianmukaisesti jirjestetty ja ettd ydinlaitoksen haltijan vahingonkorvausvastuu
ydinvahingon varalta on jdrjestetty siitd sdddetylld tavalla;
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Kayton aloitusvalmiuden tarkastuksia tehtiin vuoden aikana seuraavasti:

Tarkastus Ajankohta
Turvajarjestelyt 12.-15.1.2021
22.—26.2.2021
1.—5.3.2021
16.—18.3.2021
Valvonta-alueen kayttédnotto 23.-24.2.2021
Kayton aloitusvalmiuden todentaminen 8.—10.3.2021

STUK teki nelja turvajarjestelytarkastusta Olkiluodossa. Paikan pailla tehdyissa tarkastuksissa
kaytiin ldpi turvavalvontajdrjestelmien kiytt6onoton tilanne, turvaorganisaation,
halytyskeskuksen ja turvavalvontajdrjestelmien toimintaa, turvaorganisaation
harjoitustoimintaa, seki tietoturvallisuuden aiheita, ja tarkastettiin OL3-voimalaitosyksikon
kayttoonottoon liittyvit jarjestelyt laitosaidan ja porttien osalta. Tarkastustoiminnan tulosten
perusteella todettiin turvajarjestelyjen riittivyys latausluvan myontamiseksi.

STUK teki valvonta-alueen kayttoonottotarkastuksen, jossa todennettiin valvonta-alueen
valmius. Tarkastuksen perusteella esitettiin vaatimuksia, joista latausvalmiuden kannalta
oleellinen vaatimus suljettiin jo seuraavalla viikolla tehdyssa katselmoinnissa, koskien henkilo-
ja tavaramonitoreita.

STUK teki maaliskuussa kayton aloitusvalmiuden todentamistarkastuksen. Tarkastuksessa
todennettiin latausvalmius kokonaisuudessaan, mukaan lukien muista tarkastuksissa
avoimeksi jadneet asiat, kuten valvomon ja johtamisjarjestelmén valmius. Tarkastuksen
perusteella ei voitu todeta valmiutta kaikilta osa-alueilta, joten tarkastuksen tuloksena
edellytettiin TVO:ta lahettamaan selvitykset avoimista teknisistd asioista sekd yhteenveto
latausvalmiuden kannalta jiljelld olevien téiden loppuunsaattamisesta. Yhteenvedon ja
selvitysten toimittaminen olivat edellytyksid latausluvan myontamiselle.
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Fennovoiman rakentamislupa-
hakemuksen kasittelyyn
liittyvat tarkastukset 2021

STUK tarkastaa ja arvioi Fennovoiman ja muiden hankkeen toteuttamiseen osallistuvien
organisaatioidenjohtamisjarjestelmia. STUK tekee myds organisaatioihin tarkastuksia
varmistaakseen, ettd niidenkdytdnnon toiminta vastaa johtamisjarjestelmissa esitettya ja
tayttad vaatimukset. STUK aloitti rakentamisluvan kasittelyyn liittyvan tarkastusohjelman
(RKT) tarkastukset syyskuussa 2015. Tarkastukset suunnitellaan puolivuosittain ja vuonna
2021 STUK teki tarkastusohjelmansa mukaisesti kuusi tarkastusta. Kayttotoimintaa koskeva
tarkastus siirtyi kevaan suunnitelmasta syksylle, koska valmiutta tarkastukselle ei ollut
alkuvuodesta 2021.

Asioiden kasittelya ei ole tarvinnut siirtda tai perua COVID-19-pandemian takia, koska
kaikki vuoden 2021 tarkastukset toteutettiin suurelta osin etatarkastuksina. Etatarkastuksiin
siirtymisessa ja ensimmaisten etatarkastusten kokemusten perusteella STUK teki joitain
muutoksia tarkastusten yksityiskohtaiseen toteutukseen ja juoksutukseen. Tarkastusten
tuloksia STUK kayttaa tehdessddn turvallisuusarvion ja lausunnonrakentamisluvasta.

Alla on esitetty yhteenvedot vuonna 2021 raportoiduista tarkastuksista. Viimeinen vuoden
2021 tarkastus raportoidaan 2022 ensimmaisella kolmanneksella.

Fennovoima Oy, RAOS Project Oy, JSC Atomproekt, JSC OKB Gidropress:
Tarkastusmenettelyt

Tarkastuksessa kasiteltiin suunnitteluun osallistuvien organisaatioiden tarkastusmenettelyja
ja niihin kohdistuvia avoimia RKT-vaatimuksia. Tarkastuksella myos tarkastettiin ja
todennettiin STUKille toimitettujen ja toimitettavien, alustavan turvaselosteen toimituserien
laatusuunnittelua, lupa-aineistojen kasittelya tarkastusketjussa sekd vaatimusten- ja
konfiguraation hallintaa.

Fennovoima ja RAOS Project Oy jarjestivat etdyhteydet kaikkiin organisaatioihin seka
padsyn tarvittaviin tietokantoihin todennuksen mahdollistamiseksi. Tarkastuksessa havaittiin
edistymad monella osa-alueella, mutta enemmistd STUKIn aiemmista vaatimuksista
jdi edelleen auki. Tarkastuksessa mm. todettiin, ettd padsuunnittelijan prosessi STUK
tarkastushavaintojen hallitsemiseksi oli kehitteilld, muttei vield valmis. Alustavan
turvallisuusselosteen toimittamiseen liittyen STUK kehotti kartoittamaan ja esittdmaan
mahdolliset STUKin YVL-ohjeita koskevat poikkeamat ja perustelut saman turvallisuustason
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saavuttamiseksi. STUK my0s huomautti suunnittelussa ja valmistuksessa kaytettavien
standardien ja normien esittdmisestd alustavassa turvallisuusselosteessa — asia, josta on
keskusteltu hankkeen alusta lahtien. Konfiguraation eli laitoskokonaisuuden hallintaan oltiin
tarkastushetkelld ottamassa kdytto6n uutta menettely3, jota ei kuitenkaan ollut vield kuvattu
eikd ohjeistettu.

STUK totesi my0s tarkastuksessa, ettd suunnittelua koskevat laatusuunnitelmat ovat
edelleen kesken ja samanaikaisesti suunnittelua kuitenkin tehdddn. STUK sulki aiemman
laatusuunnittelua koskevan vaatimuksen ja esitti sitd koskevan tasmennetyn vaatimuksen,
jonka mukaan jarjestelmien laatusuunnitelmat on laadittava ennen suunnittelun aloittamista
ja otettava kdytto6on ohjaamaan suunnittelua.

Fennovoima: Osaamisen- ja resurssienhallinta

Tarkastus kohdistui FHi-hankkeen osaamisen- ja resurssienhallintaan. Tarkastuksella
kasiteltiin sekd Fennovoiman ettd merkittdvien padtoimittajien osaamista, resursseja ja niiden
hallintamenettelyjd. Lisaksi kasiteltiin ydinenergialain vaatimia vastuutehtavia, Fennovoiman
Pyhdjoella olevan organisaation kehittymistd ja kdyttoorganisaatioon liittyvid suunnitelmia.
Tarkastuksen perusteella STUK esitti vaatimuksen, ettd vastuullisen johtajan roolin kuvausta
ja hdanen tapojaan nostaa asioita kasittelyyn on tarkennettava 31.10.2021 mennessd, jotta
voidaan varmistaa vastuullisen johtajan riittdva toimivalta ja mahdollisuudet saada tietoa
turvallisuuden kannalta merkittavad paatoksentekoa varten.

Fennovoima: I&C

Tarkastus kohdistui Fennovoiman menettelyihin Hanhikivi 1 -laitoksen automaation
suunnittelun ja toteutuksen valvonnan ja arvioinnin osalta. Tarkastuksessa kaytiin lapi
automaatiotekniikan resursseja, laitoksen automaatiosuunnittelun ja rakentamislupa-
aineistojen tilannetta sekd suunnittelu- ja rakentamisvaiheessa tarvittavia
automaatiotekniikkaan liittyvid tai yleisid menettelyja. Tarkastus toteutettiin osittain
videoneuvotteluyhteydella COVID-19-tilanteen rajoitukset huomioiden.

Fennovoima oli valmistautunut tarkastukseen hyvin ja kaikki tarvittavat henkil6t olivat
saatavilla koko tarkastuksen ajan. tarkastuksen aikana Fennovoima esitteli avoimesti
toimintaansa, ja tarkastuksen aikana kaydyt keskustelut olivat hyodyllisia.

STUK ei esittinyt tarkastuksen perusteella vaatimuksia, silld organisaatioiden vastuut
ovat vield osin maarittelematta ja joidenkin oleellisten asiakirjojen sisdlto on tarkastetulla
alueella vield luonnosvaiheessa. STUK sen sijaan esitti tarkastuksessa havaintoja Fennovoiman
huomioitavaksi toimintansa kehittamisessa. Havainnot liittyivit suunnitteluvaiheiden
suorittamiseen rinnakkain ja sen haasteellisuuteen konfiguraationhallinnalle, joidenkin
1&C-laitteiden pitkadn kestdvan kelpoistuksen huomiointiin projektissa, sekd suunnittelu- ja
luvitusaineistojen yhdenmukaisuuteen ja sen varmistamiseen Fennovoimassa. Positiivisena
havaintona tarkastusryhma esitti, ettd Fennovoimalla on meneilldan kehitystyo avointen
asioiden hallinnalle.

Tarkastuksessa my0s keskusteltiin STUKin YVL-ohjeissa automaatiojdrjestelmien
kuvauksille koskevista vaatimuksista rakentamislupavaiheessa. STUK muistutti, ettd
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automaatiojarjestelmien kuvauksia koskevat samat YVL-ohjeiden vaatimukset kuin esim.
prosessi- ja sahkojarjestelmien kuvauksia.

Fennovoima: Kdyttétoiminta ja kdyttéonotto

Lokakuussa suoritettu tarkastus kohdistui Fennovoiman kayttoyksikkéon seka
kayttotoimintaan liittyvien ydin- ja siteilyturvallisuuden kannalta keskeisten asioiden
kasittelyyn. Tarkastuksessa arvioitiin, miten Fennovoima ja tarkemmin sen kayttoyksikko
(Operation Unit) laitoksen loppukiyttdjana on varmistunut siitd, ettd ydin- ja
sateilyturvallisuuden kannalta keskeiset kdyttotoiminnan vaatimukset ja odotukset on
huomioitu laitossuunnittelussa. Osana tata arvioitiin myos Fennovoiman kayttoyksikon
henkil6resurssien maaraad ja riittavyyttd seka ndihin liittyvia suunnitelmia ja kayttoyksikon
osaamista.

Toisena tarkastusaiheena arvioitiin Fennovoiman suunnitelmia kdyttotoiminnan,
etenkin valvomokokonaisuuden ja timén eri osa-alueiden, kehittdmiseksi tilld hetkelld
seka laitoksen rakentamisvaiheessa riittavan kayttotoiminnan valmiuden saavuttamiseksi
oikea-aikaisesti projektin mychemmissa vaiheissa. Tassd yhteydessd arvioitiin myos
kayttovaiheen johtamisjarjestelmda koskevia kehittamissuunnitelmia sekd Fennovoiman
kayttoyksikon saamia oppeja viimeaikaisista ydinvoimalaitosprojekteista sekd ndiden kayttoon
valmistautumisesta.

Tarkastukseen kuului kaksi ennakkotehtédvai, joihin Fennovoima toimitti vastaukset
STUKille ennen tarkastusta. Ennakkotehtdvien vastaukset kasiteltiin tarkastuksen aikana.
Tarkastus toteutettiin padosin paikan pailla Salmisaaressa.

Tarkastuksen perusteella STUK edellytti, ettd Fennovoiman on arvioitava ja perusteltava
kayttoyksikon tehtdvit ja vastuut rakentamislupavaiheessa. Lisdksi Fennovoiman on arvioitava
ja perusteltava kayttoyksikon henkiloiden kokemuksen ja osaamisen soveltuvuus seka
riittavyys suhteessa tehtdviin ja vastuuseen. Fennovoiman on myos tunnistettava ja arvioitava
riskit kayttoyksikon tehtaviin, osaamiseen ja kokemukseen liittyen.

Fennovoiman on myds tunnistettava dokumentit, jotka vaativat kayttoyksikon
systemaattista tarkastusta, ja kehitettava kayttoyksikkokohtaiset tarkastusohjeet seka
-kriteerit ndiden dokumenttien tarkastamista varten. Tama kasittdd seka laitossuunnittelu-
ettd lisensiointiaineistot. Fennovoiman on otettava kayttoyksikon tarkastusta ohjaavat ohjeet
kayttoon ja toimitettava ndma STUKille tiedoksi.

Lisaksi Fennovoiman kayttoyksikon on laadittava suunnitelmat sen osalta, miten se
osallistuu laitoksen kayttoohjeiden ja TTKEn kehittdmiseen varmistaakseen, ettd nimi
valmistuvat oikea-aikaisesti projektin myohemmissa vaiheissa ja ovat Fennovoiman odotusten
mukaisia. Samoin Fennovoiman on suunniteltava kdyton aikaisen johtamisjarjestelman
kehittaminen. STUK arvioi suunnitelmia tarkastusohjelmansa puitteissa.

Fennovoima: Johtaminen ja turvallisuuskulttuuri

Tarkastus kohdistui Fennovoiman (FV) johtamiseen ja johtamisjarjestelméan. Tarkastuksella
kasiteltiin Fennovoiman turvallisuuskulttuuria ja valmiutta ydintekniseen rakentamiseen seka
Fennovoiman ndkemystd toimitusketjun turvallisuuskulttuurista ja valmiuksista ydintekniseen
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rakentamiseen. Tarkastuksella kasiteltiin my0s aihealueisiin liittyvida avoimia STUKin
vaatimuksia.

Fennovoima esitti tarkastuksella turvallisuuskulttuuriohjelmaansa ja
turvallisuuskulttuuriperiaatteitaan. Fennovoima kertoi, etta se on kirjoittanut uusinta
versiota turvallisuuskulttuuriohjelmasta tavoitteenaan entistd enemman lisdtd henkil6ston
ymmarrystd turvallisuuskulttuuriin liittyvista periaatteista ja odotuksista. Talla
tarkastuksella kidsiteltiin vuonna 2021 tehtya turvallisuuskulttuurin itsearviointia, joka oli
tarkastushetkelld raportointivaiheessa. Fennovoiman turvallisuuskulttuurin itsearvioinnin
perusteella Fennovoiman turvallisuuskulttuurissa on havaittavissa kehitystd, mutta myos
kehittamistarpeita on. STUK totesi, ettd Fennovoiman on tarked ottaa turvallisuuskulttuurin
itsearvioinnin havainnot tarkasti huomioon organisaatiomuutosta toteuttaessaan.
Tarkastuksella kisiteltiin my6s vuoden 2019 Fennovoiman turvallisuuskulttuurin
itsearvioinnin suositusten perusteella tehtyja toimenpiteitd. Suositukset ovat laaja-
alaisia ja osa toimenpiteista on vield tyon alla. Vuoden 2021 arvion perusteella tehtava
toimintasuunnitelma oli vield hahmotettavana. STUKin arvion mukaan Fennovoiman
turvallisuuskulttuurin itsearviointimenettely on kattava.

Toimittajien turvallisuuskulttuuri

Fennovoima luokittelee toimijat eri luokkiin ja visualisoi toimitusketjua maaritelldkseen,
minké&laista huomioita toimittaja saa Fennovoiman toiminnassa ja turvallisuuskulttuuritydssa.
STUK pitdd nditd hyvina kaytantoina.

Fennovoima korosti tarkastuksella, ettd toimitusketjun itse tekemén turvallisuuskulttuurin
seurannan on sisdllettdva myos kehittamistyon ja menettelyiden vaikutuksien arviointia
(esim. kayttaytymisen muutoksien arviointia). Jossain maarin haasteena on ollut, ettd arviointi
on todentanut suoritteita, josta ei aina voi suoraan paatella vaikuttavuutta. FV:n mukaan
toimitusketjun kyvykkyys arvioida omaa turvallisuuskulttuuriaan on vahitellen parantumassa.

Fennovoiman tarkastuksen aikana esittima nakemys toimittajien turvallisuuskulttuurista
perustuu jatkuvaan tarkasteluun ja seurantaan kdyttden erilaisia menettelyja mm. toimittajan
arviointimenettelyd, havaintojen kasittelyd ja turvallisuuskulttuuriauditointeja. Tarkastuksella
kaytiin ldpi mm. turvallisuuskulttuuriauditoinneissa kirjattuja poikkeamia ja niiden
tilannetta. Fennovoima esitti myos yleisid johtopaatoksidan toimitusketjun ja padtoimittajien
turvallisuuskulttuuriin liittyen.

Tarkastuksella kdsiteltiin tarkemmin pddurakoitsija Titan2:n organisaatiota ja sen
turvallisuuskulttuuria. Fennovoiman viimeaikaiset arviot Titan2:n kyvykkyydesti osoittavat
kehittymistd, joskin kehitystarpeita on edelleen. Fennovoima katsookin, etta kehittyminen on
askelmainen prosessi ja se vaatii jatkuvaa aktiviteettia.

Tarkastuksella kidsiteltiin lisdksi tydmaan turvallisuuskulttuuria. Fennovoiman arviointi
tyomaan turvallisuuskulttuurista perustuu jatkuvaan tarkasteluun, mm. tydmaalla kirjattujen
havaintojen analyysiin. Vahvuuksina FV naki mm. padorganisaatioiden johdon kiinnostuksen
turvallisuuskulttuurin kehittimiseen ja henkilgston hyvin suhtautumisen turvallisuuteen.
Heikkouksia ovat mm. epdselvyydet siihen liittyen, kuka voi keskeyttaa tyot ja tiedonkulku
toimitusketjussa.
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FV ohjaa aktiivisesti toimittajia turvallisuuskulttuurityossa ja turvallisuuskulttuurin
ymmarryksen kehittdmisessd kdyttiden monia erilaisia menettelyja (mm. kokouskaytdnnot,
tyoryhmat, turvallisuuskulttuuripaiva).

Tyémaan turvallisuusilmapiirikysely ja systemaattisempi arviointi avaintoimittajien
turvallisuuskulttuurista on suunniteltu tehtavian vuoden 2022 ensimmaiselld vuosipuoliskolla.
STUK Kkatsoo, ettd nama arvioinnit ovat tdrkeita tietoldahteitda Fennovoiman tekeméan
rakentamisvalmiusarvion ja turvallisuusarvion sekd STUKin turvallisuusarvion kannalta.
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Kapselointi- ja loppusijoitus-
laitoksen rakentamisen aikainen
tarkastusohjelma 2021

Posivan kdytetyn ydinpolttoaineen loppusijoitushankkeen luvituksen ja rakentamisen
valvontaprojekti PORA jatkoi vuonna 2021 suunnitelmallisesti rakentamisen tarkastusohjelman
(RTO) tarkastuksia. Tarkastusten tavoitteena on arvioida Posivan johtamisjdrjestelméan
toimivuutta, menettelyjen riittavyyttd ja asianmukaisuutta laitoksen rakentamisen
toteuttamiseksi, ohjaamiseksi seka turvallisuusvaatimusten huomioimiseksi hankkeessa.

Vuoden 2021 ohjelmaan kuului kuusi tarkastusta, jotka kohdistuivat rakentamisvaiheen
turvallisuuden kannalta merkittaviin ajankohtaisiin toimintoihin. Tarkastusten lukumaara
pysyi samalla tasolla edellisen vuoden tarkastusmaariin nahden. Posiva on siirtymassa
kayttoonottovaiheeseen, joten siksi STUK paitti kohdistaa yhden vuoden 2021 tarkastuksista
kayttéonottoon. STUKin tarkastuksen tuloksena todettiin, ettd arvioiduilla toiminta-alueilla
Posivan johtamisjdrjestelmdn menettelyt vastaavat riittavalld tavalla STUKin asettamiin
vaatimuksiin.

Vuoden 2021 rakentamisen tarkastusohjelman tarkastuksissa STUK on toimittanut
luvanhaltijalle ennakkotehtavia tarkastuksen aihepiiriin liittyen. Ennakkotehtdva on ollut
itsearviointia tai muu ennen tarkastuksen ajankohtaa selvitettava asia turvallisuusvaatimuksia
vasten. Ennakkotehtavalla toteutetaan strategian tavoitteita luvanhaltijan vastuun
korostamisesta, valmentavasta valvonnasta ja tarkastusalueen kohdentamisesta (riskin
kannalta) merkittdviin asioihin ja kokonaisuuksiin.

Seuraavassa on esitetty tarkastuksista lyhyet kuvaukset sekd merkittavimmat
tarkastushavainnot, joihin liittyen STUK on edellyttanyt Posivalta parannus- ja
kehitystoimenpiteitd. Tarkastuksilla on arvioitu Posivan ydinjatelaitosten laadunvarmistusta
ja vaatimusten hallintaa, loppusijoituslaitoksen turvallisuuskriittisid toimintoja,
kallionsoveltuvuuskriteerejd ja monitorointia, turvajirjestelyjd, teknisten vapautumisesteiden
valmistusta ja valmistuksen valvontaa, kdyttoonottoa sekd johtamista.

Laadunvarmistus ja vaatimusten hallinta

Tarkastus kohdistui Posivan Oy:n laadunhallinnan menettelyihin, joilla Posiva varmistaa
laatuvaatimusten toteutumisen. Tarkastuksen tavoitteena oli todentaa tuotteille ja palveluille
asetettujen laatuvaatimusten tdyttyminen. Tarkastuksen erityisaiheena todentaa toimenpiteet,
joihin tuotteista ja palveluista saadut kokemukset ovat johtaneet, ja varmistaa, ettd menettelyt
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ovat Posivan johtamisjidrjestelmédn mukaisia. Tarkastus kohdistui erityisesti jarjestelmiin
PK.152 Késittelykammio ja PK.411 Vastaanottotilan siltanosturi.

Tarkastuksen perusteella voidaan todeta laadunvarmistuksen organisoitumisen ja
ohjeistusten olevan padsdintodisesti asianmukaisia. Puutteena Sateilyturvakeskus havaitsi,
ettd kaikista rakenteilla olevista jirjestelmista Posiva ei ollut laatinut valmistuksen
valvontasuunnitelmaa, ja ettd poikkeamien hallinta SPJU-sopimuksen alaisissa t6issd on
jarjestelmallista, vaikka menettelyt eivat ole kaikilta osin Posivan johtamisjirjestelman
mukaisia. SPJU:lla tarkoitetaan Posivan kapselointilaitoksen rakentamisessa kayttamaa
projektijohtamisen mallia, "sovellettu projektin johtamisen urakka”. STUK edellytti
tarkastuksella antamilla vaatimuksilla, ettd toiminta vastaa johtamisjarjestelmassa esitettya.

Tarkastuksen perusteella vaikuttaa siltd, ettd Posiva huolehtii hyvin omien
tarkastusresurssiensa riittdvyydesti rakentamisen aikana, ja tietda rakentamisen
aikaisen toimitusketjun kayttamat tarkastusorganisaatiot. Kdytossa olleet poikkeamien
hallintamenettelyt tukevat Posivan toimitusketjussa valmistettavissa ja rakennettavien
jarjestelemien vaatimusten yllapitomenettelyita.

Loppusijoituslaitoksen turvallisuuskriittiset toiminnot, RSC ja monitorointi

Tarkastus kohdistui loppusijoituslaitoksen turvallisuuskriittisiin toimintoihin, kallion
soveltuvuusluokittelun kriteereihin (RSC) ja monitorointiin. Tarkastuksella kasiteltiin
tarkastusalueen prosessien yhteensovittamista ja niiden valisten rajapintojen mairittelyja.
Toisena aiheena kaytiin ldpi erilaisten ndkemysten huomiointia paatoksen teossa esimerkkien
kautta.

Tarkastuksella voitiin todeta prosessien olevan padosin kunnossa ja rajapintojen
madriteltyja. Tarkastuksella esitettiin yksi vaatimus rajapintoihin liittyen. Tarkastuksen toinen
aihe oli paatoksen teko, jonka osalta voitiin todeta menettelyjen olevan riittavalld tasolla ja
esimerkeissd turvallisuus ndkokulmat oli huomioitu riittdvalla tavalla.

Turvajirjestelyt

Tarkastus kohdistui luvanhaltijan toteuttamien fyysisten turvajirjestelyjen ja
tietoturvallisuuden toteutukseen. Tarkastuksen perusteella todettiin Posivan kehittineen
turvajarjestelyja rakentamisen edetessd vaatimusten mukaisesti. Asiakirjojen kasittelyn
perusteella turvaorganisaation vahvuus ja rakenteellisten esteiden kestdvyys on kuitenkin
tarkastelun alla. Jarjestelmakuvausten kehittaminen kayttolupahakemuksen kasittelemiseksi
on esitetty havaintona. Tarkastuksella pilotoitiin NNSA-yhteistyon osalta hybriditarkastuksena
tietoturvallisuuden tarkastaminen etdnd ja hybridina ja tdstd saatiin myonteisia kokemuksia.

EBS-komponenttien valmistus ja valmistuksen valvonta

Tarkastus kohdistui teknisten vapautumisesteiden (EBS) valmistukseen ja valmistuksen
valvontaan. Tarkastuksella kaytiin lapi EBS-komponenttien valmistuksen ja valmistuksen
valvonnan ohjeistusta. Lisdksi kéytiin ldpi, miten jo tehdyt kokeet ovat vaikuttaneet nykyisen
ohjeistukseen ja millaisia oppeja on saatu aiemmasta tyosta. Tarkastuksella todettiin

Posivan ottaneen oppia omista tuotantokokeista ja kansainvalisista yhteistyohankkeista

ja menettelyjen olevan riittavid. Valmistuksen osalta hanke on valivaiheessa. Tehdyt
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tuotantokokeet on tehty aiempien menettelyiden mukaisesti ja uusien menettelyiden mukaisia
toimia ei ole vield aloitettu. Valmistuksen ohjeistuksessa oli pienid kehityskohteita, joita Posiva
totesi huomioivansa seuraavassa paivityksessd. Tarkastuksella ei esitetty vaatimuksia.

Kayttoonotto

Tarkastus kohdistui Posivan ydinjételaitosten kdyttoonottoon. Tarkastuksessa kisiteltiin
kayttoonoton organisoitumista, resursseja, koulutusta, ohjeistusta ja ndihin liittyvia
menettelyja. Tarkastuksessa kaytiin 1api Posivan suunnitelmat kayttéonotosta seka sitd, kuinka
Posiva valmistautuu kdyttoonoton aikana kayttotoimintaan.

Posiva on laatinut menettelyt laite-, jirjestelmi- ja laitostason koeohjelmien ja -ohjeiden
seka tulosraporttien laatimiseksi ja hyvaksyttamiseksi. Tarkastuksen perusteella ohjeissa olevat
menettelyt on kuvattu riittavalla tavalla. Lisaksi Posivan organisaatioissa valta ja vastuut
kayttoonoton osalta on madritelty selkedsti ja riittavasti.

Kayttoorganisaation henkilosto ei ole kokonaisuudessaan vield luvanhaltijan kaytossa.
Luvanhaltija on maaritellyt kdyttoonotto-organisaatiot riittavalla tarkkuudella, ja
luvanhaltijalla on selked suunnitelma kiyttoonotto-organisaation resurssipuutteiden
korjaamiseksi. Koulutus ja henkiloston perehdytys ei tarkastuksen perusteella vastaa tdysin
kayttéonottosuunnitelmassa esitettya.

Tarkastuksen ja Posivan kdyttoonottosuunnitelman perusteella STUK ottaa kantaa
Posivan ydinlaitosten kidytt6onoton aloittamiseen ydinenergia-asetuksen 110 §:n mukaisesti.
Tarkastuksessa havaittiin, ettd Posivan kdyttoonoton menettelyt eivit ole viela kaikilta
osin riittavia kayttoonottoon siirtymiseksi. Tarkastuksessa havaittiin, ettd muun muassa
kayttoonottosuunnitelmassa ei ole riittavalla tavalla kuvattu kayttoonoton koulutusta ja
perehdytystd sekd kdyttoohjeiden validointimenettelyja. Lisdksi kiinnitettiin huomiota
henkil6resursseihin ja esitettyihin kdyttoonoton aikatauluihin, jotka on oltava paremmin
kuvattuina kiyttoonottosuunnitelmassa.

STUK on tarkastuksen ja Posivan kiyttoonottosuunnitelman perusteella laatinut
selvityspyynnon. Posivan on paivitettava kdyttoonottosuunnitelmaa ja esitettdva vastineet
selvityspyynnon vaatimuksiin ennen kuin Posiva voi siirtya kapselointilaitoksen ja
loppusijoituslaitoksen ydinteknisten jarjestelmien kdyttoonottoon.
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Johtaminen

Johtaminen tarkastuksessa kisiteltiin Posivan johdon menettelyitd muodostaa ndkemys
turvallisuustilanteesta, ja kuinka johto huomioi asiat viestinnédssadn ja toimenpiteissa.
Tarkastuksessa kaytiin lapi Posivan toimenpiteita kdyttokokemuksista oppimisesta,
johtamisjarjestelman ja turvallisuuskulttuurin itsearvioinnin 2020 loppuraportin suositusten
johdosta maaritettyjen toimenpiteiden tilanne.

Tarkastuksen perusteella todettiin, ettd Posiva on toteuttanut turvallisuuskulttuurin
arviointia, seurantaa ja kehittdmista asianmukaisesti omien menettelytapojensa mukaisesti.
Posivan pyrkimys katsoa kulttuurin kehittdmistd strategisen johtamisen ja toiminnan
suunnittelun kautta todetaan hyvéaksi. Posivan johtamisessa korostuu kuitenkin nykyisellaan
voimakkaasti projektimaailma, konkreettinen etenema ja tyoturvallisuusnakokohdat.

Hyvin turvallisuuskulttuurin yllapitdmiseksi johdon huomion turvallisuuden ja
turvallisuuskulttuurin eri osa-alueille tulee olla nykyistd nakyvampi.
Kayttokokemustoimintaan liittyen STUK totesi, ettd tapahtumatutkinnoissa voisi
olla enemman kunnianhimoisuutta. Posivan tekemisen tulokset viestivat siitd, etta
kayttokokemustoiminnasta kuitenkin huolehditaan.
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STUKin myontamat ydinenergialain
mukaiset luvat 2021

Teollisuuden Voima Oy

* STUK 11/C42214/2020, 10.2.2021: OL1, OL2 — Fissiokammioiden maahantuontilupahakemus.
Viimeinen voimassaolopdiva 31.12.2038.

* STUK 1/G42214/2021, 1.6.2021: OL3 — Polttoaineen yldpdatykappaleen mallikappaleen
maahantuontilupahakemus. Viimeinen voimassaolopdiva 31.12.2021.

* STUK 3/G42214/2021, 22.6.2021: OL3 — Luovutuslupahakemus polttoainetietoaineistolle.
Viimeinen voimassaolopdiva 31.12.2025.

*  STUK 4/G42214/2021, 20.8.2021: OL3 — Sddtosauvatoimilaitteen maahantuontilupahakemus.
Viimeinen voimassaolopdiva 31.12.2025.

* STUK 1/C42214/2021, 30.9.2021: OL1 e 44 "T” — Maahantuontilupahakemus. Viimeinen
voimassaolopdiva 31.12.2022.

* STUK 1/D42214/2021, 30.9.2021: OL2 e 42 "C” — Maahantuontilupahakemus. Viimeinen
voimassaolopdiva 31.12.2022.

*  STUK 2/D42214/2021, 30.9.2021: OL2 e 42 "P” — Maahantuontilupahakemus. Viimeinen
voimassaolopdiva 31.12.2022.

* STUK 5/G42214/2021, 22.12.2021: OL3 — Polttoaineen siirtokoneiden tarttujien
maahantuontilupahakemus. Viimeinen voimassaolopdiva 31.12.2022.

*  STUK 6/G42214/2021, 29.12.2021: OL3 — Dummynipun maahantuontilupahakemus. Viimeinen
voimassaolopdiva 31.12.2023.

Fennovoima Oy

*  STUK 1/J42214 /2021, 23.7.2021: Alkuperamaarajoitettujen tietoaineistojen luovutus.
Viimeinen voimassaolopdiva 31.12.2023.

RAOS Project Oy

* STUK 9/Y42214/2020, 20.1.2021: Alkuperdmaarajoitettujen tietoaineistojen maahantuonti,
hallussapito ja luovutuslupa, luvan 6/Y42214/2020 laajennus. Viimeinen voimassaolopdiva
31.12.2023.
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Muut

* STUK 5/Y42214/2021, 8.7.2021: Elomatic Oy, Lupahakemus alkuperamaarajoituksen kohteena
olevien tietoaineistojen hallussapidosta ja kasittelystd liittyen Fennovoima Oy:n Hanhikivi 1
-projektiin. Viimeinen voimassaolopdiva 31.12.2023.

¢ STUK 6/Y42214 /2021, 28.10.2021: Joint Stock Company Rusatom Automated Control Systems,
Suomen sivuliike, Alkuperamaarajoitettujen tietoaineistojen maahantuonti, hallussapito ja
luovutuslupa. Viimeinen voimassaolopdiva 31.12.2029.

* STUK 9/Y42214/2021, 13.12.2021: Umicore Finland Oy, Lupahakemus ydinaineiden tuontiin,
kuljetukseen, hallussapitoon, varastointiin ja kasittelyyn. Viimeinen voimassaolopaiva
31.12.2024.
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