Onko juomavedessasi uraania?

Séteilyturvakeskus on tutkinut uraanin poistamista
pohjavesistd yhteistydssa yritysten ja Suomen
Ympaéristokeskuksen kanssa vuodesta 1995 alkaen.
Veden uraanista jopa yli 95 prosenttia voidaan suodattaa
pois. Myds muita veden radioaktiivisia aineita voidaan
poistaa tehokkaasti.

Uraanin, radiumin, lyijyn ja poloniumin poistoa on tut-
kittu ioninvaihtimilla, aktivoidulla alumiinioksidilla ja
kéanteisosmoosilaitteella. Tutkimusten tavoitteena on
ollut varmistaa, etté erilaiset laitteet ja suodattimet ovat
toimintavarmoja eika niiden kayttd huononna veden
laatua. Uraania, radiumia, lyijya tai poloniumia ei valtta-
matta tarvitse poistaa kaikesta talousvedesta, koska ne
aiheuttavat sateilyannosta vain siséisesti nautittuina. Toi-
sin sanoen, niista ei aiheudu annosta suihkun tai muun
vedenkayton yhteydessa.

loninvaihto

Uraani voidaan poistaa ioninvaihtoon perustuvalla mene-
telmalld. loninvaihtimet ovat lasikuidusta, muovista tai
terdksestéa valmistettuja suodatinkoteloita, joiden tilavuus
on 1-40 litraa laitteen kayttotarkoituksesta riippuen. Uraa-
nin poistoa varten suodatinkotelo varustetaan vahvalla
anioninvaihtomassalla. Radiumin poistoon kaytetaan vah-
vaa kationinvaihtomassaa. Suodatinkotelo voidaan tayttaa
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my06s anionin- ja kationinvaihtimien seoksella, jolloin uraani
ja radium voidaan poistaa yhté aikaa samalla suodattimella.
Kohteissa, joihin suodattimet on asennettu, uraanista on
poistunut yli 95 prosenttia ja radiumista yli 90 prosenttia.
Lyijy ja polonium ovat poistuneet vain osittain.

Uraaninpoistoon on saatavilla seuraavanlaisia suodattimia:

1. Elvytysautomatiikalla varustettu suodatin.

2. llman elvytysautomatiikkaa oleva suodatin, jolla kasi-
telldan kaikki talousvesi.

3. Keittion tiskipoydén alle asennettu suodatin (vain juo-
ma- ja ruokaveden késittely).

4. Keittidon hanaan asennettava suodatin, nk. hanasuo-
datin (vain vapaa-ajan asunnoille).

loninvaihdin pidattaa haitta-aineet tiukasti hartsiinsa.
Ennen pitkda hartsi on sitonut itseensa suuren maaran
haitta-aineita ja sen pidatyskyky alkaa heikentya. Tal-
|6in hartsi taytyy vaihtaa uuteen tai se pitaa elvyttaa.
Elvytyksessa hartsin pidatyskyky palautetaan lahes
alkuperiéiselle tasolle suolaliuoksella. Tata varten ionin-
vaihdin on varustettu niin sanotulla elvytysautomatiikalla.
Elvytys tehdaan tyypillisesti huuhtelemalla hartsia lahes
kyllaiselld suolaliuoksella. Suolaliuoksessa esiintyvat
natrium- ja kloridi-ionit irrottavat hartsiin sitoutuneet
haitta-aineiden ionit. Ylimaarainen suola ja haitta-aineet
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Elvytysautomatiikalla varustettu ioninvaihdin ja suolasailio
uraaninpoistoon (vasemmalla) ja aktiivihiilisuodatin radonin
poistoon (oikealla).

loninvaihdin ei juurikaan lahetd gammasateilya, joten se
voidaan asentaa asuintilojen yhteyteen. loninvaihtimen
toimintaa kannattaa tarkkailla saannoéllisesti tehtavilla mit-
tauksilla esimerkiksi kerran vuodessa.

johdetaan automatiikan avulla viemariin. Elvytyksen
jalkeen automatiikka huuhtelee hartsia vedellg, jolloin
ylimaarainen suola poistuu suodattimesta.

Jos veden uraanipitoisuus on korkea tai vedesta
halutaan poistaa uraanin liséksi muita aineita, kuten rau-
taa, mangaania tai humusta, valitaan ioninvaihdin, jossa
on elvytysautomatiikka. Talldin suodatin on kooltaan
20-40 litraa. Kayttajan huoleksi jaa talldin lisata laitteen
mukana toimitettavaan suolaséilioon suolaa. Ruoka- ja
juomaveden kasittelyyn tarkoitettu ioninvaihdin asenne-
taan keittion kylmévesilinjaan, yleensa tiskipdydan alle.
Suodattimissa hartsin tilavuus on tyypillisesti 7-11 litraa.
Naitd suodattimia ei elvyteta.

loninvaihdinta, jota elvytetdan saannollisesti,
voidaan kayttaa radioaktiivisten aineiden poistoon jopa
kymmenen vuotta. Vaihtimia, jotka ovat ilman elvytys-
automatiikkaa, voidaan kayttaa 2—-4 vuotta, riippuen
veden humus- ja uraanipitoisuudesta. Hanasuodattimien
anioninvaihtopatruunat suositellaan vaihdettavan joka
kesa. Kaytetyt ioninvaihtohartsit voidaan havittaa kaato-
paikkajatteena.

Fluoridin poistolaitteet

Fluoridin poistossa kaytettyja laitteita, aktivoitua alumii-
nioksidia (Eco Master) ja ioninvaihdinta, voidaan hy6-
dyntaa uraanin, radiumin, lyijyn ja poloniumin poistossa
silloin kun vedestéd on tarvetta poistaa fluoridin lisaksi
radioaktiivisia aineita. Nailla laitteilla kasitellaan yleensa
vain ruoka- ja juomavesi. Kohteissa, joihin suodattimia

on asennettu, uraanista on poistunut yli 80 prosenttia,
radiumista 50-90 prosenttia seka lyijysta ja poloniumista
80-100 prosenttia.

Kaanteisosmoosilaite

Kéanteisosmoosisuodatus poistaa vedesta kaikki muut
luonnonradionuklidit lukuun ottamatta radonia. Se so-
veltuu myods arseenin poistoon. Nanosuodatus poistaa
vedesta uraania, lyijya ja poloniumia, mutta ei sovellu ra-

diumin poistoon. Molemmat tekniikat poistavat vedesta
myds muita mineraaleja seka bakteereja ettd viruksia.

Laitteita myyvat yritykset
Uraaninpoistolaitteiden hinnat ovat 15600-2500 € elvytys-

automatiikalla varustettuna ja ilman elvytystd 500-1000 €-
Fluorinpoistolaitteiden ja kddnteisosmoosilaitteiden hinnat

ovat valillda 500-1000 €. Yritykset jotka myyvéat uraanin, ra-
diumin, lyijyn ja poloniumin poistoon tarkoitettuja laitteita
ovat
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